Tanulmanyok alatti vizsga felépitése
Matematika

Gimnazium
Az osztalyozo vizsgak tematikaja matematikabol

Matematikdbol osztalyozo vizsgara kotelezhetd az a tanuld, aki magantanuld, vagy akinek a
hianyzasa eléri az 6ssz draszdm 30%-4t.

Az irasbeli vizsga idGtartama: 45 perc.
Szobeli vizsga: —

A vizsgéazonak 4-5 kiilonb6z6 nehézségi foku szamitasi feladatot kell megoldania, ezen kiviil
tanult tétel, ill. definicié kimondaséaval vagy kozvetlen alkalmazasaval kapcsolatos kérdésre is
kell valaszolnia.

A kérdések és feladatok témakorei atfogjak az éves (ill. féléves) tananyagot.

Egyeztetés sziikséges a vizsga elott. (félévi - év végi kovetelmények megbeszélése)

l. RESZLETES VIZSGAKOVETELMENY

Evfolyamonként a témak (témakordk), kovetelmények és a tovabbhaladas feltétele.

9. évfolyam (Nyelvi el6készito osztaly)

Algebra és szamelmélet

e Hatvanyozas egész kitevokre

e Normadal alak és haszndlata

o Betiis kifejezések, Polinomok

e Nevezetes azonossdagok

o Szorzatta alakitas, algebrai tortek
e Oszthatosag,

e Primtényez0s felbontas, legnagyobb kdzos 0sztd, legkisebb k6zos tobbszoros



Fiiggvények

Linearis-, masodfoku, abszolutértékes, négyzetgydk ¢és tortfiiggvények tulajdonsagai,
abrazolasuk transzformacioval

Egvenletek, egyenlGtlenségek, egyvenletrendszerek

Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek,

Szoveges feladatok megoldasa egyenlettel

9. évfolyam

Kombinatorika, Halmazok

Egyszerli kombinatorikai feladatok

Halmaz, részhalmaz

Halmazmiiveletek és alkalmazasuk (metszet, unio, kiilonbség, komplementerképzés)
A valds szamkor és részhalmazai

Logikai szita

Intervallumok

Algebra és szamelmélet

Hatvanyozds egész kitevokre
Normal alak és hasznadlata

Betiis kifejezések, Polinomok
Nevezetes azonossagok

Szorzatta alakitds, algebrai tortek
Oszthat6sag,

Primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos o0szto, legkisebb kdzos tobbszords

Fiiggvények

Linearis-, masodfoku, abszolutértékes, négyzetgyok €s tortfiiggvények tulajdonsagai,

abrazolasuk transzformacioval

Haromszogek, négyszogek. sokszogek

A haromszdgek nevezetes pontjai vonalai, Pitagorasz-tétel €s alkalmazasai

Specialis négyszogek és sokszogek tulajdonsagai

Egvenletek, egyenlotlenségek, egyvenletrendszerek

Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek megoldas

Szoveges feladatok megoldasa egyenlettel



Geometriai transzformacidk

Egybevagosagi transzformaciok, egybevagosag fogalma, alkalamzasai

10. évfolyam

Néayzetoyok, n-edik gyok

A négyzetgyokvonas fogalma, azonossagai

Gydkos kifejezések atalakitasa (kivitel, bevitel, nevezo gyoktelenitése)
A négyzetgyokfiiggvény és transzformacioi, ezek abrazolasa, vizsgalata
Pitagorasz tétele sikban és térben

n-edik gyok fogalma, azonossdagai, alkalmazasuk

Hatvanyfiiggvények

Négyzetgyokos egyenletek, hamis gyok fogalma

Maisodfokl egyenletek

A masodfoku fiiggvény és transzformdcioi dbrazoldsa, vizsgalata
A masodfoku egyenlet, egyenlotlenség algebrai és grafikus megoldasa
A diszkrimindns

Viéte formulak, gyoktényezos alak

Négyzetgyokos, magasabb foku, paraméteres egyenletek
Szoveges feladatok

Szélsoérték feladatok

A kor

Koriv, korcikk, kdzépponti, keriileti sz6g

Korszelet, korgytirii

Kozépponti és keriileti szogek kapcsolata, keriileti szogek tétele
Latokoriv, szerkesztési feladatok

Hurnégyszog, érintd négyszog és tételeik, szeloszakaszok tétele

Ivmérték

Hasonloséag

Parhuzamos szeldk tétele, megforditasa
A parhuzamos szel6k tételének kovetkezményei, negyedik ardnyos szerkesztése

A szdgfelezotétel



Alkalmazasok szerkesztési, bizonyitasi feladatokban

A kozéppontos hasonlosag €s tulajdonsagai

Szerkesztési feladatok

Hasonlosagi transzformacio, haromszogek hasonlosaga

A hasonlésag alkalmazasa szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatokban
Magassagtétel, befogotétel, alkalmazasok

Hasonl6 sikidomok, testek, rajuk vonatkoz6 tételek

Térelemek hajlasszoge, sikra merdleges egyenes tétele

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok

Szogfuggvények

Hegyesszog szogfiiggvényei

Nevezetes szogek szogfiiggvényei

Kapcsolatok a szogfiiggvények kozott

Bazisrendszer. A szogfliggvényfogalom altalanositasa, periodikussag

A trigonometrikus fiiggvények abrdzolasa, vizsgalata, transzformécioik

11. évfolyam

Trigonometria

sinus- és cosinus-tétel kimonddsa, alkalmazdsa feladatokban
trigonometrikus fliggvények altalanos értelmezése, abrazolasa, alapveto
tulajdonossagaik (zérushely, szélsoérték, parossag , paratlansdg, periodicitds )

trigonometrikus fliggvények egyszerii transzformacioi



Hatvany, evok, logaritmus

A hatvanyozas kiterjesztése raciondlis kitevore

Hatvanyozas azonossagainak ismerete és alkalmazasa

az n-edik gyok fogalmanak definialdsa és alkalmazasa

logaritmus fogalma

logaritmus azonossdagainak ismerete és alkalmazdsa

attérés mas alapu logaritmusra

a definiciok és az azonossagok kozvetlen alkalmazasat igénylé exponencialis és
logaritmikus egyenletek megoldésa

értelmezési tartomdny, értékkészlet vizsgalata a megoldas soran

exponencialis és logaritmusfiiggvény ¢€s tulajdonsagai

Koordinatageometria

Vektor koordinatai, vektor 90 fokos elforgatottjanak koordinatai
Vektorok 0sszegének, kiilonbségének, skalarral vald szorzatanak koordinatai
Skalarszorzat kiszamitdsa a koordinatakbol

Vektorok abszolutértéke

Két pont tavolsaga

Szakasz felez6pontjanak, harmadoldpontjainak felirasa

A haromszdg sulypontja koordinatainak felirasa

Kiilonb6z6 adatokkal meghatarozott egyenesek egyenlete
(irdnyvektoros, normalvektoros irdnytangenses egyenlet)
Egyenesek parhuzamossagéanak és merdlegességének feltétele
Egyenesek metszéspontjanak kiszamitasa

A kor kdzépponti €s altalanos egyenlete

Kor és egyenes metszéspontjanak meghatarozasa

A kor adott pontjaban huzott érintd egyenletének felirasa

Kombinatorika

Permutécio, kombindcio, variacié fogalma, megkiilonboztetésiik, egyszerii
alkalmazasuk (ismétléses és ismétlés nélkiili esetek)

a grafok alapfogalmai konkrét szituaciok szemléltetése, egyszerli feladatok megoldasa
grafok segitségével

binomialis egylitthatok meghatarozasa



12. évfolyam

Sorozatok
® asorozat altalanos fogalma
e szamtani és mértani sorozatok definicioja, tulajdonsagai, osszegképlete
o Szoveges feladatok megolddsa
o Kamatos-kamat szamitds

Kertlet-, teriilet-, felszin- és térfogatszamitas

o sokszogek, specidlis sokszogek, a kor értelmezése, tulajdonsagai, teriilet- és
keriiletképleteik alklamazasa egyszerii és osszetett feladatok megolddsa sordn

e hasab, forgdshenger, gula, forgdskup, csonkaguila, csonkakup, gomb szarmaztatasa
ezek teriilete, feliilete, felszine, térfogata — alkalmazas feladatokban

Valoszinliségszamitas, statisztika

e A val6szinliség kombinatorikus meghatarozasi modja

e Esemény, eseménytér konkrét példak esetén

¢ FElemi események szaméanak meghatarozasa

e A klasszikus (Laplace modell ) ismerése

e Szemléletes kapcsolat a relativ gyakorisag és a valoszinliség kozott

e Valdszinliségek kiszamitasa visszatevéses mintavétel esetén

1.
1. A vizsga részei

frasbeli vizsga Szdbeli vizsga
45 perc nincs

2. A vizsgan hasznalhaté segédeszkozok

e Négyjegyl fliggvénytablazat,
e Zsebszamologép,

e Korzd, vonalzo, ceruza a rajzhoz



3. Ertékelés

A pedagogiai program Tanulmanyok alatti vizsgak fejezetében olvashatd tablazatnak
megfelelden torténik.

Altalanos iskola: Fels6 tagozat, Gimnazium

85-100% elérése esetén jeles (5),
70-84%  elérése esetén jo (4),
55-69%  elérése esetén kozepes (3),
41-54%  elérése esetén elégséges (2),
0-40% elérése esetén elégtelen (1).

® o0 o

A javitévizsgan 41%-ot kell elérni az elégséges (2) osztalyzathoz.

Megjegyzés: Ha a vizsgazd nem érte el a 40%-ot, de 33% f0lott teljesitett, akkor a bizottsag
kérdéseket tehet fel a dolgozat feladataival kapcsolatosan.



