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1. Szovegszerkesztés

15 6ra

10 6ra

1.1. A szovegszerkeszto
hasznalata

1.1.1. A program inditasa
1.1.2. A munkakoérnyezet
beallitasa

1.1.3. A szovegszerkesztd
mentirendszere

4.1.4. Dokumentum
megnyitasa, mentése,
nyomtatasa

Tudja az éltala tanult
szovegszerkesztd programot
inditani.

Ismerje a szovegszerkeszto
kezeld feliiletét.

Tudjon szdveget bevinni,
javitani, tordlni.

Tudjon tobbféle formatumu
dokumentumot megnyitni,
menteni és nyomtatni.
Tudjon fontosabb
tipusdokumentumokat (pl.
meghivo,

levél, ...) onalldan késziteni

Tudja az altala tanult
szovegszerkesztd programot
inditani.

Ismerje a szovegszerkesztd
kezelo feliiletét.

Tudjon széveget bevinni,
javitani, torolni.

Tudjon tobbféle formatumi
dokumentumot megnyitni,
menteni és nyomtatni.
Tudjon fontosabb
tipusdokumentumokat (pl.
meghivo,

levél, ...) 6nalloan késziteni

1.2. Szovegszerkesztési
alapok

1.2.1. Szovegbevitel,
szovegjavitas

1.2.2. Karakterformazas
1.2.3. Bekezdésformazas
1.2.4. Felsorolas, szamozas
1.2.5. Tabulatorok hasznalata
1.2.6. Oldalformazas

Ismerje a szovegszerkesztés
alapfogalmait (karakter, sz0,
sor, bekezdés, blokk,
szakasz, oldal).

Legyen képes karakterek
betlitipusat, méretét, stilusat,
szinét megadni.

Tudjon bekezdéseihez
behtuizast és térkozt allitani,
szOvegbeosztast megadni,
szegélyt, mintazatot
megadni.

Készitsen felsorolast,
sorszamozott felsorolast.
Tudjon kiilonboz6 fajtajn
tabulatorokat hasznalni.
Legyen tisztaban az
oldalbeallitas alapjaival
(élofej, ¢ldlab, lapszamozas,
margok, ...)

Ismerje a szovegszerkesztés
alapfogalmait (karakter, sz0,
sor, bekezdés, blokk,
szakasz, oldal).

Legyen képes karakterek
betlitipusat, méretét, stilusat,
szinét megadni.

Tudjon bekezdéseihez
behuzast és térkozt allitani,
szOvegbeosztast megadni,
szegélyt, mintazatot
megadni.

Készitsen felsorolast,
sorszamozott felsorolast.
Tudjon kiilonb6zd fajtaju
tabulatorokat hasznalni.
Legyen tisztaban az
oldalbeallitas alapjaival
(élofej, ¢ldlab, lapszamozas,
margok, ...)

1.3. Szovegjavitasi funkciok
1.3.1. Keresés és csere
1.3.2. Kijel6lés, masolas,

Ismerje a szovegszerkesztd
keresési, cserélési funkcioit.
Tudjon kijel6lni betlit, szot,

Ismerje a szovegszerkesztd
keresési, cserélési funkcioit.
Tudjon kijel6lni betlit, szot,




mozgatas, torlés
1.3.3. Helyesiras ellen6rzés,
szinonima szotar, elvalasztas

bekezdést, szovegblokkot,
legyen képes ezeket masolni,
mozgatni, tordlni.

Tudjon ilyet mas
dokumentumbdl is

bekezdést, szovegblokkot,
legyen képes ezeket masolni,
mozgatni, tordlni.

Tudjon ilyet mas
dokumentumbodl is

beilleszteni. beilleszteni.
Hasznalja a szovegszerkesztd | Hasznalja a szovegszerkeszto
nyelvi nyelvi
segédeszkdozeit. segédeszkozeit.
1.4. Tablazatok, grafikak a | Tudjon szdveges Tudjon szoveges
szovegben dokumentumokban dokumentumokban

1.4.1. Tablazatkészités a
szovegszerkesztdvel, sorba
rendezés 1.4.2.
Korlevélkészités

Tudja a sorokat adott oszlop
szerint sorba rendezni.
1.4.3. Tablazatok, grafikak,
szimbolumok és mas
objektumok beillesztése a
szovegbe, valamint
formazasuk

tablazatokat szerkeszteni
(sorokat, oszlopokat, cellakat
beszlrni, torolni).

Tudjon kérdokumentumot
késziteni. Legyen képes
szimbolumokat €s egyéb
objektumokat beilleszteni a
szovegbe, s azokat
esztétikusan elhelyezni.

tablazatokat szerkeszteni
(sorokat, oszlopokat, cellakat
beszurni, torolni).

Tudjon kérdokumentumot
késziteni. Legyen képes
szimbdlumokat és egyéb
objektumokat beilleszteni a
szOvegbe, s azokat
esztétikusan elhelyezni.

2. Tablazatkezelés

16 6ra

10 6ra

2.1. A tablazatkezelo
hasznalata

2.1.1. A program inditasa
2.1.2. A munkakdrnyezet
beallitasa

2.1.3. A tablazatkezeld
meniirendszere

2.1.4. A tablazat megnyitésa,
mentése, nyomtatasa

Tudja az altala tanult
tablazatkezeld programot
inditani.

Ismerje a programkezeld
feliiletét.

Tudjon adatokat bevinni,
illetve azokat tordlni.
Tudjon a megjelenitési
tizemmodok kozott valtani.
Tudjon tobbféle formatumu
tablazatot megnyitni, menteni
¢s nyomtatni.

Tudja az altala tanult
tablazatkezeld programot
inditani.

Ismerje a programkezeld
feliiletét.

Tudjon adatokat bevinni,
illetve azokat torolni.
Tudjon a megjelenitési
tizemmodok kozott valtani.
Tudjon tobbféle formatumu
tablazatot megnyitni,
menteni és nyomtatni.

2.2. A tablazatok felépitése
2.2.1. Cella, oszlop, sor,
aktivcella, tartomany,

Ismerje a cella, az oszlop, a
sor, az aktiv cella és a
tartomany, valamint a

Ismerje a cella, az oszlop, a
sor, az aktiv cella és a
tartomany, valamint a

munkalap munkalap fogalmat. munkalap fogalmat.
Tudjon cellat, sort és oszlopot | Tudjon cellat, sort €s
beilleszteni, illetve, tordlni oszlopot beilleszteni, illetve,
torolni
2.3. Adatok a Tudjon egyszerli képleteket Tudjon egyszerti képleteket
tablazatokban ¢s fliggvényeket hasznalni ¢s fliggvényeket hasznalni

2.3.1. Adattipusok Ismerje a
szoveg, a szam ¢és datum
adattipusokat.

2.3.2. Adatbevitel, javitas,
masolds, mozgatas

2.3.3. A cellahivatkozasok
hasznélata

2.3.4. Képletek szerkesztése:

(6sszeg, atlag, maximum,
minimum, darabszam,
feltételek a képletben, keresés
stb.)

Tudja a tablazat 6sszetartozo
adatait adott szempont szerint
rendezni.

Tudjon hivatkozast hasznalni

(6sszeg, atlag, maximum,
minimum, darabszam,
feltételek a képletben,
keresés stb.)

Tudja a tdblazat 6sszetartozo
adatait adott szempont
szerint rendezni.

Tudjon hivatkozést




konstans, hivatkozas,
fliggvény

munkalapon beliil.

Tudjon hivatkozast hasznalni
munkalapokon keresztiil.
Ismerje a cimzési modokat:
relativ, abszolut és vegyes
cimzést.

hasznalni munkalapon beliil.
Tudjon hivatkozést
hasznalni munkalapokon
keresztiil.

Ismerje a cimzési modokat:
relativ, abszolut és vegyes
cimzest.

5.4. Tablazatformazas
2.4.1. Sorok, oszlopok,
tartomanyok kijelolése
2.4.2. Karakter-, cella- és
tartomanyformazasok

2.4.3. Cellédk ¢és tartomanyok
masolasa

Tudja alkalmazni a
karakterformazas és a
cellaformazas lehetdségeit.
Tudja alkalmazni a cellan,
illetve a tartomanyon beliili
igazitas lehetoségeit.
Tudja bedllitani az
oszlopszélességet €s a
sormagassagot.

Tudja alkalmazni a
szegélyezés és mintazat
készités lehetdségeit.
Tudjon fejlécet és 1ablécet
késziteni

Tudja alkalmazni a
karakterformazas ¢és a
cellaformazas lehetdségeit.
Tudja alkalmazni a cellan,
illetve a tartomanyon beliili
igazitas lehetOségeit.
Tudja beéllitani az
oszlopszélességet és a
sormagassagot.

Tudja alkalmazni a
szegélyezés €s mintazat
készités lehetdségeit.
Tudjon fejlécet és lablécet
késziteni

2.5. Tablazatok, szovegek,
diagramok

2.5.1. Egyszeru tablazat
készitése 2.5.2. Formazasi
lehetdségek

2.5.3. Diagramtipus
kivalasztasa, diagramok
szerkesztése

Tudjon egyszeri tablazatot
1étrehozni.

Ismerje a kapcsolatot a
tablazatkezeld és a
szovegszerkeszto rendszerek
kozott.

Tudja alkalmazni az
oldalbeallitashoz kapcsolodo
formazasi lehetdségeket
(tajolas, margo).

Ismerje a diagramok ¢és
grafikonok szerkesztésének,
modositasanak 1épéseit.
Tudjon az 4dbrazolando
adatoknak és a beldle
levonando
kovetkeztetéseknek
megfeleld grafikontipust
valasztani (pont, vonal,
oszlop, kor).

Tudjon grafikont

¢és mas objektumot
beilleszteni.

Tudjon egyszeri tablazatot
1étrehozni.

Ismerje a kapcsolatot a
tablazatkezeld és a
szovegszerkesztd rendszerek
kozott.

Tudja alkalmazni az
oldalbeallitashoz kapcsolodo
formazasi lehetdségeket
(tajolas, margo).

Ismerje a diagramok és
grafikonok szerkesztésének,
modositasanak Iépéseit.
Tudjon az abrazolando
adatoknak és a beldle
levonando
kovetkeztetéseknek
megfeleld grafikontipust
valasztani (pont, vonal,
oszlop, kor).

Tudjon grafikont

¢és mas objektumot
beilleszteni.

2.6. Problémamegoldas
tablazatkezelovel

2.6.1. Tantargyi feladatok
megoldasa

Tudjon statisztikai
problémakat megoldani
tablazatkezeldvel.

2.6.2. A mindennapi €letben

Tudjon statisztikai
problémakat megoldani
tablazatkezeldvel.

Tudjon egyszerl és jol
attekinthetd nyilvantartast
késziteni.

Tudjon tablazatot tervezni
szoveges feladat alapjan.

Tudjon statisztikai
problémakat megoldani
tablazatkezeldvel.

Tudjon egyszeri €s jol
attekinthetd nyilvantartast
késziteni.

Tudjon tablazatot tervezni
szOveges feladat alapjan.




eléforduld problémak
Tudjon egyszeri ¢€s jol
attekinthet6 nyilvantartést
késziteni.

Tudjon tablazatot tervezni
szoveges feladat alapjan.

3. Adatbazis-kezelés 16 ora

16 o6ra

10 6ra

3.1. Az adatbazis-kezelés
alapfogalmai

3.1.1. Az adatbazis fogalma,
tipusai, adattabla, rekord,
mez0, kulcs

Tudjon kiilonbséget tenni
adattabla ¢s adatbazis kozott.
A rendelkezésére allo
adathalmazbol tudjon
adatrekordokat 0sszeallitani.
Legyen tisztaban az adattabla
¢s a kulcs fogalmaval, tudjon
kulcsmezot kivalasztani.

Tudjon kiilonbséget tenni
adattabla és adatbazis
ko6zott.

A rendelkezésére allo
adathalmazbol tudjon
adatrekordokat 6sszeallitani.
Legyen tisztaban az
adattabla és a kulcs
fogalmaval, tudjon
kulcsmezo6t kivalasztani.
Ismerje a relacios
adatmodell jellemzoit.

interaktiv hasznalata
3.2.1. Adattipusok

3.2.2. Adatbevitel, adatok
modositasa, torlése

3.2.3. Adatbazisok
létrehozasa, karbantartasa

Ismerje az adatbazis-
kezel6ben hasznalatos
fontosabb mezdtipusokat
(szoveg, kiilonbozo
szamtipusok, datum, logikai);
milyen adat tarolasara
alkalmasak, mik a veliik
végezhetd miiveletek.
Tudjon adott szoveges
feladathoz célszer(i
adattablakat és azok kozotti
kapcsolatokat megtervezni.
Tudjon 1étez6 adatbazist
megnyitni, abbdl az adatokat
a képernydn megjeleniteni.
Tudjon rekordokat vagy
egyes mezdket kitordlni,
vagy a benne levd adatokat
ujakkal feliilirni.

Tudja a modositott adatokat
kimenteni.

Tudjon megadott szerkezetli
adattablat 1étrehozni

Képes legyen az adattabla
mez06it helyesen kivalasztani,
a kulcsmez6t meghatarozni,
az 0j tablat feltolteni

Ismerje az adatbazis-
kezeldben hasznalatos
fontosabb mez6tipusokat
(szoveg, kiilonbozo
szamtipusok, datum,
logikai); milyen adat
tarolasara alkalmasak, mik a
veliik végezhetd miiveletek.
Tudjon adott szoveges
feladathoz célszerti
adattablakat és azok kozotti
kapcsolatokat megtervezni.
Tudjon 1étezd adatbazist
megnyitni, abbodl az adatokat
a képernydn megjeleniteni.
Tudjon rekordokat vagy
egyes mezdket kitordlni,
vagy a benne levo adatokat
ujakkal feliilirni.

Tudja a moédositott adatokat
kimenteni.

Tudjon megadott szerkezetli
adattablat 1étrehozni

Képes legyen az adattabla
mez0it helyesen
kivalasztani, a kulcsmezot
meghatarozni, az 0] tablat
feltolteni

Tudjon adott szoveges
feladathoz célszerti
adattablakat és azok kozotti
kapcsolatokat megtervezni.
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3.3. Alapveto adatbazis-
kezelési miiveletek
3.3.1. Lekérdezések,
fliggvények hasznalata
3.3.2. Keresés, valogatas,
szlrés, rendezés

3.3.3. Osszesités

Tudjon a 1étez6 adatbazisban
adott feltételeknek megfeleld
rekordokat megjeleniteni és
azokkal miiveletet végezni.
Tudja kivalasztani, hogy a
kérdéshez mely mezok
megjelenitése sziikséges.

Tudjon a 1étezd
adatbazisban adott
feltételeknek megfeleld
rekordokat megjeleniteni és
azokkal miveletet végezni.
Tudja kivalasztani, hogy a
kérdéshez mely mezdk
megjelenitése sziikséges.

3.4. Képerny6 és nyomtatési
formatumok

3.4.1. Urlapok hasznalata
6.4.2. Jelentések hasznalata

Tudjon az adattablakbol
szamitando informéciokat
megjeleniteni.

Tudjon adott mezok
felhasznalasaval jelentést
kialakitani és nyomtatni.

Tudjon az adattablakbol
szdmitando informaciokat
megjeleniteni.

Tudjon adott mezok
felhasznalasaval jelentést
kialakitani és nyomtatni.
Tudjon adott szovegnek
megfeleld Grlapot és
jelentést megtervezni és
elkésziteni.

4. Informacios halézati 11 6ra 8 ora
szolgaltatasok

4.1. Kommunikacié az Tudjon levelet kiildeni, Tudjon levelet kiildeni,
Interneten fogadni, megvalaszolni, fogadni, megvalaszolni,
4.1.1. Elektronikus levelezési | tovabbitani és tordlni. tovabbitani és tordlni.
rendszer hasznalata Ismerje az elektronikus levél | Ismerje az elektronikus levél

4.1.2. Allomanyok atvitele
Ismerje az Internet fontosabb
szolgaltatasait, alkalmazza a
szolgaltatasok fontosabb
hasznalati

szabalyait.

4.1.3. WWW Ismerjen egy
levelezési rendszert.

4.1.4. keresOrendszerek
4.1.5. Tavoli adatbazisok
hasznélata

részeit €s a levél jellemzait.
Tudjon a levélhez csatolast
késziteni és fogadni.
Ismerjen és tudjon alkalmazni
egy allomany atviteli
segédprogramot. Ismerje az
allomany atvitel szolgaltatast.
Tudjon internetrdl
allomanyokat letolteni.
Tudjon egy bongészot
hasznalni.

Ismerje a bongészo
programok navigacios
eszkozeit.

Tudjon kulcsszavas és
tematikus keresot haszndlni.
Tudjon egyszerii €s Osszetett
keresési feladatokat
megoldani.

Tudjon on-line adatbazisokat
hasznalni.

részeit és a levél jellemzoit.
Tudjon a levélhez csatolast
késziteni és fogadni.
Ismerjen és tudjon
alkalmazni egy allomany
atviteli segédprogramot.
Ismerje az allomany atvitel
szolgaltatast.

Tudjon internetrdl
allomanyokat letdlteni.
Tudjon egy bongészot
hasznalni.

Ismerje a bongészd
programok navigacios
eszkozeit.

Tudjon kulcsszavas és
tematikus keres6t hasznalni.
Tudjon egyszerli €és Osszetett
keresési feladatokat
megoldani.

Tudjon on-line
adatbazisokat

hasznalni.

4.2. Web-lapkészités
4.2.1. Hal6zati
dokumentumok

Ismerje a Weblap jellemzd
elemeit. A cimsor, hattérszin,
hattérkép, kiilonb6z0 szind,

Ismerje a Weblap jellemz6
elemeit. A cimsor,
hattérszin, hattérkép,




szerkezete

4.2.2. Web-lap készitése
Webszerkesztovel

4.2.3. Formazasi lehetdségek

méretll, igazitast szoveg,
listak, tablazatok, képek,
animaciok, hivatkozasok
elhelyezése egy grafikus
Web-szerkesztovel.
Tudjon egyszerii Weblap
szerkesztési feladatot
elvégezni.

kiilonb6z0 szinl, méreti,
igazitasu szoveg, listak,
tablazatok, képek,
animaciok, hivatkozasok
elhelyezése egy grafikus
Web-szerkesztovel.

Tudjon egyszerti Weblap
szerkesztési feladatot
elvégezni.

Tudjon egyszerit Web-lapot
késziteni a HTML leir6
nyelv segitségével, egyszerl
szovegszerkesztovel.
Ismerje a HTML
alapelemeit.

5. Prezentacio és grafika

10 ora

10 ora

5.1. Prezentacié (bemutato)
5.1.1. A program inditésa

Tudja az altala tanult
bemutat6 készitd programot
inditani

Tudja az éltala tanult
bemutat6 készit programot
inditani

5.1.2. A munkakornyezet
beallitasa

Ismerje a programkezeld
feliiletét.

5.1.3. A program
meniirendszere

5.1.4. Prezentaciés anyag
elkészitése (szoveg, tablazat,
rajz, diagram, grafika, foto,
hang, animécio, diaminta ...)
¢és formazasa

Tudjon bemutat6ét megnyitni,
menteni €s lejatszani
kiilonb6z6 modokon.

Tudjon bemutatdt késziteni.

Tudjon bemutat6t
megnyitni, menteni és
lejatszani kiilonbozo
modokon.

Tudjon bemutatot késziteni.

5.2. Grafika

5.2.1. A program inditasa
5.2.2. A munkakdrnyezet
beallitasa

5.2.3. A program
meniirendszere

5.2.4. Elemi alakzatok
megrajzolasa, modositasa
5.2.5. Képek beillesztése,
formazésa

Tudja az altala tanult grafikai
programot inditani.

Ismerje a programkezeld
feliiletét.

Tudjon grafikat, illetve
képallomanyokat megnyitni,
menteni és nyomtatni.
Tudjon elemi abrakat
rajzolni, javitani,
transzformalni.

Tudjon képeket
képfeldolgozo6 programmal
kezelni, modositani,
mindségét javitani.

Grafikus éabrait, képeit tudja
szoveges kornyezetben
esztétikusan elhelyezni.

Tudja az éltala tanult
grafikai programot inditani.
Ismerje a programkezeld
feliiletét.

Tudjon grafikat, illetve
képallomanyokat megnyitni,
menteni €s nyomtatni.
Tudjon elemi &brakat
rajzolni, javitani,
transzformalni.

Tudjon képeket
képfeldolgozo6 programmal
kezelni, modositani,
mindségét javitani.
Grafikus abrait, képeit tudja
szoveges kornyezetben
esztétikusan elhelyezni.

6. Konyvtarhasznalat

4 ora

6.1. Konyvtarak
6.1.1. A konyvtar fogalma,

Ismerje a konyvtar fogalmat,
tipusait: hagyomanyos €s




tipusai

6.1.2. Eligazodas a
konyvtarban: olvasoterem,
szabadpolcos rendszer,
multimédia Gvezet

6.1.3. A helyben hasznalhato
¢s a kolcsonozhetd konyvtari
allomany

9.1.4. A konyvtari
szolgaltatasok

elektronikus konyvtarak.
Tudja kivalasztani a
dokumentumokat és
hasznalni az eszkozoket.
Ismerje €s tudja hasznalni a
gyakoribb konyvtari
szolgaltatasokat.

6.2. Dokumentumok
6.2.1. Nyomtatott
dokumentumok

6.2.2. Nem nyomtatott
dokumentumok, illetve
adathordozok (kazetta,
diakép, film, CD,
magneslemez, DVD)

Tudja hasznalni a
kézikonyveket és a
kézhasznl informécios
forrasokat.

Tudja hasznalni a gyakoribb
nem nyomtatott
dokumentumokat.

6.3. Tajékoztato eszkozok
6.3.1. Katalogusok

6.3.2. Adatbazisok

6.3.3. K6zhasznu informacios
forrasok (pl. telefonkonyv,
menetrend, térkép)

Tudjon keresni a betlirendes
leiré katalégusban.

Tudjon adatokat gytijteni
szamitogépes adatbazisbol.
Tudjon informéciot keresni
az interneten, ismert
keres6programokat
hasznélni.

5. Algoritmizalas;
adatmodellezés,
programozasi ismeretek
(csak emelt szinten)

16 ora

5.1. Elemi és osszetett
adatok, allomanyszervezés,
relacios adatstrukturak
5.1.1. Egész és valos szamok,
logikai értékek, karakterek
5.1.2. Szbveg, sorozat, tomb,
rekord, halmaz

5.1.3. Alloméanyok

Ismerje az adattipusok
osztalyozasanak lehetséges
fajtait.

Tudjon kiilonbséget tenni
egyszeri €s Osszetett tipusok
kozott.

Tudja a felsorolt Osszetett
tipusokat definialni.

Ismerje az egyes tipusokhoz
tartoz6 miiveleteket.
(Numerikus, logikai,
karakter-, ill.
szovegmiiveletek; tovabba
tombbdl elem kivalasztasa
indexével, rekordbol mezo
kivalasztasa nevével,
halmazmuveletek;
szekvencialis allomanyokra
alkalmazhaté miveletek)

5.2. Elemi algoritmusok




tipusfeladatokra

5.2.1. Osszegzés, eldontés,
kivalasztas, keresés,
megszamlalas, maximum
kivalasztas, kivalogatas,
elemi rendezések

Ismerje a strukturalt
programozas alapelveit, a
lehetséges
programszerkezeteket.
Tudja a sziikséges
valtozokat kivalasztani, és
programbeli hasznélatukat
szabatosan megfogalmazni.
Tudja pontosan leirni az
egyes tipusfeladatok
kiindulo allapotat (azaz
felsorolni az értékkel
rendelkezd valtozokat és
tulajdonsagukat) és a vart
eredményt (azaz mely
valtozdba, milyen feltételek
mellett, milyen értékeket
kell visszaadnia a
programnak).

Tudja leirni a megfeleld
algoritmusokat valamely
algoritmus-leird nyelven.

Osszefoglalas, rendszerezés 4 ora




12. évfolyam (60 ora)

Témakorok

Szintek -6raszam

Tovabblépés feltételei
kozépszinten

Tovabblépés feltételei
emelt szinten

1. Informacios tarsadalom

8 ora

4 6ra

1.1. A kommunikacio

1.1.1. A kommunikacid
altalanos modellje

1.1.2. Informacios és
kommunikécids technoldgiak
¢és rendszerek

1.1.3. Szamitogepes
informacios rendszerek az
iskolaban és a gazdasagban
1.1.4. K6zhasznua informacios
forrasok

Ismerje a kommunikacid
modelljét és tudjon gyakorlati
példakat (kommunikécids
rendszereket) bemutatni,
értelmezni

Ismerje a hasznalatos (tele)
kommunikécios rendszereket
(pl. telefon, tv,...).

Ismerjen szamitogépes
katalégusokat és
adatbazisokat.

Legyen képes Osszetett
keresésre az interneten,
keresbszerverek segitségével.

Ismerje a kommunikaciéd
modelljét és tudjon
gyakorlati példakat
(kommunikacids
rendszereket) bemutatni,
értelmezni

Ismerje a hasznalatos
(tele)kommunikacios
rendszereket (pl. telefon, tv,
)

Ismerjen szamitdgépes
katalogusokat és
adatbazisokat.

Legyen képes Osszetett
keresésre az interneten,
keresdszerverek segitségével.

1.2. Informacio és
tarsadalom

1.2.1. Az informatika
Fejlodéstorténete

1.2.2. A modern informacids
tarsadalom jellemzdi

1.2.3. Informatika és etika
1.2.4. Jogi ismeretek

Ismerje az informatika
fejlodéstorténetének fobb
fazisait, eseményeit.

Legyen elképzelése a
legtijabb informacids és
kommunikécids technoldgidk
tarsadalmi hatasairol.
Ismerje a tilzott informatikai
eszkdzhasznalat
személyiségrombold,
egészségkarositd hatasat.
Ismerje a helyi és a
tavhalozatok netikettjét.
Tudja, hogy a virusok a
szoftverben és hardverben
karokat okozhatnak.

Legyen tisztaban azzal, hogy
az adat, az informacio aru,
jelentds értéket képviselhet.
Ismerje a szerzoéi jog
fogalmat.

Tudja csoportositani a
szoftvereket felhasznaloi
szerzOdés szerint (freeware,
shareware, tizleti).

Ismerje az informatika
fejlodéstorténetének fobb
fazisait, eseményeit.

Legyen elképzelése a
legijabb informacios és
kommunikécids technoldgidk
tarsadalmi hatasairol.
Ismerje a talzott informatikai
eszkdzhasznalat
személyiségrombold,
egészségkarositd hatasat.
Ismerje a helyi és a
tavhalozatok netikettjét.
Tudja, hogy a virusok a
szoftverben és hardverben
karokat okozhatnak.

Legyen tisztaban azzal, hogy
az adat, az informacio aru,
jelentds értéket képviselhet.
Ismerje a szerzo6i jog
fogalmat.

Tudja csoportositani a
szoftvereket felhasznaloi
szerzOdés szerint (freeware,
shareware, lizleti).

2. Informatikai

8 ora

5ora

10




alapismeretek - hardver

2.1. Jelatalakitas és kodolas
2.1.1. Analog és digitalis
jelek

2.1.2. Az adat és az
adatmennyiség

2.1.3. Binaris szamabrazolas
2.1.4. Binaris
karakterabrazolas

2.1.5. Binaris kép- és
szinkodolas

2.1.6. Binaris hangkodolas

Ismerje az analog és a
digitalis jel fogalmat,
kiilonbozdségeit. Tudja, hogy
minden érzékelhet? jel jo
kozelitéssel digitalizalhato.

Ismerje az analog és a
digitalis jel fogalmat,
kiilonbozoségeit. Tudja, hogy
minden érzékelhetd jel jo
kozelitéssel digitalizalhatod

2.2. A szamitogép felépitése
2.2.1. A Neumann-elvii
szamitogépek

2.2.2. A (személyi)
szamitogép részei €s
jellemzdik: Kozponti
feldolgoz6 egység, memoria,
buszrendszer, interfészek
(illesztd), haz, tapegység,

Ismerje a Neumann-elvet és
azt, hogy mas elven felépiild
¢s miikddo szamitogépek is
léteznek. Ismerje a
szamitogép részeinek és
periféridinak funkcidit és
fontosabb jellemzdit.
Ismerje a helyi és
tavhalozatok felépitését és

Ismerje a Neumann-elvet és
azt, hogy mas elven felépiild
¢s miikddo szamitogépek is
l1éteznek. Ismerje a
szamitogép részeinek és
periféridinak funkcidit és
fontosabb jellemzbit.
Ismerje a helyi és
tavhalozatok felépitését és

alaplap fontosabb jellemzdit. fontosabb jellemzdit.
2.2.3. A perifériak tipusai és Ismerje a logikai
fobb jellemzoik: bemeneti alapmiveleteket és
eszk6zok, kimeneti eszk6zok, tudja alkalmazni feladatok
bemeneti/kimeneti eszkdzok, megoldasa soran.
hattértarak
2.2.4. A (személyi)
szamitogep
részeinek Osszekapcsolasa €s
iizembe helyezése
2.2.5. Halozatok
3. Informatikai . .

8 ora 4 ora

alapismeretek - szoftver

3.1. Az operacios rendszer
és fobb

feladatai

3.1.1. Az operacids
rendszerek (fajti) részei és
funkciéi, az operacids
rendszer felhasznaloi feliilete
3.1.2. Konyvtarszerkezet,
konyvtarak létrehozasa,
masoldsa, mozgatasa, torlése,
atnevezése Ismerje az
operacios rendszer
felhasznaloi feliiletét.

3.1.3. Alloményok tipusai,
keresés a hattértarakon
Ismerje a konyvtarrendszer
felépitését, igazodjon el
benne.

Ismerje az operacios
rendszerek fajtait, fo részeit
¢s legfontosabb feladatait.
Legyen képes egy rendszer
megjelenését, néhany
paraméterét igényei szerint
beallitani.

Ismerje a
konyvtarmiiveleteket. Tudjon
alloméanyokat megkeresni.
Ismerje és tudja hasznalni az
allomanykezel6 funkciokat.
Ertse a tomorités 1ényegét, az
archivalas és az adatvédelem
szlikségességét. Tudjon
tomdoriteni €s kicsomagolni.
Ismerje a virus fogalmat, a
leggyakoribb virusok

Ismerje az operacios
rendszerek fajtait, f6 részeit
¢és legfontosabb feladatait.
Legyen képes egy rendszer
megjelenését, néhany
paraméterét igényei szerint
beallitani.

Ismerje a
konyvtarmiiveleteket. Tudjon
alloméanyokat megkeresni.
Ismerje és tudja hasznalni az
alloménykezeld funkciokat.
Ertse a tomorités 1ényegét, az
archivalas és az adatvédelem
szlikségességét. Tudjon
tomdoriteni és kicsomagolni.
Ismerje a virus fogalmat, a
leggyakoribb virusok
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3.1.4. Allomanykezelés:
létrehozas, torlés,
visszaallitas, masolas,
mozgatas, atnevezes,
nyomtatds, megnyitas

3.1.5. Az adatkezelés
eszkozei: TOmOrités,
kicsomagolés, archivalas,
adatvédelem

3.1.6. A szoftver és a hardver
karbantart6 (segéd)
programjai: viruskeresés €s -
irtas, viruspajzs,
lemezkarbantartas, ...

3.1.7. A halozatok
mukodésének alapelvei,
haldzati be- és kijelentkezés,
hozzaférési jogok,
adatvédelem

terjedési modjat, valamint a
védekezés eszkozeit,
modszereit.

Tudja ellatni a
lemezkarbantartas feladatait:
lemez torlése, Uj lemez
hasznalatba vétele. Tudjon a
héalozatba be- és
Kijelentkezni. Ismerje a
(helyi) halozati
szolgaltatasokat és a
felhasznaloi jogosultsagokat.

terjedési modjat, valamint a
védekezés eszkozeit,
modszereit.

Tudja ellatni a
lemezkarbantartas feladatait:
lemez torlése, Uj lemez
hasznalatba vétele. Tudjon a
halézatba be- és
Kijelentkezni. Ismerje a
(helyi) halézati
szolgaltatasokat és a
felhasznaloi jogosultsagokat.

4. Alkalmazoéi ismeretekhez
tartozo témakorok ismétlése
a gyakorlati tudas mélyitése

(szovegszerkesztés, 26 ora 15 6ra
prezentacio és grafika,

tablazatkezelés, adatbazis-

kezelés, weblapszerkesztés)

4. Konyvtarhasznalat 6 ora

4.1. Konyvtarak

4.1.1. A konyvtar fogalma,
tipusai

4.1.2. Eligazodas a
konyvtarban: olvasoterem,
szabadpolcos rendszer,
multimédia Gvezet

4.1.3. A helyben hasznalhat6
és a kolcsonozhetd konyvtari
allomany

4.1.4. A konyvtari
szolgaltatdsok

Ismerje a konyvtar
fogalmat, tipusait:
hagyomanyos €és
elektronikus konyvtarak.
Tudja kivalasztani a
dokumentumokat €s
hasznalni az eszkozoket.
Ismerje és tudja hasznélni a
gyakoribb konyvtari
szolgaltatasokat.

4.2. Dokumentumok

4.2.1. Nyomtatott
dokumentumok

4.2.2. Nem nyomtatott
dokumentumok, illetve
adathordozok (kazetta, diakép,
film, CD, magneslemez, DVD)

Tudja hasznalni a
kézikonyveket és a
k6zhasznu informacios
forrasokat.

Tudja hasznalni a gyakoribb
nem nyomtatott
dokumentumokat

4.3. Tajékoztato eszkozok
4.3.1. Katalogusok
4.3.2. Adatbazisok

Tudjon keresni a betlirendes
leir6 katalogusban.
Tudjon adatokat gylijteni
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4.3.3. K6zhasznt informacios
forrasok (pl. telefonkonyv,
menetrend, térkép)

szamitogépes adatbazisbol.
Tudjon informdciot keresni
az interneten, ismert
keresOprogramokat
hasznalni.

5. Algoritmizalas;
adatmodellezés,
programozasi ismeretek
(csak emelt szinten)

20 ora

5.1. Elemi és osszetett
adatok, allomanyszervezés,
relacios adatstruktarak
5.1.1. Egész és valos szamok,
logikai értékek, karakterek
5.1.2. Szdveg, sorozat, tomb,
rekord, halmaz

5.1.3. Allomanyok

Ismerje az adattipusok
osztalyozasanak lehetséges
fajtait.

Tudjon kiilonbséget tenni
egyszerl és Osszetett tipusok
kozott.

Tudja a felsorolt dsszetett
tipusokat definialni.

Ismerje az egyes tipusokhoz
tartozo miiveleteket.
(Numerikus, logikali,
karakter-, ill.
szovegmiveletek; tovabba
tombbdl elem kivalasztasa
indexével, rekordbol mezo
kivalasztasa nevével,
halmazmuveletek;
szekvencialis allomanyokra
alkalmazhat6 miveletek)

5.2. Elemi algoritmusok
tipusfeladatokra

5.2.1. Osszegzés, eldontés,
kivalasztas, keresés,
megszamlalas, maximum
kivalasztas, kivalogatas, elemi
rendezések

Ismerje a strukturalt
programozas alapelveit, a
lehetséges
programszerkezeteket.

Tudja a sziikséges valtozokat
kivalasztani, €s programbeli
hasznélatukat szabatosan
megfogalmazni.

Tudja pontosan leirni az
egyes tipusfeladatok kiinduld
allapotat (azaz felsorolni az
értekkel rendelkez6
valtozokat és
tulajdonsagukat) és a vart
eredményt (azaz mely
valtozoba, milyen feltételek
mellett, milyen értékeket kell
visszaadnia a programnak).
Tudja leirni a megfeleld
algoritmusokat valamely
algoritmus-leiré nyelven.

5.3. Rekurzio
5.3.1. Rekurzi6 a feladatok és
az algoritmusok vilagaban

Ismerje a rekurzi6 fogalmat.
Néhany egyszerli rekurzids
feladaton tudjon bemutatni
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rekurziv algoritmusokat.

5.4. A programkészités, mint
termék-eloallitasi folyamat
10.4.1. A programkészités
1épései: feladat meghatarozas,
tervezés, kodolas, tesztelés,
hibakeresés, hatékonysag- ¢s
mindségvizsgalat,
dokumentalas

Vilagosan lassa a tervezés és
a kodolas kozotti
kiilonbséget. Tisztaban
legyen a tesztelés szerepével
és alapelveivel.

Tudjon adott feladathoz
olyan tesztadatokat
meghatdrozni, amelyek a
hibas miikodés kiszlirésére
alkalmasak.

5.5. Szamitogép a
matematikaban, a természet-
és tarsadalomtudomanyi
tantargyakban

5.5.1. Matematikai feladatok,
egyszerll természettudomanyos
szimulacids problémak, a
kozépiskolai tantargyakkal
kapcsolatos egyszerti feladatok
megoldasa

Tudjon programot késziteni a
felsorolt tantargyak korébol
megfogalmazott probléma
megoldésara, ha a megoldo
modszerrdl részletes leirast

kap.

6. A programozas eszkozei
(csak emelt szinten)

8 ora

11.1. Algoritmus leiro
eszkozok

6.1.1. Feladatmegoldas egy
algoritmus-leir6 eszkoz
segitségével 11.1.2. Az
algoritmus-leird eszk6zok
fajtai

Ismerje a struktogramot vagy
a folyamatabrat, és a
mondatszerii algoritmus-leird
eszkozt.

Tudjon az egyikkel
programot tervezni.

6.2. Programozasi nyelv
6.2.1. Egy programozasi nyelv
részbeni (specialitadsok nélkiili)
ismerete

Ismerjen egy programozasi
nyelven: tipusdefiniciot,
valtozodeklaraciot, input és
output utasitasokat, alapvetd
programszerkezeteket (azaz
szekvenciat, eldgazast,
ciklust), eljarasokat,
allomanybdl adatbeviteli és -
kiviteli miiveleteket.
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6.3. Programfejlesztoi
kornyezet

6.3.1. Kodolasi, szerkesztési
eszkozok valamilyen
programnyelvi fejlesztoi
kdrnyezetben

6.3.2. Programkiprobalasi
eszkozok valamilyen
programnyelvi fejlesztoi
kornyezetben

Tudjon egy kozepes
nehézségl, de Osszetett
feladatot strukturaltan
megoldani az ismert
programnyelven.

Tudjon e felhasznaloval
kulturaltan kommunikalo
adatbevitelt és adatkivitelt
irni.

Legyen képes a program
kiilonb6z6 kimeneteinek
tesztelésére alkalmas
mintaadatokat adni.
Tudjon nyomkovetéssel
programot tesztelni.

Osszefoglalas, rendszerezés

4 ora
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Emelt szintii oktatas 11-12. osztaly

Fakultacio magyar nyelv és irodalom
11. évfolyam 72 éra

Tematikai egység cime orakeret
A muvészet sziiletése, miinemek ¢€s miifajok 4 6ra
A lirai miifajok 18 oOra
Az epika miifajai 16 oOra
A drdma miifajai 6 Ora
Az irésbeli kifejezOkészség fejlesztése 8 ora
Szovegértési feladatok gyakorlasa 6 ora
Olvasmanyélmények megbeszélése 6 Ora
Nyelvhelyesség, helyesiras fejlesztése 4 ora
Osszefoglalés, gyakorlas, mélyités, szamonkérés 4 ora
Az Gsszes 6raszam 72 6ra

A fejlesztés vart eredményei a 11. évfolyam végén

A tanulo felismeri és értdé modon hasznalja a tdmegkommunikacids, illetve az audiovizualis,
informatikai alapt szovegeket. Az értd, kritikus befogadason kiviil 6nallo szovegalkotas
néhany publicisztikai, audiovizualis és informatikai hatteri miifajban, a képi elemek,
lehetdségek és a szoveg dsszekapcesolasaban rejld kozlési lehetdségek kihasznalasaval.

Kovetelmény a szovegelemzési, szovegértelmezési jartassag a tanult leird nyelvtani,
szovegtani, jelentéstani, pragmatikai ismeretek alkalmazéasaval és az elemzés kiterjesztése a
szépirodalmi szovegek mellett a szakmai-tudomanyos, publicisztikai, kozéleti (audiovizualis,
informatikai alapu) szovegek feldolgozasara, értelmezésére is.

A tanuldé rendszeresen hasznalja a konyvtarat, a kiilonféle (pl. informatikai
technologidkra €piild) informéacidhordozok hasznalata, annak a képességnek elsajatitasa, hogy
kelld problémaérzékenységgel, kreativitassal és Onallosdggal igazodjanak el az informaciok
vildgaban; értelmesen ¢€s értékteremtden tudjanak €lni az dnképzes lehetdségeivel.

Bizonyitja kiilonféle szovegek megértését, a szoveg felépitésére, grammatikai
jellemzoire, témahaldzatara, tagolasara iranyuld elemzéssel.

Képes olvashatd, rendezett irdsra.

Szobeli ¢€s irasbeli kommunikécios helyzetekben megvalasztja a megfelel6 hangnemet,
nyelvvaltozatot, stilusréteget. Alkalmazza a miivelt koznyelv (regionalis kdznyelv), illetve a
nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normait, képes felismerni €s értelmezni az attdl eltérd
nyelvvéltozatokat.

A hivatalos irasmiivek miifajaiban képes 0nallé szovegalkotasra (pl. Onéletrajz,
motivacios levél).

Alkalmazza az 1déz¢€s szabalyait és etikai normait.

Képes memoriterek szoveghili tolmacsolasara, tudatos, kifejez6 szovegmondassal.
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Képes szovegek kapcsolatainak és kiilonbségeinek felismerésére, értelmezésére (pl.
tematikus, motivikus kapcsolatok, utalasok, nem irodalmi és irodalmi szovegek, tények és
vélemények dsszevetése), e képességek alkalmazasara elemzd szdbeli és irasbeli miifajokban.

Tudja alkalmazni a mivek miifaji természetének, poétikai jellemzdinek megfeleld
szovegfeldolgozasi eljarasokat, megkozelitési modokat.

Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem szépirodalmi szovegekben megjelenitett
értékeket, erkolesi kérdéseket, allaspontokat, motivacidkat, magatartasformakat, képes ezek
értelmezésére, 6nallo értékelésére.

Képes erkolesi kérdések, dontési helyzetek megnevezésére, példaval torténd
bemutatasara. Részt tud venni elemzd beszélgetésekben, ennek tartalmahoz hozzajarul sajat
véleményével. Képes a  felismert jelenségek  értelmezésére,  kovetkeztetések
megfogalmazasara.

Tajékozott a 11. évfolyamon olvasott, feldolgozott lirai alkotdsok kiilonb6zd
mifajaiban, poétikai megoldasaiban, kompozicios eljarasaiban.

Képes definicid, magyarazat, értekezés (kisértekezés) készitésére az olvasmanyaival, a
felvetett és targyalt problémakkal sszefliggésben, maga is meg tud fogalmazni kérdéseket,
problémakat.

Képes az irodalmi miivekben megjelend 4alldspontok azonositdsara, kovetésére,
megvitatasara, 0sszehasonlitasara, eltérd vélemények megértésére, ujrafogalmazasara.

Képes tuddsanyaganak tobbféle szempontot kovetdé megfogalmazasara irasban a
magyar ¢és a vilagirodalom kiemelkedd alkotoirdl a 11. évfolyamos tananyagot felolelden.

Meggydzden be tudja mutatni a tanult irodalomtorténeti korszakok ¢és stilusiranyzatok
sajatossagait.

Képes a feldolgozott epikai, lirai és drdmai miivek jelentésének, erkolcsi tartalmdnak
targyszerl ismertetésére.

Be tud mutatni miiveket, alkotdkat a 19-20.. szdzad magyar és vilagirodalmabol.

frasban és szoban egyarant bizonyitani tudja alkotoi palyaképek ismeretét, az alkotoi
palya jelentds tényeinek, a miivek tematikai, formabeli valtozatossaganak bemutatasaval.

Felismeri kiilonb6z0 alkotok hatasat az irodalmi hagyomanyban, ezzel 6sszefliggésben
képes miivek kozotti kapcsolatok, témak, folismerése ¢€s értékelése, az evokacio, az
intertextualitas példainak bemutatésara.

Képes kiilonbozd korokban keletkezett alkotasok tematikai, poétikai szempontl
értelmezésére, Osszevetésére.

Tovabbhaladas feltételei a 11. évfolyam végén:
Az alapvetd lirai miifajok ismerete

A fontosabb epikai miifajok ismerete

A dramai miifajok ismerete

Onall6 szdvegalkotas, milelemzés készitése
Irodalmi fogalmak megfeleld hasznélata
Szovegértési feladatok megoldasa

12. évfolyam 64 6ra

Tematikai egység cime orakeret
Magyar irodalom a XX. szazadban 10 6ra
Vilagirodalmi olvasmanyélmények a XX. szdzadban 10 6ra
Az irodalom hatarteriiletei 6 Ora
A drdma miifajai 6 Ora
Ismétlés — nyelvtani feladatok megoldasa 8 ora
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Ismétlés — irodalom — érettségi feladatok megoldasa 8 ora

Iraskészség fejlesztése 4 6ra
Szovegértési feladatok megoldasa 8 ora
Osszefoglalas, gyakorlas, mélyités, szamonkérés 4 6ra
Az 0sszes Oraszam 64 ora

A fejlesztés vart eredményei a 12. évfolyam végén

A tanul6 felismeri és érté mddon haszndlja a tomegkommunikacids, illetve az audiovizualis,
informatikai alapi szovegeket. Az értd, kritikus befogadason kiviil 6nallé szovegalkotés
néhany publicisztikai, audiovizualis és informatikai hatteri mifajban, a képi elemek,
lehetdségek €s a szoveg dsszekapcesolasaban rejld kozlési lehetdségek kihasznalasaval.

Kovetelmény a szovegelemzési, szovegértelmezési jartassag a tanult leird nyelvtani,
szOvegtani, jelentéstani, pragmatikai ismeretek alkalmazédsaval és az elemzés kiterjesztése a
szépirodalmi szovegek mellett a szakmai-tudomanyos, publicisztikai, kdzéleti (audiovizualis,
informatikai alapll) szovegek feldolgozasara, értelmezésére is.

A tanuldé rendszeresen hasznalja a konyvtarat, a kiilonféle (pl. informatikai
technoldgidkra épiild) informacidhordozok haszndlata, annak a képességnek elsajatitasa, hogy
kelld6 problémaérzékenységgel, kreativitassal és onallosdggal igazodjanak el az informacidok
vilagédban; értelmesen ¢€s értékteremtden tudjanak €lni az 6nképzés lehetdségeivel.

Bizonyitja kiilonféle szovegek megértését, a szoveg felépitésére, grammatikai
jellemzdire, t¢émahdalozatéra, tagolasara irdnyuld elemzéssel.

Képes olvashatd, rendezett irdsra.

Szobeli és irasbeli kommunikécios helyzetekben megvalasztja a megfelel6 hangnemet,
nyelvvaltozatot, stilusréteget. Alkalmazza a mivelt koznyelv (regionalis koznyelv), illetve a
nyelvvaltozatok nyelvhelyességi normadit, képes felismerni és értelmezni az attdl eltérd
nyelvvaltozatokat.

A hivatalos irasmiivek miifajaiban képes 0nallo szdvegalkotdsra (pl. Onéletrajz,
motivacios levél).

Alkalmazza az 1déz¢€s szabalyait és etikai normait.

Bizonyitja a magyar nyelv rendszerének ¢és torténetének ismeretét, a grammatikai,
szovegtani, jelentéstani, stilisztikai-retorikai, helyesirdsi jelenségek ©Onallo folismerését, a
tanultak tudatos alkalmazasat.

Atfogé ismerettel bir a nyelv és tarsadalom viszonyardl, illetve a nyelvi allandosag és
véltozas folyamatar6l. Anyanyelvi miveltségének fontos Osszetevdje a tajékozottsag a
magyar nyelv eredetérdl, rokonsagarol, torténetének fobb korszakairol; a magyar nyelv és a
magyar miivelédés kapcsolatanak tudatositasa.

Képes memoriterek szoveghti tolmacsoléasara, tudatos, kifejezé szévegmondéassal.

Képes szovegek kapcsolatainak és kiilonbségeinek felismerésére, értelmezésére (pl.
tematikus, motivikus kapcsolatok, utalasok, nem irodalmi és irodalmi szovegek, tények és
vélemények dsszevetése), e képességek alkalmazasara elemzd szobeli és irasbeli miifajokban.

Tudja alkalmazni a miivek miifaji természetének, poétikai jellemzdinek megfeleld
szovegfeldolgozasi eljarasokat, megkozelitési modokat.

Fel tudja ismerni a szépirodalmi és nem szépirodalmi szdvegekben megjelenitett
értékeket, erkolesi kérdéseket, allaspontokat, motivacidkat, magatartasformakat, képes ezek
értelmezésére, 6nallo értékelésére.

Képes erkolesi kérdések, dontési helyzetek megnevezésére, példaval torténd
bemutatasara. Részt tud venni elemzd beszélgetésekben, ennek tartalmahoz hozzajarul sajat
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véleményével. Képes a  felismert jelenségek  értelmezésére,  kovetkeztetések
megfogalmazasara.

Tajékozott az évfolyamon olvasott, feldolgozott lirai alkotasok kiilonb6zé miifajaiban,
poétikai megoldasaiban, kompozicios eljarasaiban.

Képes definicid, magyarazat, értekezés (kisértekezés) készitésére az olvasmanyaival, a
felvetett és targyalt problémakkal 0sszefiiggésben, maga is meg tud fogalmazni kérdéseket,
problémakat.

Képes az irodalmi miivekben megjelend allaspontok azonositdsara, kovetésére,
megvitatasara, 0sszehasonlitasara, eltérd vélemények megértésére, ujrafogalmazasara.

Képes tudasanyaganak tobbféle szempontot kovetd megfogalmazasara irdsban a
magyar ¢s a vilagirodalom kiemelkedd alkotoirol.

Meggy6zben be tudja mutatni a tanult irodalomtorténeti korszakok ¢€s stilusiranyzatok
sajatossagait.

Képes a feldolgozott epikai, lirai és dramai muivek jelentésének, erkolcsi tartalmanak
targyszerl ismertetésére.

Be tud mutatni miiveket, alkotokat a 20. szdzad magyar és vildgirodalmabol, tovabba a
kortars irodalombol.

frasban és szoban egyarant bizonyitani tudja alkotoi palyaképek ismeretét, az alkotéi
palya jelent6s tényeinek, a miivek tematikai, formabeli valtozatossaganak bemutatasaval.

Felismeri kiilonb6zd alkotok hatasat az irodalmi hagyoményban, ezzel dsszefiiggésben
képes miivek kozotti kapcsolatok, témak, folismerése ¢és értékelése, az evokacio, az
intertextualitas példainak bemutatasara.

Képes kiilonbozé korokban keletkezett alkotasok tematikai, poétikai szempontl
értelmezésére, Osszevetésére.

A tovabbhaladas feltételei a 12. évfolyam végén:

Az alapvetd lirai mtifajok ismerete

A fontosabb epikai miifajok ismerete

A dramai miifajok ismerete

Onallo szdvegalkotas, milelemzés készitése; esszéiras, értekezés, érvelés irdsa
Irodalmi és nyelvtani fogalmak megfelel6 hasznélata

Szovegeértési feladatok megoldasa
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11. évfolyam

emelt szintli Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek

Tematikai egység

A nemzetallamok és a birodalmi politika kora Orakeret
37 ora

Elozetes tudas

Az egységes Olaszorszag ¢s Németorszag létrejotte. Polgarhaborta az Amerikai
Egyesiilt Allamokban. Birodalmak versenye a vilag Gjrafelosztasaért, €let a
gyarmatokon.

Tovabbi
kiillonleges
feltételek

Személyi: torténelem szakos kdzépiskolai tanar, mizeumpedagogus (1-2 miuzeumi
foglalkozashoz)

Targyi: interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nacionalista eszme terjedése, az ipari forradalom termékeinek piacigénye
egylittesen segitik eld a nemzetallamok 1étrejottét, mely allami keretként
hatékonyan képes egy nép érdekeit megjeleniteni, megvédeni. A kiillonb6zo
nemzetallamok megteremtésének igénye, a tokés termelés allando bovitésének
kényszere magaban hordozza a nemzetek kozotti versengés kiélezddését, amely
tobbek kozott a gyarmatositas 1j szakaszanak megjelenését eredményezi. A
modern polgari dllamszervezet 01j funkciodi kiterjednek az oktatasra, az
egészségiigyre és a szocialpolitikdra, azaz szdmos, a kozosséget Osszetartd
elemmel bdviiltek.

A tanulo felismeri, hogy az ipari forradalom ujabb szakaszanak eredményei (1
ipardgak, taldlmanyok stb.) szdmos arnyoldallal (kdrnyezetkarositas, tarsadalmi
egyenldtlenségek novekedése) jarnak. A XIX. szazad elso felében kialakult 1)
eszmék hatasara jelentdsen atalakult a vilag fejlédése a szazad masodik felében.
Megérti azokat a régi fejlodési kereteket szétfeszitd torekvéseket, amelyek
sziikségszerlien vezettek el egy olyan mértékli hatalmi versengéshez, amely
beletorkollott az elsd vilaghabortba.

Kovetelmények

Kapcsolodasi Taneszkoz

Témak

pontok ok

Fejlesztési kovetelmények
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Nemzetallami torekvések
Européban (Olaszorszag,
Németorszag, a balkani
allamok).

Kisdllamok, nagyhatalmak.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok
nagyhatalomma valasa.

Tarsadalmi és gazdasagi
valtozasok a centrum
orszagaiban.

Az iparosodas uj szakaszanak
hatasai (tarsadalom,
gondolkodas, életmod, épitett és
természetes kornyezet).
Technikai fejlédés feltételei és
kovetkezményei.

A modern polgéri allam
jellegzetességei.
Hatalommegosztas formdi,
szinterei.

Az Eur6pén kiviili vilag
valtozasai a XIX. szdzad
masodik felében: gyarmati
fliggés, a birodalmak versenye a
vilag ujrafelosztasaért.
Fiiggetlenség, aldavetettség,
kisallamok, nagyhatalmatk.

Ismeretszerzeés, tanulas:

— IsmeretszerzEs statisztikai
tablazatokbol,
grafikonokbol,
diagramokbol. (PI. az
egyenlotlen fejlodeés
fogalmanak értelmezése.)

—  Onall6 informaciégytijtés
kiilonb6zé médiumokbol.
(PI. az ipari forradalom
masodik szakaszanak
talalmanyai.)

Kritikai gondolkodas:

— Kiilonbségek felismerése és
a véltozasok nyomon
kovetése egy-egy torténelmi
jelenség kapcsan. (Pl.
szovetségi rendszerek.)

— Hires emberek, torténelmi
személyek jellemzése,
feltevések megfogalmazasa
torténelmi személyiségek
cselekedeteinek,
viselkedésének
mozgatorugoirol. (Pl
Bismarck politikai palydja.)

—  Onallé vélemény
megfogalmazasa torténelmi
eseményekrol, szereplokrol,
jelenseégekrol, filozofiai
kérdésekrol. (Pl. a
gvarmatositas ideologidaja.)

Kommunikdacio:

— Esszé irdsa torténelmi —
tarsadalmi témakrol. (Pl. a
technikai fejlodés hatasa a
kornyezetre és az
életmodra.)

o

Foldrajz:
kontinensek
foldrajza, Europa

orszagai, Balkén, a

varosfejlodés
szakaszai.

Magyar nyelv és
irodalom:
Stendhal, Balzac,
Victor Hugo,
Puskin, Zola,
Dosztojevszkij,
Verlaine,
Rimbaud,

Baudelaire, Keats.

Vizualis kultura.
eklektika,
szecesszio és az
izmusok
meghataroz6
alkotoi és muvei.

Enek-zene: Verdi,
Puccini, Wagner,
Debussy.

Feladatlap
¢s szerep-
kartyak
vitdhoz

Ismeretterje
szt6 film az
ipari
forradalomr
6l DVD-n

Jatékfilm
DVD-naz
amerikai
polgarhabor
0 korarol

Keépes
torténelem
sorozat
kotete

Fogalomtar
Kozépiskol
ai
torténelmi

atlasz

Tankonyv
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—  Masok érvelésének Fizika: tudosok,

Osszefoglalasa és feltalalok:
figyelembe vétele. A Faraday,
véleménykiilonbségek Helmholz.
tisztazésa, a sajat allaspont

gazdagitasa, Kémia: Meyer,

tovabbfejlesztése. (Pl.
rabszolgakerdes, noi

Mengyelejev,
Curie héazaspar.

emancipacio.)
Biologia-
Tajékozodas térben és idoben: egeszsegtan:
— Torténelmi id6szakok Pasteur,
Osszehasonlitasa a Darwin:
valtozasok mennyisége ¢és | evolucidelmélet

gyorsasaga szempontjabol.
(PI. gyarmatbirodalmak
kiterjedése a XIX. szazad
elején és végen.)

— Események, jelenségek,
targyak, személyek
idérendbe allitasa. (Pl. az
olasz és a német egység
megvalosulasanak fo
lépései.)

Testneveleés és
sport: Gjkori
olimpiak.

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Valtozas és folyamatossag, ok és kovetkezmény, tény €és bizonyiték, interpretacio.

Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tarsadalmi mobilitas, felemelkedés,
lesiillyedés, népesedés, népességrobbanas, migracid, életmod, varos, nemzet,
nemzetiség,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem,
pénzgazdalkodas, piac, gazdasagi valsag, ado,

politika, allam, allamforma, allamszervezet, hatalmi 4g, egyeduralom, monarchia,
koztarsasag, parlamentarizmus, demokracia, kdzigazgatas, birodalom, szuverenitas,
centrum, periféria, vallas, vallasiild6z¢és.

Fogalmak,
adatok

Fogalmak: monopolium, futdszalagos termelés, polgari allam, kdzéposztaly,
varosiasodas, emancipacio, szakszervezet, keresztényszocializmus,
szocidldemokracia, egyenl6tlen fejlddés, nagyhatalom, harmas szovetség, keleti
kérdeés.

Személyek: 111. Napoleon, Garibaldi, Bismarck, II. Vilmos, Lincoln, Viktéria
kiralyn6, XIII. Leo.

Topogrdfia: Piemont, Olaszorszag, Német Csaszarsag, Szuezi-csatorna,
Elzasz-Lotaringia, Balkan.

Kronologia: 1853-56 (a krimi haboru), 1859 (a solferinoi iitkozet), 1861-65 (az
Egyesiilt Allamok polgarhaboruja), 1866 (a koniggritzi csata), 1871 (a Német
Csaszarsag 1étrejotte), 1882 (a harmas szovetség megalakulésa), 1907 (a harmas
antant 1étrejotte).
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Tematikai A kiegyezéshez vezeto ut és a dualizmus kora Magyarorszagon Orakeret
egység 37 ora

. .| Megtorlas, onkényuralom és kiegyezés. Magyarorszag fejlddése a dualizmus koréban, a

Elozetes tudas . e 1 g y
Monarchia egyiitt €16 népei, a nemzetiségek helyzete.

Tovabbi Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tanar

feltételek Targyi: interaktiv tabla
A szabadsagharc er0szakos leverése nem jart egyiitt az 6sszes vivmany
megsemmisitésével, hiszen azok egy részére (pl. jobbagyfelszabaditas) az 1j
hatalomnak is sziiksége van sajat helyzete stabilizalasadhoz. A kompromisszumos
megoldas a maga elényei mellett 6hatatlanul 6nbecsapasként is miikddhet, ha az

- engedmények helyett a felek a teljes gydzelmet hirdetik. z j polgari vilag kiépiilése
A tematikai . . . e . o e . N
egység Magyarorszagon szamos vonatkozasban értékteremtéssel és értékvesztéssel jart, igy az
EYSeg europai €lmezényhoz vald felzark6zasi kisérlete az eredmények mellett szamos — akar
nevelési- - . s . (- . Lo e .
. L . maig hat6 - tarsadalmi, gazdasagi ¢és szellemi, ideoldgiai ellentmondast is magaban

fejlesztési

céliai hordozott.

L A tanul6o megérti, hogy a kiegyezés realis kompromisszum volt, amely megfelelt a kor
erdviszonyainak. A kiegyezés hosszu tavu hatdsanak érzékelése Magyarorszag
fejlédésére. Belatja, hogy Magyarorszdgon a dualizmus koraban kovetkezett be a —
maig meglévo — szakadas az elit- és a tomegkultira kozott. Felismeri, hogy a dualizmus
kordban a magyar sajt6 a modernizal6d6 magyar allam negyedik hatalmi 4gava alakult.

Kovetelmények Kapcsolodas | Taneszkoz
i ok
Témak Fejlesztési kovetelmények pontok
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Onkényuralom Magyarorszagon.

A kiegyezés 1étrejotte €s tartalma.
Allamformak, allamszervezet.

A kiegyezéshez fiz6d6 vitak, a kiegyezés
alternativai.

Tarsadalmi valtozasok és gazdasagi
fejlodés a dualizmus koraban.
Folzarkozas, lemaradas;

Népesség, demografia.

Budapest vilagvarossa valasa.

A nemzetiségi kérdés alakulasa, a zsido
emancipacio.

A dualizmus valsagjelei.

A tudomany és miivészet a dualizmus
koréaban.

Eletmdd a szazadfordulon.

Ismeretszerzes, tanulas:

Ismeretszerzés kiillonb6zo
irasos forrasokbol,
statisztikai tablazatokbol.
(PI. a dualizmuskori
gyaripar.)

Egy torténelmi
oknyomozas
megtervezése. (Pl. a
tiszaeszlari vérvad.)

Kritikai gondolkods:

Erkolesi kérdéseket
felvetd élethelyzetek
felismerése, bemutatasa.
(Pl. az aradi vértanuk
bucsulevelei alapjan.)
Kiilonbozo torténelmi
elbeszélések
Osszehasonlitasa a
narraci6 modja alapjan.
(Pl. a kiegyezés mérlege
Eétvos Jozsef és Kossuth
Lajos irasai alapjan.)

Kommunikacio:

Folyamatabra, diagram
készitése. (Pl. a
dualizmus partviszonyai.)
Vizualis rendezék
(tablazatok, abrak)
készitése. (PI. a dualista
dllam.)

Beszamolo, kiseloadas
tartasa torténelmi
forrasszovegek alapjan.
(PI. dualizmuskori
Szinhazkultura.)
Események, torténetek,
jelenségek mozgasos,
tancos, dramatikus
megjelenitése. (PI.
jelenetek egy pesti
kavéhaz
mindennapjaibol.)

Magyar nyelv
és irodalom.
Arany Janos:
A walesi
bardok, a
szazadforduld
irodalmi élete

(pl. a
Nyugat).

Vizualis
kultura: a
szecesszio és

eklektika

jellemzdi.

Enek-zene:
Liszt Ferenc,
az operett
sziiletése,
Bartok Béla,
Kodaly
Zoltan.

Foldrajz:
folyamszabal
yozas,
természetkaro
sitas, arvizek
kivalto okai.

Fizika: az
elektrifikacio,
a
transzformato
r, a villamos
mozdony, a
karburator.

Képek a
korabeli
Bu-
dapestrol

Ismeretterj
esztd film
DVD-n
Bu-
dapestfejlo
dé-sérol

Képek
tablokészit
¢éshez

Fogalomtar
Kozépiskol
ai
torténelmi

atlasz

Tankonyv
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Tajékozoddas idoben és térben:

— Az eur6pai torténelem
€s a magyar torténelem
kdlcsonhatasainak
elemzése. (Pl. a
kiegyezées létrejottét
elosegito kiilpolitikai
tényezok
szambavétele.)

— A torténelmi tér
valtozasainak
leolvasésa kiilonb6z6
térképekrol. (PI. a
magyarorszagi
vasuthalozat

fejlédése.)

Testnevelés és sport.
Magyar olimpiai
részvétel — Hajos
Alfréd, magyar
sikersportagak (pl.
uszdas, vivas).

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Valtozas és folyamatossag, ok és kovetkezmény, torténelmi forras, tény és bizonyiték,
jelentdség.

Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tarsadalmi mobilitas, felemelkedés,
lesiillyedés, elit réteg, kozépréteg, also réteg, korfa, népesedés, népességrobbanas,
migracio, életmdd, varos, nemzet, nemzetiség,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem, pénzgazdalkodas,
piac, gazdasagi valsag, ado,

politika, allam, allamforma, allamszervezet, dnkényuralom, hatalmi ag, egyeduralom,
monarchia, parlamentarizmus, kozigazgatas, birodalom, szuverenitas, centrum, periféria,
vallés.

Fogalmak: emigracio, passziv ellenallas, hasvéti cikk, kiegyezés, dualista monarchia,
kozos ligy, gazdasagi kiegyezés, Dunai Konfoderacio, nemzetiségi torvény, horvat-
magyar kiegyezes, Szabadelvii Part, torl6do tarsadalom, Gri kozéposztaly, dzsentri,
kivandorlas, asszimilécid, zsidéo emancipacio, allami anyakonyvezés, polgari hdzassag,
népoktatas, millennium.

Személyek: Haynau, Alexander Bach, Andrassy Gyula, Tisza Kalman, Baross Gébor,

Fogalmalk, Wekerle Sandor, Tisza Istvan, Jaszi Oszkar, Kand6 Kalman, Puskas Tivadar.
adatok Topografia: Arad, Osztrak-Magyar Monarchia, Budapest, Bécs, Fiume, Bosznia-
Hercegovina.
Kronologia: 1849. oktober 6. (az aradi vértantk kivégzése), 1865 (Dedk Ferenc husvéti
cikke), 1867 (a kiegyezés, Ferenc Jozsef megkoronazasa), 1868 (a nemzetiségi torvény,
a horvat-magyar kiegyezés), 1875-90 (Tisza Kélman miniszterelndksége), 1873
(Budapest 1étrejotte), 1896 (a millennium), 1905 (a Szabadelvii Part valasztasi veresége,
belpolitikai valsag).
Tematikai Az elsé vilaghaboru és kovetkezményei Orakeret
egység 36 6ra
Elézetes tudss A tudomany ¢és technika fejlddésének 0j szakasza. Nagyhatalmi konfliktusok és a
szovetségi rendszerek kialakuldsa. A keleti kérdés. A dualista monarchia valsaga.
Tovabbi Személyi: torténelem szakos kdzépiskolai tanar
feltételek Targyi: interaktiv tabla
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A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

A korébban kialakult nagyhatalmi egyensuly felbomlésa, a gyarmatokért valo versengés, a
1étrejovo katonai szovetségek, a fegyverkezési verseny és a megoldatlan balkani helyzet
egylittesen vezetett a haborthoz. Az 0j hadaszati eszk6zok és modszerek alkalmazasa
elhuzodo harcokkal és oridsi ember- és anyagi veszteséggel jartak, és minden allampolgért
érintettek. A késobbi gydztesek olyan — sok tekintetben irracionalis, megalazo —
békeszerzddéseket kényszeritettek ra a legydzottekre, melyekkel igazolni lehetett a
haborts tarsadalmi aldozatvallalas értelmét, ugyanakkor magukban hordoztak egy ujabb
fegyveres konfliktus kényszerét.

A tanul6 megérti az elsd vilaghaboru kirobbanasdhoz vezet6 okokat, és latja azok
komplex jellegét. Felismeri a haborua sajatos, az emberi torténelemben ez idaig nem létezd
Uj vonasait. Tisztaban van a hdborti emberiségre gyakorolt rombol6 moralis hatasaival.
Realisan értékeli a torténelmi tényeket, figyelembe véve a haborut lezard békerendszert.
Felismeri a békerendszer keltette 1) ellentmondasokat, kiilonos tekintettel a kelet-kdzép-
europai régiora. Ismeri €s érti a trianoni orszagvesztés 1ényegét, maig tartd hatdsainak
mozgatérugoit. Kiilonbséget tesz nemzeti onvédelem ¢€s onfeladas kozott, ismeri a
politikai kalandorsag jellemz6t és kovetkezményeit. Erti az oroszorszagi események
tarsadalmi, gazdasagi, ideoldgiai hatterét és az emberi torténelem tovabbi alakulésara
gyakorolt hatasait.

Kovetelmények

Kapcsolodasi | Taneszkoz
pontok ok

Témak

Fejlesztési kovetelmények

Az elso vilaghabort.

Hadviselés.

Magyarorszag az elsd vilaghaboruban.

A februéri forradalom €s a bolsevik —  Onall6 informaciogytijtés
hatalomatvétel. A diktatura kiéptilése
Szovjet-Oroszorszagban.

Ismeretszerzés, tanulas:

— Ismeretszerzés statisztikai | Europa
tablazatokbol, domborzata és
diagramokbol. (PL hdaboriis | vizrajza.
veszteségek.)

Foldrajz: Képes
torténelem
sorozat
megfeleld

kotete

adott téméhoz kiilonb6z6 Képek a
médiumokbol. (PI. tablokészit
haditudositasok, plakatok.) éshez

— Informacidk gytijtése
muzeumokban. (Pl. a
korszak helytorténeti
vonatkozasai.)
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A haborts vereség kovetkezményei
Magyarorszagon: az Osztrak-Magyar
Monarchia felbomlasa, Az
Oszirdzsas forradalom, a
tanacskoztarsasag.

Az els6 vilaghaborut lezaro
békerendszer.

A trianoni békediktatum.
Kisebbség, tobbség, nemzetiségek.

Uj allamok Kozép-Eurdpaban. A
hataron tili magyarsag sorsa.

Kritikai gondolkodas:

Kiilonboz6 szovegek, képek,
plakatok, karikatirak
vizsgalata a torténelmi
hitelesség szempontjabol. (PI.
Ferenc Jozsef koranak
plakatjai, karikaturai.)
Tanult ismeretek
problémakdzponta
elrendezése. (PL. hadicélok,
haditervek — békecélok,
békeelvek, és ezek
megvalosulasa.)

Kommunikacio:

Essz¢ irasa torténelmi-
tarsadalmi témakrol (Pl. a
trianoni békediktatum
hatasai.)

Masok érvelésének
Osszefoglalasa és figyelembe
vétele. A
véleménykiilonbségek
tisztazasa. (Pl. Magyarorszag
részvétele a vilaghaboruban.)
Torténetek dramatikus
megjelenitése. (Pl. a magyar
delegdcio részvétele a
béketargyalasokon.)

Tajékozoddas térben és idoben:

Kronologiai adatok
rendezése. (Pl. a haboru
kiemelkedo eseményeinek
idorendje.)

Néhany kiemelt esemény,
jelenség topografiai adatainak
elhelyezése vaktérképen. (PI.
a békeszerzodések teriileti
vonatkozasai.)

Magyar nyelv
és irodalom:
Moéricz
Zsigmond:
Barbarok, Ady
Endre, Babits
Mihaly héaborus
versei.

Kemia:
hadaszatban
hasznosithatd
vegyi anyagok.

Mozgoképkultur
aés
médiaismeret.
tomegkommuni
kéacid,
médiumok
hatasa a
mindennapi
¢letre.

Katona
nétak hangfel-
vételen

Dokumentum-
film az els6
vilaghaborarol
DVD-n
Dokumentum
film Trianonrél
és kovetkezmé-
nyeirél DVD-n

Fogalomtar

Kozépiskolai
torténelmi atlasz

Tankonyv

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Torténelmi 1d6, ok és kovetkezmény, torténelmi forrds, tény és bizonyiték, interpretacio,
jelentdség, torténelmi nézdpont.

Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tarsadalmi mobilitas, felemelkedés, lestillyedés,
népesedeés, migracio, életmod, varos, nemzet, nemzetiség,
gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem, pénzgazdalkodas,
piac, gazdasagi valsag, ado,
politika, allam, allamforma, allamszervezet, hatalmi ag, demokracia, monarchia,
koztarsasag, parlamentarizmus, kdzigazgatés, birodalom, szuverenitas, centrum, periféria,
vallas, monoteizmus, vallasiillddzés.
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Fogalmak: villamhabora — alldbhaboru/allashaboru, kdzponti hatalmak, frontvonal,
hatorszag, antant, jovatétel, Népszovetség, revizid, revans, bolsevik, szovjet,
kommunizmus, 0szir6zsas forradalom, Kommunistak Magyarorszagi Partja (KMP),
egypartrendszer, proletardiktatura, ellenforradalom, kormanyz6, vordsterror, fehérterror.
Személyek: Lenin, Trockij, Wilson, Clemenceau, Karolyi Mihaly, Kun Béla, Horthy
Miklos.

Topogrdfia: Szarajevo, Somme, Doberdd, Szentpétervar, Szerb-Horvat-Szlovén

Zgg?(;rknak, Kiralysag, Csehszlovakia, balti 4llamok, Lengyelorszag, trianoni Magyarorszag.
Kronologia: 1914—18 (az els6 vilaghabort), 1914. junius 28. (a szarajevoi merénylet)
1914. julius 28. (az Osztrak-Magyar Monarchia hadat iizen Szerbianak, a vilaghabora
kirobbanasa), 1917 (a februari forradalom és a bolsevikok hatalomatvétele
Oroszorszagban), 1918. oktober 31. (Karolyi Mihdly kinevezése miniszterelnokké, az
Oszirdzsas forradalom), 1918. november 3. (a padovai fegyversziinet), 1919 (a
békekonferencia kezdete, a versailles-i béke), 1919. marcius 21. — augusztus 1. (a
proletardiktatura id6szaka), 1920. junius 4.(a trianoni béke alairasa).
Tematikai Eurdpa és a vilag a két vilaghaboru kozott Orakeret
egység 40 éra
. . | A gazdasagi vildgvalsag ¢és kovetkezményei az Egyesiilt Allamokban és Eurdpaban,
Elozetes tudas diktatarak és diktatorok foldrésziinkon.
Tovabbi Személyi: torténelem szakos kdzépiskolai tanar
feltételek Targyi: interaktiv tdbla
A vildghaboru Eurdpa hatalmi pozicidvesztését, az USA centralis helyzetbe kertilését,
a bolsevizmus hatalomra jutasat, a tomegdemokraciak kialakulasat, valamint a
korabban egységesiild vilagpiac felbomlasat eredményezte. A politikai jogok
kiterjesztése tobb orszagban a szocialis demagogia felerdsodésével jart, igy utat nyitott
a sz€lsOséges elemek hatalomra keriilésének, akik diktatorikus rendszereket vezettek
A tematikai be. E rendszerekben faji vagy osztalyalapon, a binbakképzés eszkoztarat alkalmazva
egység embercsoportokat bélyegeznek meg, telepitenek ki, vagy likvidalnak, és a tarsadalmat
nevelési- »fenyegetd veszélyre” valo tekintettel mindenkinek korlatozzak szabadsagjogait.
fejlesztési A tanul6 érti, hogy az USA-ban az 1920-as évek nagy gazdasagi fejlodést és 1ényeges
céljai ¢letmodbeli atalakulést hoztak (pl. az autok elterjedése), amelyet az évtized végi nagy
valsag kovet. Felismeri, hogy a hdborts pusztitas, vereség és gazdasagi valsagok egyik
kovetkezménye a szélsdségek térnyerése. A diktaturak miikodési mechanizmusanak
megismerése. Belatja, hogy a korszakban megtortént az elitkultira és a tdmegkultira
végérvényes szétvalasa. Tudja, hogy a korszakban hatalmas 1€pés tortént a noi
emancipacio felé.
Kovetelmények Kapcsolodasi Taneszkozok
pontok
Témak Fejlesztési
kovetelmények
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Az 1920-as évek politikai és gazdasagi
viszonyai.

Demokracidk és tekintélyuralmi rendszerek
Europaban a két vilaghabora kozott.
Vilagkep, eszmék, ideologiak,
tarsadalomkritika.

Az olasz fasiszta allam és ideologia
jellemzoi.

A kommunista diktatira a Szovjetunidban.

Az 1929-33-as vilaggazdasagi valsag
jellemzdi és kovetkezményei. Az Amerikai
Egyesiilt Allamok vélasza a valsagra: a
New Deal.

Ismeretszerzés,
tanulas:
Ismeretszerzés
kiilonb6z6
statisztikai
tablazatokbol,
grafikonokbol,
diagramokbol. (PI.
a német
valasztasok
eredményei 1928—
33 kozott,
munkanélkiiliség
alakulasa az
Egyestilt
Allamokban 1929—
1937.)

Kiilonb6z6 emberi
magatartastipusok,
¢lethelyzetek
megfigyelése,
kovetkeztetések
levonasa. (Pl. a
GULAG élete
Szolzsenyicin:
Ivan
Gyenyiszovics egy
napja cimii miive
alapjan.)

Magyar nyelv és
irodalom: az
avantgard (pl.
Apollinaire),
Borges, Bulgakov,
Faulkner, Thomas
Mann, Orwell,
Szolzsenyicin.

Vizualis kultura: A
technikai
képalkotas:
fényképezés, film
jelentdsége.

Dokumentum-
film vagy jaték-
film az olasz
fasizmusrol és a
nacizmusrol
DVD-n

Dokumentum-
film Szovjet-
uniorol DVD-n

Dokumentum-

film a valsagrol
DVD-n
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A nemzeti szocialista ideoldgia
¢s a naci diktatira jellemz6i.

Nemzetkozi viszonyok a két
vilaghabora kozott.

A gyarmatok helyzete.

Tudomany ¢és miivészet a két
vilaghabora kozott.
Korok, korstilusok.

Eletmdd és mindennapok a két
vilaghabora kozott.

Nok és ferfiak életmodja és
tarsadalmi helyzete, életformdk.

Kritikai gondolkodas:

Feltevések megfogalmazasa
egyes tarsadalmi-torténelmi
jelenségek okairol. (Pl. az
antiszemitizmus okai.)
Kiilonb6z6 szovegek,
hanganyagok stb. vizsgalata a
hitelesség szempontjabol. (Pl.
kiilonbozo propagandafilmek
elemzese.)

Hires emberek, torténelmi
személyiségek jellemzése,
feltevések megfogalmazasa a
torténelmi személyiségek
cselekedeteinek,
viselkedésének
mozgatorugoirol. (Pl. Gandhi
és a polgari engedetlenségi
mozgalom.)

Kommunikacio:

Folyamatabra, diagram
készitése. (Pl. a
vilaggazdasagi valsag
jelenségei.)

Tajékozodds idoben és térben:

A torténelmi tér valtozasainak
leolvasésa kiilonb6z6
térképekrdl. (Pl Koztes-
Europa nemzetiségi
térképének osszevetése az elso
vilaghaboru elotti és utani
dllamhatarokkal.)

Torténelmi idészakok
Osszehasonlitdsa a valtozasok
mennyisége €s gyorsasaga
szempontjabol. (Pl. a
hagyomdanyos ndi szerep
megvaltozdsa fél évszazad
alatt.)

Az avantgard:
Picasso: Guernica.
Fényképek
értelmezése.

Enek-zene: az
avantgard zene, a
dzsessz.

Biologia-egészségtan:
vitaminok, penicillin
— antibiotikumok,
védooltasok.

Mozgoképkultura és
médiaismeret: A
média kifejezo
eszkozei és ezek
hatasmechanizmusa.
A korszak
stilusiranyzatai.

Testnevelés és sport:
olimpiatorténet — a
berlini olimpia
(1936).

Fogalomtar
Kozépiskola
1 torténelmi

atlasz

Tankonyv

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Valtozas és folyamatossag, ok és kovetkezmény, interpretacio, térténelmi nézdpont.

Tartalmi
kulcsfogalmak

periféria,

vallas, vallasiildozés.

Tarsadalom, tdrsadalmi csoport, identitas, tdrsadalmi mobilitas, felemelkedés, lesiillyedés,
népesedés, népességrobbands, migracid, életmod, varos, nemzet, nemzetiség,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforrds, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem, pénzgazdalkodas,
piac, gazdasagi valsag, ado,
politika, allam, dllamforma, allamszervezet, hatalmi 4g, egyeduralom, monarchia,
demokracia, parlamentarizmus, diktatira, kdzigazgatas, birodalom, szuverenitas, centrum,
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Fogalmak: tomegpart, fasizmus, korporativ allam, kisantant,

Dawes-terv, partallam, allamosités, kollektivizalas, tervutasitasos rendszer, Sztahanov-
mozgalom, GULAG, személyi kultusz, koncepcios per, tézsde, tiltermelési valsag, New
Deal, totalis diktatura, propaganda, nemzetiszocializmus, fajelmélet, Fiihrer, SS, Berlin-
Roéma tengely, antikomintern paktum, Anschluss, dominium, tekintélyelvii allam,
magaskultira (elitkultara), tomegkultura.

Személyek: Mussolini, Sztalin, Roosevelt, Keynes, Hitler, Goebbels, Gandhi.
Topografia: Koztes-Eurdpa, Szovjetunio, Brit Nemzetkozosség, Berlin, weimari
koztarsasag, Moszkva, Saar-vidék, Rajna-vidék, Szudéta-vidék.

Kronologia: 1922 (fasiszta hatalomatvétel Olaszorszagban, a Szovjetunio 1étrehozésa),
1924 (a Dawes-terv), 1925 (a locarndi egyezmény), 1929—1933 (a vilaggazdasagi valsag),
1933 (Hitler hatalomra kertilése), 1936 (Berlin-Réma tengely, Antikomintern Paktum),
1938 (Anschluss, a miincheni konferencia).

Fogalmak,
adatok

+ 32 ora
Ismétlés, dolgozat
forrasok elemzése, Osszegzése

12. a,b /human+természettudomanyos osztaly/ 4-4 ora
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Tematikai Magyarorszag a két vilaighaboru kozott Orakeret
egység 22 éra
Elézetes tuds Politikusp?rtrék a két’Viléghéborﬁ kozotti Magyarorszagon. Trianon és kovetkezményei —
a nemzeti Osszetartozas napja.
Tovabbi Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tandr
feltételek Targyi: interaktiv tdbla
A trianoni orszagvesztés tarsadalmi, szellemi €s gazdasagi rovidtavi hatasainak és hosszu
tava kovetkezményeinek nemzeti tragédiaként valo tudatositasa. A hatarok altal
elszakitott teriileteken a kisebbségi sorba kényszeritett magyarsag helyzetének megértése,
segitésének tudatositdsa. A reménytelen bel- és kiilpolitikai helyzetbdl valo kilabalés
A tematikai eredményeinek felismerése, a szellemi honvédelem ¢és nemzetépités sziikségességének
egység elfogadasa, valamint a tertileti revizios igények sziikségességének etnikai indoklasa a
nevelési- korszakra vonatkozoan. Sz¢€lsdségektdl mentes értékelés az adott torténelmi idészakral,
fejlesztési eseményeirdl és személyiségeirdl.
céljai A tanulo érti, hogy a két vilaghabora kozotti magyar fejléddés legfontosabb
mozgatorugoja a trianoni békeszerzddés és annak hatésaira valé reflektalas volt.
Megismeri a békeszerzodés politikai €letre, gazdasagra, tarsadalomra és
kozgondolkodasra gyakorolt hatésait. Erti a kisebbségi 1ét problémait. Tisztaban van a
kiilpolitikai alternativakkal és tudja azok mozgatorugoit.
Kovetelmények Kapcsolodasi | Taneszkozok
pontok
Témak Fejlesztési
kovetelmények
A konszolidacio kezdete Ismeretszerzés, tanulds: Foldrajz: Dokumentum-filmek DVD-n
Magyarorszagon: Teleki Pal |— Ismeretszerzés Magyarorszag
elsé miniszterelnoksége. statisztikali ¢és Kozép- Fogalomtar
Allamformdk, dllamszervezet. tablazatokbol, Eur6pa
grafikonokbol, természeti Kozépiskolai torténelmi atlasz
A bethleni konszolidacid diagramokbol. (PI. adottsagai.

folyamata, jellemzoi és
valsaga.

magyar gazdasag a ket
vildghaboru kézott.)
Kiilonbdz6 emberi

Magyar nyelv
és irodalom: a

A magyar kiilpolitika céljai és magatartastipusok, Nyugat, mint
lehetdségei a két vilaghébora élethelyzetek folyoirat és
kozott. megﬁgye]ése’ mint
kovetkeztetések mozgalom;
A revizi6 lépései €s politikai levonasa. (Pl. az egyes |Jozsef Attila;
kovetkezményei tarsadalmi csoportok |2 népi irok; a
Magyarorszagon. életkoriilményei.) hataron tali
irodalom.
A belpolitikai élet
radikalizalodasa az 1930-as Kritikai gondolkodads:
evekben. — Feltevések
megfogalmazasa a
Tudomany és miivészet a két torténelmi
vilaghaboru kozott. személyiségek

cselekedeteinek
mozgatorugoirol. (P
Horthy Miklos
politikai életpalydja.)

Tankonyv
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Tarsadalom és életmod — Torténelmi — tarsadalmi Mozgoképkultura és

Magyarorszagon a két adatok, modellek és médiaismeret.
vilaghabora kozott. elbeszélések elemzése a tomegkommunikaci
Szegeények és gazdagok vildaga. bizonyossag, a lehetdség ésa |0, médiumok hatasa
Egyenloség, emancipacio. valdsziniiség szempontjabol. a mindennapi életre,

(Pl. a magyar kiilpolitika a magyar
Tomegkultura €s tomegsport. mozgdstere, alternativdi.) hangosfilmgyartas
Té'megtdjékoztatds, deté, — Kiilonbozd hanganyagok’ kezdetei.
propaganda. filmek vizsgalata a torténelmi

hitelesség szempontjabol. (Pl. | Biologia-

a korabeli jatékfilmekbdl egészségtan: Szent-

kirajzol6dé mindennapi élet és | Gyorgyi Albert.
tarsadalomkép osszevetése a

torténeti valosaggal). Vizualis kultira:
avantgard — Kassak
Kommunikacio: Lajos.

— Onalléan gytijtott képekbol
Osszeallitas, tablo készitése.
(Pl. a korszak helytorténeti
vonatkozasai.)

— Beszélgetés egy tarsadalmi,
torténelmi témarol. Sajat
vélemény érthetd
megfogalmazasa. (Pl. az
antiszemitizmus témaban.)

Tajékozodas térben és idoben:

— A vilagtorténet, az eurdpai
torténelem, a magyar
torténelem eltérd idébeli
ritmuséanak és
kolesonhatdsainak elemzése.
(Pl. a német befolyas
erosodese és hatasai.)

— Néhany kiemelt esemény,
jelenség topografiai helyének
elhelyezése vaktérképen. (Pl. a
revizios politika eredményei
1938-39.)

Ertelmezé Ok és kovetkezmény, tény €s bizonyiték, interpretacio,
kulcsfogalmak torténelmi nézdpont.

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tarsadalmi mobilitas, felemelkedés,
lesiillyedés, elit réteg, kozépréteg, also réteg, népesedes, népességrobbanas, migracio,
¢letmod, varos, nemzet, nemzetiség,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem,
pénzgazdalkodas, piac, gazdasagi valsag, ado,

politika, allam, allamforma, allamszervezet, monarchia, parlamentarizmus,
kozigazgatés, szuverenitas, centrum, periféria,

vallas, vallasiildozés.

Tartalmi
kulcsfogalmak
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Fogalmak: konszolidaci6, numerus clausus, foldreform, népszovetségi kdleson,
pengd, zsidotorvény, revizio, irredentizmus, kultarfélény, Magyar Nemzeti Bank,
tarsadalombiztositas, agrarolld, nyilas mozgalom, gyodri program, elsdé bécsi dontés.
Személyek: Teleki Pal, Bethlen Istvan, Klebelsberg Kuno, Gombos Gyula, Daranyi

gggfgrknak, Kélman, Imrédy Béla, Szalasi Ferenc.
Topografia: Felvidék, Karpatalja.
Kronologia: 1920-1921 (Teleki Pal elsé miniszterelnoksége), 1920 (a numerus
clausus, foldreform) 1921-31 (Bethlen Istvan miniszterelndksége, a konszolidacid
1doszaka), 1927 (a peng0 bevezetése), 1938. november 2. (az elsd bécsi dontés).
Tematikai A masodik vilaghaboru Orakeret
egység 25 ora
Elézetes tuds A masodik vilaghabort jellemzo6i és kovetkezményei. Magyarorszag a masodik
ozetes tudas vilaghaboraban. A holokauszt Eurépaban és Magyarorszagon.
Tovabbi Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tanar
feltételek Targyi: interaktiv tabla
Az 1jfajta hadviselés jellegzetességei és azok hatasainak felismerése. Nagyhatalmak
titkos vagy nyilt megegyezésének elitélése hatalmi 6vezetek 1étrehozasarol, kisebb
allamok felosztasardl, orszaghatarok erdszakos megvaltoztatasarol vagy népcsoportok
kitelepitésérdl, kiirtdsarol. A hatorszagot, civil lakossdgot sem kimélé modern totalis
oo habort jellemzdinek és a tdmegpusztitd hadaszati eszkdzok hasznalatanak elitélése. A
A tematikai A . . ) ts . Y
. politikai antiszemitizmus megnyilvanulasai meger6sodésének és mozgatorugdinak
egység . e ! R, , T
> feltarasa, veszélyeinek azonositasa, a diszkriminacio elitélése, az un. fajelmélet és
nevelési- .t . ot s 12 c g ‘s
. ;s szornyl kovetkezményeinek (pl. elkiilonités, deportalas, megsemmisités) elutasitasa.
fejlesztési L A o . e . e,
céliai A tanul6 ismeri az Ujfajta hadviselés jellegzetességeit és azok hatasat. Megérti, miként
L keriilt a hdbort soran Magyarorszag kényszerpalyara és ez milyen kdvetkezményekkel
jart az orszag sorsat illetéen. Tudja, hogy mennyi aldozattal, pusztitassal jart a
masodik vilaghaboru, és hogy a holokauszt az emberiség, valamint az egész
magyarsag tragédiaja. Megismer olyan torténelmi szitudciokat, amelyek a haborts
viszonyok ko6zotti népek, népcsoportok vagy személyek megmentését eredményezték.
Kovetelmények Kapcsolodasi Taneszkozok
____ pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények

34




A masodik vilaghaboru kitorése.
Hadi és diplomadciai eseményei a
Szovjetunio elleni német
tamadasig.

Békek, haboru, hadviselés.

A fordulat a habort menetében.
A szovetségesek egyiittmiikodése
¢és gybzelme.

Egyezmeények, szovetségek.

A masodik vilaghabort jellemzdi.
A holokauszt.

Magyarorszag habortba 1épése és
részvétele a keleti fronton.

Kallay Miklos miniszterelnoksége.
A német megszallas és nyilas
uralom. Felszabadulas és szovjet

megszallas.

Zs1doiildozés, a holokauszt
Magyarorszagon.

Ismeretszerzeés, tanulas:

Kritika

Ismeretszerzés
szaktudomanyi
munkakbol. (PI.
Magyarorszag
haborus
veszteségeirol.)
Ismeretszerzés
kiilonb6z6 irasos
forrasokbol. (Pl. az
elsé és masodik
zsidotorvény.)
Emberi
magatartastipusok,
¢lethelyzetek
megfigyelése,
kovetkeztetések
levonasa. (PI.
kollaboransok,
ellendallok,
embermentok a
masodik
vilaghaboruban.)

i gondolkodas:
Hires emberek
jellemzése (PI.
Churchill, a brit
elszantsag jelképe.)
Ertékrendek
0sszehasonlitasa,
sajat értekek
tisztazasa. (PI.
Goring-, Hoss-
idézetek alapjan a
ndci
gondolkodasrol.)
Torténelmi-
tarsadalmi
jelenségek
értékelése a sajat
értékrend alapjan.
(P1. holokauszt.)
Filmek a torténelmi
hitelességének
vizsgalata. (Pl. A
halal 6tven oraja
[1965].)
Kérdések
megfogalmazésa a
forras
megbizhatdsagara
vonatkozoéan. (PI.
Horthy Miklos
emlékiratai
kavcesan.)

Fizika: nuklearis
energia,
atombomba.

Etika: az
intolerancia, a
gytlolet, a
kirekesztés, a
rasszizmus.

Magyar nyelv és
irodalom: Radnoti
Miklés, Semprun: A
nagy utazas,

Kertész Imre:
Sorstalansag.

Vizualis kultura: A
technikai
képalkotas:
fényképezés, a film
jelentdsége.
Fényképek
értelmezése (pl.
Capa: A
normandiai
partraszallas
fényképei).

Dokumentum-
filmek DVD-n

Fogalomtar
Kozépiskolai
torténelmi

atlasz

Tankonyv

35




Kommunikacio:

Események dramatikus megjelenitése. (Pl.
Churchill és Sztalin vitdja a masodik front
megnyitasanak helyszinérdl.)

Tajékozoddas idoben és térben:

— A torténelmi tér valtozasainak
leolvasasa térképekrol. (Pl a naci
Németorszag és a Szovjetunio
terjeszkedése 1939-1941.)

— Kronoldgiai adatok rendezése.

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Viltozas és folyamatossag, ok és kovetkezmény, torténelmi forras, interpretacio,
torténelmi nézdpont.

Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tarsadalmi mobilitas, népesedés,
népességfogyas, migracio, életmod,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, erdforrds, gazdasagi
szereplo, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem, pénzgazdalkodas,
piac, gazdasagi valsag, ado,

politika, allam, allamforma, allamszervezet, parlamentarizmus, diktatira, kozigazgatas,
birodalom, szuverenités, emberi jog, allampolgari jog,

vallas, vallasiildozés.

Fogalmak,
adatok

Fogalmak: haromhatalmi egyezmény, tengelyhatalmak, koncentracios tabor,
megsemmisitd tabor, népirtds, emberirtas, holokauszt, partizan, totalis haboru, furcsa
héabort, hadigazdasag, Voros Hadsereg, antifasiszta koalicid, fegyveres semlegesség,
masodik bécsi dontés, ,,hintapolitika”, gettd, deportalas, munkaszolgalat, hadifogsag,
kiugrasi kisérlet, malenkij robot.

Személyek: Churchill, Rommel, Montgomery, Zsukov, Eisenhower, De Gaulle, Bardossy
Laszlo, Kallay Miklos, Szalasi Ferenc, Wallenberg.

Topogrdfia: Leningrad, Pearl Harbor, Midway, El-Alamein, Sztalingrad, Kurszk,
Auschwitz, Jalta, Potsdam, Hirosima, Normandia, Ujvidék, Voronyezs, Don-kanyar.
Kronologia: 1939. augusztus 23. (a szovjet-német megnemtamadasi egyezmény), 1939.
szeptember 1. (Németorszag megtamadja Lengyelorszagot, kitdr a masodik vilaghabort),
1941. janius 22. (Németorszag megtamadja a Szovjetunidt), 1942 (Midway-szigeteknél
lezajlott iitkdzet, el-alameini csata), 1943 (véget ér Sztalingrad ostroma, kurszki csata),
1944. janius 6. (megkezdddik a szovetségesek normandiai partraszallasa), 1945. februar
(a jaltai konferencia), 1945. méjus 9. (az eurdpai hdbort befejezédése), 1945. augusztus 6.
(atomtamadas Hirosima ellen), 1945. szeptember 2. (Japan fegyverletételével véget ér a
masodik vilaghaboru),

1940. augusztus 30. (a méasodik bécsi dontés), 1941. aprilis (magyar tamadas Jugoszlavia
ellen), 1941. junius 26. (Kassa bombézasa), 19421944 tavasza (Kallay Miklos
miniszterelnoksége), 1943. janudr (a doni katasztrofa), 1944. marcius 19. (a németek
megszalljak Magyarorszagot), 1944. oktober 15. (Horthy Miklos sikertelen kiugrasi
kisérlete, nyilas hatalomatvétel), 1944. december 21. (Debrecenben 0sszeiil az Ideiglenes
Nemzetgylilés), 1945. aprilis (Magyarorszag felszabaditdsa a naci uralom aldl, a szovjet
megszallas kezdete, a hdbori vége Magyarorszadgon).
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Tematikai Hideghaborus konfliktusok és a kétpolusu vilag Kiépiilése Orakeret

egység 13 ora

Elézetes tudis A masodik V.iléghéboni esemé}ly'ei, a szttéllinizmus jellemzoi, az Amerikai Egyesiilt
Allamok politikai és gazdasagi viszonyai, a gyarmatok helyzete a két vilaghabort kdzott.

Tovabbi Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tanar

feltételek Targyi: interaktiv tabla, foldgomb
A nuklearisfegyverkezési verseny, a helyi hdborus konfliktusok és a szovjetek
térnyerésének jellemzdi beazonositésa, elitélése. A gyarmati fiiggési viszonyok
atalakulasa, az europai kettéosztottsag emberi, tarsadalmi, gazdasagi kovetkezményeinek

A tematikai beazonositasa. A diktatorikus rendszerek szabadsagot korlatozé €s versenyképtelen

egység vonasainak felismerése, elitélése. A demokracia, mint a k6zds dontés

nevelési- intézményrendszerének az emberi jogokat leginkdbb biztosité formaja.

fejlesztési céljai | A tanulo értelmezi a habora utani helyzetet €s a megosztott vilag kialakulasanak
folyamatat. Felismeri a hideghdboru keltette helyi haborik maig hato kdvetkezményeit.
Hiteles kép alakul ki benne a két tdmbben ¢l0k kiilonb6z6 helyzetérél, mindennapjair6l.
Ismeri az egykori gyarmati 1ét hatasat a fliggetlenné valt allamok fejlodésére.

Kovetelmények Kapcsolod | Taneszkozok
Témak Fejlesztési kovetelmények ;Zlntok
A hideghdborts szembenallas, a kétpolust | Ismeretszerzés, tanulds: Magyar Dokumentum
vilag, a megosztott Eurodpa. — Ismeretszerzés kiilonb6z6 | nyelv és filmek a
Egyezmények, szovetségek. irasos forrasokbol, vizualis |irodalom: |korszakrol
rendezdk készitése. (Pl.a | Orwell, DVD-n
A szovjet tomb kialakulasa, jellemz6i. két szuperhatalom Szolzsenyi
Jjellemzdinek osszegyiijtése.) | cin, Hrabal, | Fogalomtar
A nyugati orszagok gazdasagi és katonai |~ A tanultak felhasznalasa uj | Camus,
integracidja. Az 1j vilaggazdasagi feladathelyzetekben. (PI. Garcia Ko6zépiskolai
rendszer kialakulasa. Kelet-Kézép- Eurdpa Marquez. |torténelmi
Eroforrasok és termelési kulturadk. orszdgainak szovjetizaldsa.) atlasz
Kémia:
A gyarmati rendszer felbomlasa (India, Kommunikdcio: hidrogénbo | Tankonyv
Kina), a ,,harmadik vilag”. — Folyamatébra, diagram mba,
készitése. (Pl a két nuklearis
A kozel-keleti konfliktusok. Az arab vilag Szuperhatak)m katonai fegyverek.
atalakulasa. kiaddsai.)
—  Beszélgetés egy tarsadalmi, | Vizudlis
torténelmi témarol. Sajat | Kultiira: a
vélemény megfogalmazasa. | Posztmoder
(Pl. az iszlam n, ‘
fundamentalizmus okai, intermedial
hatdsai.) IS
muveszet.
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Tajékozodas térben és idoben: | Testnevelés

— Multban élt emberek és sport:
életének Osszehasonlitasa a | Olimpiatort
jelennel. (Pl. Kozép-Eurdpa | €net.
dllamai a szocializmus
idoszakaban és
napjainkban.)

— Tanult helyek megkeresése
a térképen. (PL. a két tomb
meghatarozo allamai.)

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Torténelmi 1d6, ok és kovetkezmény, torténelmi forras, tény €s bizonyiték, interpretacio,
torténelmi nézopont.

Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tarsadalmi mobilitas, népesedés,
népességrobbanas, migracio, életmod, varos, nemzet, nemzetiség, gazdasag, gazdasagi
tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi szerepld, gazdasagi
kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem, pénzgazdalkodas, piac, piacgazdasag,
gazdasagi valsag, ado,

politika, allam, allamforma, allamszervezet, parlamentarizmus, emberi jog, allampolgari
jog, diktatira, birodalom, szuverenitas, centrum, periféria, népképviselet, demokrécia,
diktatura, vallas, vallasiildozés.

Fogalmak,
adatok

Fogalmak: Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ), szuperhatalom, vasfiiggony,
hideghéaboru, fegyverkezési verseny, kétpolusu vilag, NATO, Varso6i Szerzodés, KGST,
Eurdpai Gazdasagi K6zosség (Kozos Piac), berlini fal, harmadik vilag, el nem
kotelezettek mozgalma.

Személyek: Mao Ce-tung, Truman, Adenauer, Hruscsov, Kennedy, Brezsnyev,
Topografia: NSZK, NDK, lIzrael, Kuba, Korea, Vietnam.

Kronologia: 1945 (az ENSZ létrejotte), 1947 (a Truman-elv, a Kominform allasfoglalasa,
a parizsi béke, India fiiggetlensége), 1948 (,,a fordulat éve”, Izrael 1étrejotte), 1949 (az
NSZK, az NDK, a NATO, a KGST, a Kinai Népkoztarsasag 1étrejotte, a szovjet
atombomba), 1956 (az SZKP XX. kongresszusa, a szuezi valsag,), 1957 (a Romai
Szerzddések), 1961 (a berlini fal épitése, Gagarin {lrrepiilése), 1962 (a kubai
rakétavalsag), 1964-1973 (a vietnami habort), 1967 (a ,,hatnapos habor1”).
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Tematikai Magyarorszag a vilaghaborus vereségtél a forradalom leveréséig Orakeret

egység 15 ora

Elézetes tudis Magya,rotszég részvétele a masodik vilaghabortiban. A haboru vége €s az orszag szovjet
megszallasa.

Tovabbi Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tandr, miizeumpedagdgus miuzeum latogatas

kiilonleges alkalmaval

feltételek Targyi: interaktiv tabla
Magyarorszag szovjet mintara torténd erdszakos atalakitdsanak, a kommunista
diktataranak elitélése. Az 1956-ban idegen elnyomas ¢€s zsarnoksag ellen follazadt
emberek, kozosségek batorsaganak, feladatvallalasanak, adott esetekben hdsiességének
értékelése, a hazafisagra nevelés €és a nemzeti 6ntudat megerdsitése érdekében. A
szabadsagharc hdsei ¢és aldozatai sorsanak atélése, a szolidaritas érzésének felkeltése.

A tematikai Annak felismerése, hogy az 1956-o0s forradalom ¢és szabadsagharc jelenlegi demokratikus

egység rendiink talpkove. A szovjet megszallas és az ebbdl fakado korlatozott allami szuverenitas

nevelési- kovetkezményeinek azonositasa. A totalis kommunista diktatira emberiség elleni blineinek

fejlesztési megismerése, elitélése.

céljai A tanulé megérti, hogy Magyarorszagnak 1956-ban a rendkiviil kedvezdétlen nemzetkdzi
helyzetben, az er6egyensulyra €piild politikai viszonyrendszerben nem sikeriilt kiszakadnia
a szovjet tombbdl. Latja a magyar és az egyetemes torténelem osszefiiggéseit. Atlatja, hogy
nehéz torténelmi helyzetben az egyes emberek nézeteit, dontéseit €s cselekedeteit
¢lethelyzetiik miként befolyasolja. Oktdber 23-1 nemzeti linnepiink eseményeinek
megismerése a méltd megiinneplés céljabol.

Kovetelmények Kapcsolodasi Taneszkozok

pontok

Témak Fejlesztési kovetelmények

Az orszag szovjetizalasa, a Ismeretszerzés, tanulds: Magyar nyelv és Feladatlap a

kommunista diktatira kiépitésének |- Ismeretszerzés személyes |irodalom: Illyés muzeumi

folyamata, jellemz6i. beszélgetésekbdl és Gyula: Egy mondat a | 6rahoz

Fiiggetlenség és alavetettség. megfigyelésébol. (Pl. az zsarnoksagrol.

1956-0s események Dokumentum-

Az egyparti diktatura mitkodése a résztvevdinek Mozgoképkultura és | filmek és

Rakosi-korszakban, koz- és visszaemlékezéseibdl.) médiaismeret: jaték-filmek

maganéleti, valamint kulturalis és — A tanultak felhasznalasa uj | Dokumentumfilmek, | 1956-r6l

gazdasagi jellegzetességek. helyzetekben. (Pl. hiraddk elemzése.

Vlldgkép, eszmek, ldQOIégldk, Magyarorszdg Képek tablo

tarsadalomkritika. Testnevelés és sport: |készitéséhez
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szovjetizalasa.) Olimpiatorténet, Fogalomtar

Az 1956-0s forradalom és — Egy torténelmi magyar részvétel s
szabadsagharc okai, hattere, oknyomozas sikerek a korszak Kozépiskolai
jellemz6i, szerepldi. megtervezése. (P Toth olimpidin. torténelmi
Forradalom, reform és llona iigye.) atlasz
kompromisszum.

Kritikai gondolkodas: Tankonyv

— Feltételezések

megfogalmazasa hires
emberek viselkedésének
mozgatorugoirol. (PI.
Nagy Imre/Kadar Janos
1956-0s szerepvallalasa.)

—  Ervek gyiijtése feltevések
mellett és ellen, az érvek
kritikai értékelése. (PI.
koncepcios perek.)

— Tobbféleképpen
értelmezhetd szovegek
jelentésrétegeinek
feltarasa. (Pl. a Rakosi-
korszak viccei.)

Kommunikdacio:

— Beszélgetés egy torténelmi
témaro6l. (Pl. a Nyugat
magatartdsa 1956-ban.)

— Folyamatébra, diagram
készitése. (Pl. az 1945. és
1947. évi valasztasok
eredményei.)

Tajékozodas idoben és térben:
A vilagtorténet, az eurdpai €s
a magyar torténelem
kolesonhatdsainak elemzése.
(Pl. az 1956-os forradalom és
kornyezete.)

Ertelmezé Ok ¢és kovetkezmény, torténelmi forras, tény és bizonyiték, interpretacio, torténelmi
kulcsfogalmak | nézdpont.

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tdrsadalmi mobilitas, felemelkedés, lesiillyedés,
elit réteg, kozépréteg, also réteg, népesedés, népességrobbands, migracio, életmod, varos,
nemzet, nemzetiség,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem, pénzgazdalkodas,
piac, ado,

politika, allam, allamforma, koztarsasag, allamszervezet, parlamentarizmus, kdzigazgatas,
szuverenitas, népképviselet, demokracia, diktatira, emberi jog, allampolgéari jog, vallas,
vallasiildozés, valldsszabadsag.

Tartalmi
kulcsfogalmak

40




Fogalmak,
adatok

Fogalmak: Szovetséges Ellen6rz6 Bizottsag, Fliggetlen Kisgazdapart, Nemzeti Parasztpart,
Magyar Kommunista Part, Szocialdemokrata Part, haborus biinds, népbirdsag, kitelepités,
lakossagcsere, Magyar Dolgozok Partja (MDP), kulak, beszolgaltatas, foldosztas,
internalas, osztalyharc, AVH, Petéfi Kor, MEFESZ, intervencio, Magyar Szocialista
Munkéspart (MSZMP).

Személyek: Mindszenty Jozsef, Tildy Zoltan, Nagy Ferenc, Kovacs Béla, Kéthly Anna,
Esterhazy Janos, Rakosi Matyas, Marton Aron, Kadar Janos, Nagy Imre, Rajk Laszlo,
Maléter Pal, Bibo Istvan.

Topografia: Magyar Népkoztarsasag, Recsk, Hortobagy, Sztalinvaros (Dunatjvaros).
Kronologia: 1947. februar 10. (a parizsi béke), 1948 (a Magyar Dolgozok Partjanak
megalakulasa, a nyilt kommunista diktatira kezdete), 1949 (az 0j alkotmany, a Rajk-per)
1953-55 (Nagy Imre els6 miniszterelnoksége), 1956 (Rajk Laszlo és tarsainak
ujratemetése), 1956. oktdber 23. (a forradalom kirobbanasa), 1956. oktober 28. (a
forradalom gydzelme), 1956. november 4. (altalanos szovjet tdimadas indul Magyarorszag
ellen).
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Tematikai
egység

A két vilagrendszer versengése, a szovjet tomb felbomlasa Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

A kétpolusu vilag kialakulasa a masodik vilaghabortt kdvetd években. A szovjet
tomb ¢és a nyugati integracid legfontosabb jellemz6i. A hideghdborus szembenallas.
A gyarmati rendszer felbomlasa.

Tovabbi Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tandr
feltételek Targyi: interaktiv tabla
A két vildgrendszer harcanak, versengésének fontosabb dllomasainak beazonositésa,
a kommunista tarsadalmi-gazdasagi berendezkedés fejlodésképtelenségének
A tematikai ‘felisn’leyt’c?t,ése. A modern tec‘hnrol'(')’gia, a globalizacids folyamatok, ’a’szabadség
egység 1fieol(’)g1ajanak és a kornmumkacms rendszerek szerepének azonositasa a szovjet
nevelési- u pusu rends’zerek bl‘lk’asaban. N . (.
fejlesztési Ertlra. ta’nulo’ a két Y}lagreHQSzer kozotti versenges legfontosabb mozgatérugoit.
céljai Atlatja és képes S?,J?.t szavaival megfogalmazni, I.%ogy melyek‘vonlta.i.k a o
leglényegesebb kiilonbségek a két szembenalld tomb orszagai kozott a politikal
rendszer mitkddése, a gazdasag, a tarsadalom és az életmdd terén. Erti, hogy milyen
tényezOk vezettek a kétpolusu vildgrend megsziinéséhez.
Kovetelmények Kapcsolodas | Taneszkozok
Témak !

Fejlesztési kovetelmények pontok
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Szovjet-amerikai konfliktusok,
a versengés és egylittmikodés
formai, teriiletei.

Demokracia és a fogyasztoi
tarsadalom nyugaton —
diktattra és hidnygazdasag
keleten.

A vallasok, az életmod
(szabadidd, sport, turizmus) és
a kulturalis szokésok (divat,
zene) valtozasai a korszakban.

A kétpdlusu vilagrend
megszinése: Németorszag
egyesitése, a Szovjetunio és
Jugoszlavia szétesése.

Ismeretszerzeés, tanulas:

Kiilonbozo ¢élethelyzetek
megfigyelése. (Pl.
mindennapi élet a vasfiiggony
két oldalan.)

Egy torténelmi oknyomozas
megtervezése. (Pl. az SZKP
XX. kongresszusa.)

Kritikai gondolkodas:

Feltevések torténelmi
személyiségek
cselekedeteinek
mozgatorug6irol. (Pl. szovjet
és amerikai politikusok
szerepe a korszakban.)
Elbeszélések, filmek
vizsgalata a hitelesség
szempontjabol. (PL. A masok
élete [2006].)

Mindennapi ¢élethelyzetek
elbeszélése, eljatszasa a
kiilonb6z6 szereplok
néz6pontjabol. (PI. a hippi-
mozgalom.)

Kommunikacio:

Képi és egyéb informaciok
elemzése. (Pl. szovjet és amerikai
karikaturak elemzése.)

Tajékozodas térben és idoben:

Kronologiai adatok
rendezése. (Pl. a
hideghaboru, enyhiilés, kis
hideghdaboru.)

Egyszerl térképvazlatok
készitése.

Mozgoképkultura
és médiaismeret.
tomegkommunika
ci0, a média és a
mindennapi ¢élet.

Informatika:
Neumann Janos
és a modern
szamitogépek. Az
internet.

Biologia-
egészsegtan. a
DNS és a
géntechnologia.

Fizika: az
trkutatas.

Enek-zene: A
beat és a rock.
Szorakoztatd
zenei miifajok.

Jatékfilm és
dokumentum-
filma
vietnami
haboraroél
DVD-n

Zenei CD a
60-70-es évek
popzenei
felvételeivel

Dokumentum-
film a kozép-
kelet-europai
rendszervaltas
rol DVD-n

Fogalomtar
Kozépiskolai
torténelmi

atlasz

Tankonyv

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Torténelmi i1d6, ok és kovetkezmény, torténelmi forrasok, tény és bizonyiték,
interpretacio, torténelmi nézépont.

Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tarsadalmi mobilitas, népesedés,
népességrobbanas, migracio, ¢letmdd, varos, nemzet, nemzetiség,
gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem,
pénzgazdalkodas, piac, piacgazdasag, gazdasagi valsag, ado,
politika, allam, 4llamforma, allamszervezet, parlamentarizmus, emberi jog,
allampolgari jog, diktatra, birodalom, szuverenités, centrum, periféria,
népképviselet, demokracia, diktatura,
vallas, vallasiildozés.
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Fogalmak: vasfiiggony, hideghaboru, fegyverkezési verseny, kétpolusu vilag,
NATO, Varso6i Szerzodés, KGST, Eurdpai Gazdasagi K6zosség (Kozds Piac),
Eurdpai Unid, berlini fal, szocidlis piacgazdasag, okumené, harmadik vilag,
enyhiilési politika, olajvalsag, iszlam fundamentalizmus.

Fogalmak, Személyek: Brezsnyev, Willy Brandt, Reagan, Thatcher, Gorbacsov,
adatok G. Bush, Kohl, II. Janos Pal.
Topogrdfia:
1968 (a pragai tavasz, a Brezsnyev-doktrina), 1975 (a Helsinki Ertekezlet), 1989 (a
kelet-kdzép-eurdpai rendszervaltasok, a berlini fal lebontasa), 1991 (a Szovjetunio
szétesése, a délszlav valsag és az Obol-habor kirobbandasa).
Tematikai A Kadar-korszak jellemz6i Orakeret
egység 14 ora

Elozetes tudas

A szovjet megszallas és a kommunista diktatara jellemz6i. Az 1956-os forradalom és
szabadsagharc kiemelkedd személyiségei és céljai. A hatdron tili magyarsag sorsa.
Oktober 23. mint iskolai iinnepély.

Tovabbi Személyi: torténelem szakos kdzépiskolai tanar, mizeumpedagdgus

kiilonleges Térgyi: interaktiv tabla

feltételek
Az 1956-ot kovetd kegyetlen megtorlas adatainak megismerése, a torvénytelen
birdsagi targyalasok, itéletek jellemzdinek felismertetése, elitélése. A totalis diktaturat
elfedni szandékoz6 demokratikusnak latszo , kellékek” beazonositasa, a rendszer
Iényegi reformalhatatlansaganak felismerése. A hatalom altal a tarsadalomra
kényszeritett kompromisszum jellemzdinek, eredményének €s kartékonysaganak

A tematikai tudatositésa, értékelése. A rendszer bukasa okainak, koriilményeinek sokoldalu

egység nevelési-
fejlesztési céljai

elemzése.

A Kadar-rendszer jellegének és mozgésterének megismerése. A szocialista idészak
Magyarorszag tovabbi torténelmére €s jelenére gyakorolt hatasainak atlatasa. Megeérti a
tanulo, hogy Kadar Janos személyisége €s a nevével fémjelzett korszak miért osztja
meg ma is a kdzvéleményt.

Képes sokoldaltian elemezni a Kadar-rendszer valsaganak és bukéasanak okait,
koriilményeit, felismeri a rendszer 1ényegi reformalhatatlansagat. A békés
rendszervaltds menetének ismerete, jelentdségének és arnyoldalainak tudatosulésa.

Kovetelmények

Kapcsolodas | Taneszkoz

Témak

| ok

Fejlesztési kovetelmények pontok
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Megtorlas €s a konszolidacio.

Gazdasagi reformok a Kadar-korszakban.

Eletméd és mindennapok, a szellemi- és
sportélet a Kadar-korszakban.

A Kadar-rendszer valsaga, a kiilpolitikai
valtozasok és az ellenzéki mozgalmak.

A rendszervaltozas ,,forgatokonyve”,
mérlege, nyertesek és vesztesek.
Forradalom, reform és kompromisszum.

Nemzeti €s etnikai kisebbségek
Magyarorszagon a kétpolusu vilag
id6szakaban.

Népesség, demogrdfia.

A hataron tuli magyarsag helyzete a
kétpolusu vilag idészakaban.

Ismeretszerzes, tanulas:

Ismeretszerzés statisztikai
tablazatokbol,
diagramokbol. (PI. a
foldteriiletiik nagysaganak
valtozasa 1956-1980
kozott.)

Ismeretszerzés irasos
forrasokbol. (PIl. a
gazdasagi mechanizmus
reformja.)

Emberi magatartastipusok,
¢lethelyzetek megfigyelése,
kovetkeztetések levonasa.
(Pl. a Kadar-korszak
besugoi, ellenzéke.)

Kritikai gondolkodas:

Feltevések megfogalmazasa
egyes tarsadalmi-torténelmi
jelenségek hatterérdl. (Pl. a
magyar tarsadalom
megbékélése a kadari
hatalommal.)

Tételmondat
meghatarozasa,
szovegtomorités. (Pl. a
rendszervalto partok
programjai.)
Tobbféleképpen
értelmezhetd szovegek
jelentésrétegeinek feltarasa.
(Pl. a Kadar-korszak
viccel.)

Kommunikacio:

— Folyamatabra, diagram
készitése. (Pl. a
parlamenti patko az
1990-es valasztas utan.)

— Beszamolo, kiseldadas
tartasa (Pl ifjusagi
szubkulturak a Kadar-
korszakban cimmel.)

Tajékozoddas idében és térben:
A vilagtorténet, az eurdpai és a
magyar torténelem
kolcsonhatasainak elemzése.
(Pl. 6sszehasonlito kronologiai
tablazat keszitése.)

Magyar nyelv
és irodalom:.
Németh
Laszlo, Nagy
Laszlo, Siito
Andras,
Weores
Sandor,
Ottlik Géza,
Orkény
Istvan.

Mozgoképkul
tura és
médiaismeret

dokumentum
filmek,
hiradok
elemzése;
stilusiranyzat
ok: budapesti
iskola.
Testnevelés
és sport:
Olimpiatorté
net, magyar
részvétel és
sikerek a
korszak
olimpidin.

Dokumentu
m- ¢és
jatékfilm a
Kadar-
korszakrol
DVD-n,

Dokumentu
m-film a
rendszer-
valtasrol
DVD-n

A magyar
popzene
CD-n

Fogalom ar

Kozépiskol
ai
torténelmi
atlasz

Tankonyv
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Ertelmezé
kulcsfogalmak

Ok ¢és kovetkezmény, torténelmi forras, tény és bizonyiték, interpretacio, torténelmi
nézdpont.

Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tarsadalmi mobilitas, felemelkedés,
lesiillyedés, elit réteg, kozépréteg, also réteg, népesedes, népességrobbanas, migracio,
¢letmod, varos, nemzet, nemzetiség,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforrasok, gazdasagi
szereplok, gazdasagi kapcsolatok, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem,
pénzgazdalkodas, piac, add,

politika, allam, allamforma, koztarsasag, allamszervezet, parlamentarizmus,
kozigazgatas, szuverenitas, népképviselet, demokracia, diktatira, emberi jog,
allampolgari jog, vallas, vallasiildozés, vallasszabadsag.

Fogalmak: Magyar Szocialista Munkaspart (MSZMP), amnesztia, 0j gazdasagi
mechanizmus, haztaji, masodik gazdasag, ,.,harom T, KISZ, ellenzéki mozgalmak,
szamizdat, lakiteleki talalkozo, Ellenzéki Kerekasztal, reformszocializmus, MDF,
SZDSZ, FIDESZ, MSZMP, FKgP, KDMP, MSZP, tobbpartrendszer, pluralizmus,
jogallam, Nemzeti Kerekasztal.

Személyek: Kadar Janos, Nagy Imre, Aczél Gyorgy, Pozsgay Imre, TOkés LaszI0,

zggfgwak' Antall Jézsef, Goncz Arpad.

Topogrdfia: Magyar Népkoztarsasag.
Kronologia: 1958 (Nagy Imre kivégzése), 1963 (a kadari konszolidacio lezarulta),
1968 (az 0j gazdasagi mechanizmus érvénybe 1épése), 1989. junius 16. (Nagy Imre €s
tarsainak Ujratemetése), 1989. oktober 23. (a harmadik Magyar Koztarsasag
kikialtasa), 1990 (szabad orszaggyiilési és Onkormanyzati valasztasok), 1991 (a szovjet
csapatok kivonasa Magyarorszagrol).

Tematikai Az egységesiilo Europa, a globalizacio kiteljesedése Orakeret

egység 12 6ra

Elozetes tudas

Az Eurodpai Unio létrejotte €s az eurdpai polgarok alapvetd jogai.
A vastiiggony lebontésa és kovetkezményei a keleti blokk orszagaiban. Globalis
problémak: urbanizécio, kdrnyezetszennyezés, terrorizmus, migracio, klimavaltozas.

Tovabbi

Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tanar

feltételek

Targyi: interaktiv tabla, f6ldgémb

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A globalizacios folyamatok, kihivasok €s az egységesiilé Eurdpa elényeinek és
hatranyainak sokoldal feldolgozéasa, megitélése. F6 moralis célok (demokréacia,
antirasszizmus, haboruellenesség) esetenkénti ellentmondésainak a felismerése. A
demokratikus értékek ismeretében a torténelmi-tarsadalmi kérdések, folyamatok arnyalt
megitélése.

A tanulok megismerik a globalizacié f6 mozgatorugoit, és tisztaban vannak a vilag
fejlodésére gyakorolt hatasaival. Kialakul benniik a kdrnyezettudatos magatartas, értik a
felelds allampolgari magatartas 1ényegét €s az ehhez kapcsolodo egyéni feladatokat,
valamint felismerik a tarsadalom egészének érdekeit. Tisztaban vannak az EU szerepével,
és redlis kép alakul ki benniik Magyarorszag szerepérdl és lehetdségeirdl az integracion
belil.

Kovetelmények Kapcs | Taneszkozok
olodas

Témak Fejlesztési kovetelmények i
ponto
k
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Az informdcios — technikai forradalom és a
tudasipar. A globalis vilaggazdasag 1j
kihivasai €s ellenmondasai.

Technikai fejlodes feltételei és
kévetkezményei.

Eroforrasok és termelési kulturak.

A fenntarthatosag dilemmai. A civilizaciok,
kultarak kozotti ellentétek kiélezédése.

Az egypo6lustitdl a tobbpolusu vilagrend
fele.

A mediatizalt vilag. A tomegkultara 0;j
jelenségei napjainkban.
Tomegtajékoztatas, sajto, propaganda.

Az Eurodpai Uni6 intézményei, mitkddése és
jelenlegi problémai.

Ismeretszerzes, tanulas:

Az internet felhasznalasa
torténelmi ismeretek
szerzésére. (PI.
atomfegyverrel rendelkezd
orszagok az ezredfordulo
utan.)

Vizualis rendezok
(tablazatok, abrak, vazlatok)
készitése. (Pl. a mai hatalmi
viszonyokat bemutato abra.)

Kritikai gondolkodas:

Adatok, modellek,
elbeszélések elemzése a
bizonyossag, a lehetdség és a
valdszinliség szempontjabol.
(Pl. globalis vilag
fejlodésének hatarai.)
Erkolesi kérdéseket felvetd
helyzetek felismerése,
bemutatasa. (Pl. klonozdas)

Kommunikacio:

Tablo készitése onalldan
gyijtott képekbol. (PI.
globalis kérnyezeti
problémak.)

Beszélgetés (vita) tarsadalmi,
torténelmi témakrol. (PI.
Brazilia, Oroszorszag, India,
Kina) megnovekedett
szerepe.)

Tajékozodas térben és idoben:
A vilagtorténet, az eurdpai
torténelem, a magyar torténelem
eltérd idébeli ritmusanak és
kolcsonhatasainak elemzése. (Pl.
centrumok és periféridak
napjainkban.)

Foldrajz: az
EU
kialakulasa,
jellemzdi,
tagallamai;
globalis
vilaggazdasa
g
napjainkban,
globalis
kornyezeti
problémak;
népesseég,
népesedes,
urbanizacio;
fejlodo és
fejlett
orszagok
gazdasagana
k jellemzdi;
Kina.
Informatika:
Informaciok
gyljtése az
internetrol.
Bemutatok,
dokumentum
ok készitése.
Informacios
tarsadalom.
Informaciok
ereseés,
informacié-
felhasznalas.
Etika;
filozdfia:
korunk
erkolcsi
kihivasai.
Enek-zene:
vilagzene.

Ismertetofilm
az EU-r6l
DVD-n

Ismeretterjesz
to film a
kornye-
zetszennyezeEs
-r6l DVD-n

Képek tablo
készitéséhez

Szerepkartyak
szerepjatékho
z, vitahoz

Fogalomtar
Kozépiskolai
torténelmi

atlasz

Tankonyv

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Torténelmi id6, valtozas és folyamatossag, tény és bizonyiték, torténelmi nézépont.

47




Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tdrsadalmi mobilitas, felemelkedés, lesiillyedés,
elit réteg, kozépréteg, also réteg, népesedés, népességrobbanas, migracid, életmadd, varos,
nemzet, nemzetiség,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem, pénzgazdalkodas,
piac, gazdasagi valsag, add, centrum, periféria,

politika, allam, allamforma, allamszervezet, parlamentarizmus, kdzigazgatas,
onkormanyzat, szuverenitas, népképviselet, demokracia, diktatara, vallés, vallasiildozés.

Fogalmak: globalizacid, terrorizmus, addssagspiral, fogyasztoi tarsadalom, globalis
felmelegedés, okologiai katasztrofa, fenntarthatosag, kornyezetvédelem, fiatalodo és
oreged¢ tarsadalom, migracio, foglalkozasi szerkezet, agglomeracio, diszkriminacio,

Fogalmalk, szegregacio, integracio.
adatok Személyek:
Topogrdfia: az EU tagallamai.
Kronoldgia: 1992 (a maastrichti szerzddés alairasa), 2001 (terrortdmadés az USA ellen),
2004 (tiz ) tagallam).
Tematikai A demokratikus viszonyok megteremtése és Kiépitése Magyarorszagon Orakeret
egység 10 ora

Elozetes tudas

A Kadar-korszak legfontosabb politikai, gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis jellemz6i. A
szocialista rendszer valsaganak okai. A magyar rendszervaltozas fordulépontjai és
foszereploi.

Tovabbi
feltételek

Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tanar

Targyi: interaktiv tabla

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A demokratikus rendszer megteremtésének ellentmondasai (pl. forradalomszerti
atalakuldsok tarsadalmi egyeztetés nélkiil) az 4talakulas jelentdségének értékelése, az ezt
tagado allaspontok kritikaja. Annak belatasa, hogy a rendszervaltozasnak nyertesei és
vesztesei egyarant voltak, nem mindig a tarsadalmi igazsdgossagnak megfeleléen. A
kozosseégi €s egyéni érdekek litkozésének, kiegyenlitési torekvéseinek a felismerése a
tarsadalomban. Magunk és masok kétféle mércével mérésének elutasitasa.

A tanulok tisztdban vannak azzal, hogy melyek a rendszervaltozas eldtti és az azt kovetd
1ddszak politikai és gazdasagi rendszere kozotti legfontosabb kiilonbségek. Realis kép alakul
ki benniik Magyarorszag szerepérol €s lehetdségeirdl az eurdpai integracion beliil. Megeértik
a kisebbségi 1ét problémait a Magyarorszagon €16 etnikai és kulturalis kisebbségek, illetve a
hatarokon tul €16 magyar kisebbség szempontjabol egyarant.

Kovetelmények

Kapcsolodasi | Taneszkoz

Témak

pontok ok

Fejlesztési kovetelmények
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A posztszocialista régid és Magyarorszag Ismeretszerzés, tanulds: Informatika: | Ismeretterje
helyzete, problémai 1990 utan. — Ismeretszerzés statisztikai informacioker |szt6 film a
tablazatokbol, grafikonokbdl, | esés, Magyar-
Magyarorszag euroatlanti csatlakozasanak diagramokbol. (PI. informacid- | orszagon
folyamata Folzarkozds, lemaradas. Magyarorszag demogrdfiai | felhasznalas. | €10
helyzete.) romakrol
A ko6zjogi rendszer jogallami atalakitasa és — Magatartastipusok, Matematika: |DVD-n
intézményrendszere 1990 utan. ¢lethelyzetek megfigyelése, diagramok,
Hatalommegosztas formdi, szinterei. kovetkeztetések levonasa. tablazatok,
(Pl. kisebbségek hatdron grafikonok — | Dokumentu
A piacgazdasagra valo attérés és az atalakulas innen és til.) adatleolvasas, | m-filmek a
ellentmondasai, regiondlis gazdasagi — Az internet felhasznalasa készités, hataron tali
kiilonbségek. torténelmi ismeretek értelmezés, magyar
szerzésére. (PI. statisztikai kisebbsége
Magyarorszdg és az Eurdpai | fogalmak k
Unié kapcsolata.) ismerete. helyzetérol
Kritikai gondolkodas:
Kiilonbségek felismerése, a Etika; Ismertetofil
valtozasok nyomon kovetése filozofia: m a NATO-
egy-egy torténelmi jelenség korunk 16l
kapcsan. (Pl. Magyarorszag erkolcsi
dllamberendezkedésének kihivdsai.
valtozasai a XX. szazad
folyaman.)
A tarsadalmi mobilitds problémai. A cigany | Kommunikdcio: Fogalomtar
(roma) tarsadalom torténete, helyzete és — Beszélgetés (vita) egy
integraciojanak folyamata. tarsadalmi, térténelmi Kozépiskol
Nok, ferfiak életmodja és tarsadalmi helyzete, témarol. Sajat vélemény ai
életformak, szegények és gazdagok vilaga. megfogalmazasa. (Pl. torténelmi
cigdnysdg romak atlasz
A hatéaron tali magyarsag helyzete. Magyarok integracioja.)
a nagyvilagban. — Események, torténetek, Tankényv

Kisebbség, tobbség, nemzetiségek.

jelenségek dramatikus
megjelenitése. (PI.
hajléktalansors,
munkanélkiiliség, a
mélyszegénység problémadi.)

Tajékozoddas térben és idoben:
Az adott téma
tanulmanyozasahoz leginkabb
megfeleld térkép kivalasztasa
kiilonféle atlaszokbol. (PI.
Magyarorszag népesedési
viszonyainak, az életkoriilmeények
valtozasainak bemutatasa.)

Ertelmezé
kulcsfogalmak

Torténelmi id6, valtozas és folyamatossag, tények és bizonyitékok, torténelmi nézdpont.
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Tartalmi
kulcsfogalmak

Tarsadalom, tarsadalmi csoport, identitas, tdrsadalmi mobilitas, felemelkedés, lesiillyedés,
elit réteg, kozépréteg, also réteg, népesedés, népességrobbanas, migracid, életmadd, varos,
nemzet, nemzetiség,

gazdasag, gazdasagi tevékenység, gazdasagi rendszer, termelés, eréforras, gazdasagi
szerepld, gazdasagi kapcsolat, gazdasagi teljesitmény, kereskedelem, pénzgazdalkodas, piac,
gazdasagi valsag, ado, centrum, periféria,

politika, allam, allamforma, allamszervezet, parlamentarizmus, kézigazgatas, onkormanyzat,
szuverenitas, népképviselet, demokracia, diktatura,

vallas, vallasiildozés.

Fogalmak: migracio, foglalkozasi szerkezet, agglomeracio, diszkriminacid, szegregacio,
integracio.

Fogalmak, Személyek: Horn Gyula, Orban Viktor, Madl Ferenc.
adatok Topografia: a hataron tili magyarlakta tertiletek.
Kronologia: 1999 (Magyarorszag a NATO tagjava valik), 2004 Magyarorszag csatlakozasa
az Eurdpai Unidhoz).
Tematikai Tarsadalmi ismeretek Orakeret
egység 9 6ra

Elozetes tudas

A tarsadalmi tagozodéssal kapcsolatos korabbi torténelmi és f6ldrajzi ismeretek, valamint
személyes tapasztalatok.

Tovabbi Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tanar

feltételek Targyi: interaktiv tabla

A tematikai A tarsadalom makro- és mikrostrukturajat alkotd elemek azonositasa. A tarsadalom

egység tagoltsagabol eredd egyenldtlenségek felismertetése, ezek okainak azonositasa. A tarsadalmi

nevelési- felelosségvallalas elvi szlikségességének megértetése és néhany gyakorlati médjanak

fejlesztési megismertetése. A kiskozosségek szerepe a helyi, lokalis és orszagos iigyek alakitasdban.

céljai

Kovetelmények Kapcsolodasi | Taneszkoz
pontok ok

Ismeretek Fejlesztési feladatok
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Csaladformak a mai vilagban.
Kortarscsoport €s ifjusagi szubkultarak.

A helyi tarsadalom, a civil tarsadalom és az
Onkéntesség.

Nemzet és nemzetiség.
Kulturalis és etnikai kisebbségek
Magyarorszagon.

Esélyegyenldtlenség €s hatranyos
tarsadalmi helyzet.

Tarsadalmi feleldsségvallalas és
szolidaritas.

Ismeretszerzés, tanulds:
Csaladtipusok azonositasa és
jellemzése személyes tapasztalatok €s
a médiabol vett példak alapjan.

Kritikai gondolkodas:

A nemzeti-, a kozép-eurdpai-,
valamint az eurdpai identitas
értelmezése.

Kommunikacio:

Aktudlis szocializacids
kérdések, dilemmak és
problémak megvitatasa.

A tobbes identitas fogalmanak
¢és gyakorlati
érvényesiilésének
megvitatasa.

Egy nemzeti kisebbség,
valamint egy hatranyos
helyzetii tarsadalmi csoport
¢letének bemutatdsa szoban
vagy irasbhan.

Foldrajz:

Magyarorszag

régioi;
demografiai
mutatok; a
magyar tajak
kulturalis,
néprajzi
érteke.

Etika:
Tarsadalmi
szolidaritas.
Tobbség és
kisebbség.

Dokument
um-filmek
a
szubkultar
akrolDVD
-n

Feladatlap
¢s
szerepkart
yak
vitdhoz

Fogalomta
r

Kozépisko
lai
torténelmi
atlasz

Tankonyv
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Kulcsfogalmak

Csalad, tarsadalom, szocializacid, kultara, etnikum, nemzet, nemzetiség.

Szubkultura, kortarscsoport, helyi tarsadalom, civil tarsadalom, kisebbség, tobbség,

Fogalmak identités, hatranyos helyzet, feleldsségvallalas, szolidaritas, onkéntesség.
Tematikai Allampolgari ismeretek Orakeret
egység 9 ora

Elozetes tudas

A politikai rendszerek és az dllampolgarok kozotti viszony torténelmi formainak ismerete.
Az iskolai diakonkormanyzat miikodésével kapcsolatos tapasztalatok.

Tovabb Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tandr
feltételek Targyi: interaktiv tabla

Az aktiv és felelds allampolgarsaghoz sziikséges ismeretek és készségek megerdsitése.
A tematikai Az alapvet6 allampolgari jogok és kotelességek tudatositasa. Az ezek gyakorlasahoz

egység nevelési-
fejlesztési céljai

kapcsolodo legfontosabb tevékenységi formak azonositésa.

A magyarorszagi és az unios politikai rendszer legfébb elemeinek megismertetése, a
politikai részvétel jelentdségének tudatositasa.

Az 11 Alaptorvény szellemiségének és fontosabb pontjainak feldolgozésa.

Kovetelmények Kapcsolodasi | Taneszko
pontok zok
Ismeretek Fejlesztési feladatok
Allampolgéri jogok és kotelességek. Ismeretszerzés, tanulds: Féldrajz: az | Az j
— A magyarorszagi Eurépai Unid | Alaptorvé
Magyarorszag ¢és az Europai Uni6 politikai orszaggytlési valasztasok |kialakulasa és |ny
intézményrendszere. modellezése. miikodésének |szovege
— A hazai helyhatosagi jellemzoi.
A magyar és az eurdpai allampolgarsag valasztasok miikodési Szerepkar
legfontosabb ismérvei. mechanizmusanak Etika: torvény | tyak
modellezése. és szerepjaté
A magyar valasztasi rendszer (orszaggytlési lelkiismeret. | khoz
¢s helyhatdsagi valasztasok). Kritikai gondolkodas:
A politikai részvétel formai. — Az allampolgari jogok és Fogalomt
A kozvetett és a kozvetlen demokracia kotelességek kolesonds ar
eszkoztéra. viszonyrendszerének
elemzése. Kozépisk
— A felelésségteljes valasztoi olai
magatartas értelmezése. torténelmi
— A tobbes allampolgarsag atlasz
fogalmanak értelmezése.
Tankonyv

Kulcsfogalmak

Allam, allampolgar, politika, intézmény.

Fogalmak

Allampolgéri jog, allampolgari kitelesség, politikai intézményrendszer, vélasztas,
valasztasi rendszer, unid, orszaggytilés, helyhatosag, politikai részvétel, kozvetett
demokracia, kozvetlen demokracia.
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Tematikai
egység

Pénziigyi és gazdasagi kultiura

Orakeret
Tora

Elozetes tudas

A bankok miikodésével kapcsolatos gazdasagfoldrajzi ismeretek. A gazdalkodassal €s a

pénzkezeléssel kapcsolatos személyes tapasztalatok.

Tovabbi Személyi: torténelem szakos kozépiskolai tanar, kozgazdasagtan tanar vagy gazdasagi

kiilonleges szakember

feltételek Targyi: interaktiv tabla

A tematikai Az alapvetd pénziigyi és gazdasagi fogalmak megismertetése, a gazdasagi folyamatok f6

egység hatotényezdinek megértetése.

nevelési- A tudatos és felelds allampolgari gazdalkodas elveinek megismerése, elfogadasa.

fejlesztési

céljai

Kovetelmények Kapcsolodasi Taneszkozok
pontok

Ismeretek Fejlesztési feladatok
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Az é4llam gazdasagi szerepvallalasa €s
kapcsolata a gazdasag kiilonb6z6
szereploivel. Az allam bevételei. Az
allam stabilizacios, redisztribucios és
tokeallokacios feladatai.

A koltségvetési €s a monetaris politika
eszkoztara, szerepe a gazdasagpolitikai
célok megvaldsitasaban.

A pénzpiac miikddése, megtakaritok és
forrasigénylok. A pénziigyi kozvetitok
helye a nemzetgazdasagban.

A vallalkozasok helye a
nemzetgazdasagban, szerepiik a GDP
megtermelésében.

Vallalkozasi formak. Vallalkozasok
létrehozasa és mukodtetése. A
vallalkozasok és a piac kapcsolata.
Az lzleti terv.

Ismeretszerzes, tanulas:

Az adok és jarulékok
szerepének megértése
a modern
nemzetgazdasagok
miikddésében.

A vallalkozasi formak
kiilonbségeinek
megértése, kiilonféle
példak elemzése révén.
A banki és a nem
banki pénziigyi
kozvetitok sajatos
gazdasagi szerepeinek
azonositasa.

Néhany hazai
vallalkozas és a
vallalkozo6i ¢életforma
megismerése példakon
keresztiil.

Kritikai gondolkodas:

A tokeszerzés
kiilonféle
lehetdségeinek (tdzsde,
értekpapirok, lizing)
Osszehasonlitasa.

Az éallami
szerepvallalas és az
adozas kozotti
kapcsolatok feltarasa.
A pénziigyekkel,
gazdasaggal
foglalkoz¢ irott, vagy
audiovizualis
médiaszdvegek
elemzése ¢s
feldolgozasa.
Vézlatos tizleti terv
készitése szitudcios
gyakorlat keretében.
Vita az ad6zasi
morallal kapcsolatos
kérdésekrol.

Foldrajz: a
modern pénziigyi
kozvetitérendsze
ra
vildggazdasagba
n (pénziigyi
piacok,
nemzetkozi
monetaris
intézmények,
nemzetkozi
tokearamlas,
kornyezeti
problémak,
fenntarthatosag
¢s az allam).

Etika: a
felelosség uj
dimenzioi a
globalizacio
koraban.

Ismertetofilmek
¢és ismertetd
tablok a
kiilonb6z6
témakhoz

Feladatlap és
szerepkartyak a
vitdhoz

Fogalomtar

Kozépiskolai
torténelmi atlasz

Tankonyv

Kulcsfogalmak

Allam, gazdasag, piac, pénz.

Fogalmak

Koltségvetés, ado, jarulék, vallalkozas, személyi jovedelemadd, afa, juttatasok,
tarsadalombiztositas, nyugdijjarulék, koltségvetési intézmény, koltségvetési egyenleg,
deficit, pénzpiac, monetaris politika, jegybank, bankrendszer, kereskedelemi bank,
megtakaritas, forras, tézsde, értékpapir, rt, kft, kkt, bt, egyéni vallalkozas, szovetkezet,
korlatlan felelsség, korlatolt feleldsség, egyetemleges feleldsség, biztositod tarsasag,
lizingtarsasagok, pénziigyi kozvetitd rendszer.
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Tematikai Munkavallalas Orakeret
egység 7 éra

B , | Didkmunka soran szerzett személyes tapasztalatok. A kornyezet munkaval kapcsolatos
Elézetes tudas g .

mintdinak ismerete.

Tovabbi Személyi: torténelem szakos kdzépiskolai tandr, jogi szakember
kiilonleges Targyi: interaktiv tabla
feltételek
A tematikai Az alapveté munkavallaloi jogok és kotelezettségek tudatositasa.
egység A munkéba 4llas folyamatanak és az alkalmazotti 1ét néhany fontos jellemzdjének
nevelési- megismertetése.
fejlesztési A munkatevékenység emberformalo és értékteremtd erejének felismerése, elfogadésa.
céljai
Kovetelmények Kapcsolédas | Taneszkozok
Ismeretek Fejlesztési feladatok !

pontok
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A munkaerd és a piac kapcsolata.
Munkaerdpiaci elvarasok itthon és
kiilfoldon.

Szakképzettség. Allaskeresési
technikdk. Palyakezdés, beilleszkedés
a munkahelyi kdzdsségbe.

Munkajogi alapok.

Foglalkoztatdsi formak.
A munkaszerzddés tartalma.

A munkaviszonyhoz kapcsolodo
jogok és kotelezettségek
(munkaszerzddés, bérszamitas,
adozas, egészségbiztositas €s
nyugdijbiztositas, kollektiv
szerz0des).

A munkaviszony megsziinése,
munkanélkiili ellatas, allaskeresési
tamogatas, visszatérés a
foglalkoztatasba.

Ismeretszerzeés, tanulas:

Munkaerdpiaci
informaciok gytjtése,
a magyarorszagi és az
unios lehetdségek
feltérképezése
(allasok és
elvarasok).

Egy allas
elnyeréséhez
kapcsolodo 1épések
megismerése,
tapasztalatok szerzése
a dokumentumok
kezelésével
kapcsolatban
(allashirdetés,
tajékozodas,
onéletrajz,
motivacios levél,
interja,
munkaszerzodés).

A munkaviszonyhoz
kapcsolddo adozasi,
egeszseg- €s
tarsadalombiztositasi
teendOk modellezése.
Sajat bankszamla
nyitasanak,
bankkértya
kivaltasanak és az
internetes bankfiok
hasznalatanak
modellezése.
Tajekozodas a
munkanélkiiliek
ellatasarol, atképzeési
€s visszatérési
lehetdségekrol a
teriiletileg illetékes
hivatalokon
keresztiil.

Kommunikacio:

A munkahelyi
kozosségbe vald
beilleszkedés
problémainak
modellezése
szerepjaték
keretében.

Az egyéni és a
vallalati érdek
litk6zését megjelenitd
vitdk szervezése.

Magyar nyelv és
irodalom:
Tajékozdodas
listaszerli, nem
folyamatos
szovegekben.
Ismerkedés az
olyan,
végrehajtasra
szant,
aktusszerti
szovegekkel,
mint a szamla,
az Onéletrajz, a
szerz6dés és az
addbevallas.

Informatika:
Informaciok
gyljtése az
internetrol.
Bemutatok,
dokumentumok
készitése.

Ismertetofilmek a
témakhoz

Feladatlap és
szerepkartyak a
vitdhoz

Fogalomtar

Kozépiskolai
torténelmi atlasz

Tankonyv
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Kulcsfogalmak

Gazdasag, piac, munka.

Allas, add, biztositas, szerzdédés, munkaerdpiac, munkaado, munkavallalo,
foglalkoztatas, munkaviszony, dnéletrajz, motivacios levél, munkajog, munkaszerzddeés,

Fogalmak - . . . . s e e
9 munkaidd, munkabér, ad6zas, adobevallas, személyi jovedelemado, egészségbiztositas,
tarsadalombiztositas, munkanélkiilis€g, munkanélkiili ellatas, allaskeresési tamogatas.
T tikai i Rendszerezo ismétlés Orakeret
cmatikal egyseg Miuzeumlatogatas, prezentacio, 6sszegzés 40 ora

Elozetes tudas

A kozépiskolai torténelem, tdrsadalom és allampolgari ismeretanyag.

Tovabbi kiilonleges
feltételek

Személyi: torténelem szakos kdzépiskolai tanar

Targyi: interaktiv tdbla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az érettségi témakorok rendszerezd ismétlése soran felkésziilés az érettségi

vizsgara.

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

Az ujkori és modernkori egyetemes és magyar torténelmi jelenségek, események rendszerezo
feldolgozasaval a jelenben zajlo folyamatok el6zményeinek felismerése, a nemzeti 6ntudat és
aktiv allampolgarsagra nevelés.

A multat és a torténelmet formdlo, alapvetd folyamatok, ok-okozati Osszefliggések
felismerése (pl. a globalizaci6é felerdsodése és a lokalis kozosségek megerdsddése) és
egyszerii, atélhetd erkolesi tanulsdgok (pl. tarsadalmi kirekesztés) azonositasa, ezeknek
jelenre vonatkoztatasa, megitélése.

Az U0j- ¢és modernkorban ¢élt emberek, kozosségek sokoldala élet-, gondolkodas- és
szokasmodjainak azonositasa, a hasonlosdgok és kiilonbségek arnyalt felismerése, tobb
szempontu értékelése.

A civilizaciok torténete jellegzetes sémdjanak alkalmazasa tjkori és modernkori egyetemes
torténelemre.

A torténelem értelmezését segitd kulcsfogalmak és egyéb egyedi fogalmak rendszeres és
szakszerll alkalmazasa révén, tobboldalu torténelmi tajékozodas és arnyalt gondolkodas.
Ismerje fel a tanuld, hogy az utdkor, a torténelmi emlékezet a nagy térténelmi személyiségek
tevékenységét tobbfele modon €s szempont szerint értékeli, egyben legyen képes sajat
értékitélete megfogalmazésakor a kozosség hosszitavi nézdépontjat alkalmazni.

Ismerje a XIX-XX. szazad kisebb korszakainak megnevezését, illetve egy-egy korszak fobb
jelenségeit, jellemzdit, szerepldit, osszefiiggéseit.

Ismerje a magyar torténelem fObb csomopontjait az 1849 szabadsagharc leverésétdl a
kiegyezésen 4t a trianoni orszagvesztésig, illetve a masodik vildghaborls pusztitdson at a
kommunista diktatara létrejottéig, valamint az 1956-os forradalomtol a demokratikus
jogéallam megteremtéséig. Legyen képes e bonyolult torténelmi folyamat meghatarozé
Osszefliggéseit, szerepldit beazonositani, valamint legyen képes egy-egy korszak fobb
kérdéseinek problémakdzpontu bemutatasara, elemzésére.

Ismerje az 0j- és modernkorban meghataroz6 egyetemes és magyar torténelem eseményeit,
évszamait, torténelmi helyszineit. Legyen képes Osszefliggéseket taldlni a térben és idében
eltéré torténelmi események kozott, kiilonds tekintettel azokra, melyek a magyarsagot
kozvetleniil vagy kozvetetten érintik.

Tudja, hogy az ujkortdl kezdédden lényegesen atalakul Eurdpa tarsadalma és gazdasaga
(polgarosodas, iparosodas) és ezzel parhuzamosan 1j eszmearamlatok, politikai mozgalmak,
partok jelennek meg. Ismerje fel, hogy az USA milyen koriilmények kozott valt a mai vilag
vezetd hatalmava és mutasson ra az ebbdl fakado ellentmondasokra.
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Tudja a trianoni orszagvesztés sulyos koriilményeit és maig tartd hatasat, kovetkezményeit
értékelni és legyen képes a hataron tili magyarsag sorskérdéseit felismerni.

Tudja a demokratikus ¢és diktatorikus allamberendezkedések kozotti kiillonbségeket, legyen
képes a demokratikus berendezkedés miikddési nehézségeit €és a jogallamisagot veszélyeztetd
jelenségeket felismerni és azokat elemezni.

Ismerje fel a tanuld a hazankat és a vilagot fenyegetd globalis veszélyeket, pl. betegségeket,
elszegényesedést, munkanélkiiliséget, élelmiszervalsagot, tomeges migraciot.

Ismerje az alapvetd allampolgari jogokat ¢€s kotelezettségeket, Magyarorszag politikai
rendszerének legfontosabb intézményeit, értse a valasztasi rendszer miikodését.

Legyen képes ismereteket meriteni kiilonbozé  ismeretforrasokbol,  torténelmi,
tarsadalomtudomanyi, filoz6fiai és etikai kézikonyvekbdl, atlaszokbodl, szaktudomanyi
munkakbol, legyen képes ezek segitségével torténelmi oknyomozas megszervezésére. Jusson
el az eldadas onallo jegyzetelése szintjére. Legyen képes az internetet kritikus €s tudatos
hasznalatéra torténelmi, filozofia- €s etikatorténeti ismeretek megszerzése érdekében.

Legyen képes kiillonbozé torténelmi elbeszéléseket (pl. emlékiratok) Osszehasonlitani a
narraci6 modja alapjan. Legyen képes a kiilonbozd szovegek, hanganyagok, filmek stb.
vizsgalatara és megitélésére a torténelmi hitelesség szempontjabol. Legyen képes torténelmi
jeleneteket elbeszélni, adott esetben eljatszani kiilonbdzd szempontokbdl. Legyen képes
erkolesi kérdéseket felvetd élethelyzeteket felismerni és bemutatni. Fogalmazzon meg 6nallo
véleményt tarsadalmi, torténelmi eseményekrdl, szereplokrdl, jelenségekrdl, filozofiai
kérdésekrdl. Legyen képes masok érvelésének Osszefoglalasara, értékelésére és figyelembe
vételére, a meghatarozott allaspontok cafoldsdra, a véleménykiilonbségek tisztazésara,
valamint a sajat allaspont gazdagitadsara is. Legyen képes torténelmi-tarsadalmi adatokat,
modelleket és elbeszéléseket elemezni a bizonyossdg, a lehetdség és a valoszinliség
szempontjabol. Legyen képes 0sszehasonlitani tarsadalmi-tdrténelmi jelenségeket strukturalis
¢s funkciondlis szempontok alapjan. Legyen képes értékrendek Osszehasonlitdsara, sajat
értékek tisztazasara. Ertékelje a tarsadalmi-torténelmi jelenségeket az értékrendek alapjan.
Legyen képes torténelmi-tdrsadalmi témakat vizudlisan abrézolni, esszét irni (filozofiai
kérdésekrdl is), ennek kapcsan kérdéseket vildgosan megfogalmazni.

Legyen képes a torténelmi id6ben torténd tajékozodas eddig elsajatitott Osszetevoinek és
jelentdségének a bemutatasara példakkal. Legyen képes a kiilonb6z0 idészakok torténelmi
térképeinek Osszehasonlitasa soran a valtozasok (pl. teriileti valtozasok, népsiiriiség, vallasi
megosztottsag stb.) hatterének feltarasara.

Legyen képes a nemzet, a kisebbség fogalmédnak és a helyi tarsadalom fogalmanak k
szakszerll hasznalatara, tudjon érvelni a tarsadalmi felelosségvallalds, illetve a szolidaritas
fontossaga mellett.

Legyen képes atlatni a nemzetgazdasag, a bankrendszer, a vallalkozasi formak miikodésének
legfontosabb szabdlyait.

Legyen képes munkavallalassal 0Osszefliggd, a munkaviszonyhoz kapcsolodd addzési,
egészség- és tarsadalombiztositasi kotelezettségek, illetve szolgaltatasok rendszerét atlatni.
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Helyi tanterv

11-12. évfolyam emelt szintii angol nyelv

Iskolankban emelt szintl (fakultacios) oktatas két szinten torténik. Egyfeldl, a jobb képességii
csoportokban a kdzépfoku nyelvvizsgara (B2) és az emelt szintli angol érettségi vizsgara (B2-
C1) valo felkészités torténik. A kevésbé jo képességll, illetve ilyen igényli csoportokban pedig
kozépszinti angol érettségi vizsgara (B1) készitjik fel a tanuldkat. Vegyes csoportokban

differencialt oktatas javasolt.

Az alabbiakban erre a két szintre bontva ismertetjiik a fakultaciés tovabbhaladasi

kovetelményeket.
Oraterv — emelt szintii oktatas (fakultici6)
(heti bontas)
Tantargy 11. évf. 12. évf.
Angol, 1. idegen nyelv 2 2
EMELT SZINTU CSOPORT
Ajanlott konyvek:

Angol kozépfok — irasbeli mintafeladatok gyiijteménye. Budapesti Miszaki Egyetem,

Budapest, 2002.

Magyarics Péter: Angol feladatsorok — emelt szint. Nemzeti Tankonyvkiado

Practice Test: Euroexam, English for General Purposes (Set 2), 2011

Raymond Murphy: English Grammar in Use, Intermediate. Cambridge, 1994

11. évfolyam
Témakorok

Személyes vonatkozasok, csalad
e A csaldd szerepe az egyén és a tarsadalom ¢€letében

e (saladi munkamegosztas, szerepek a csaladban, generaciok egyiittélése

Ember és tarsadalom

e Az emberi kapcsolatok mindsége, fontossaga (baratsag, szerelem, hazassag)
Lazadas vagy alkalmazkodas; a tizenévesek utkeresése

Elditéletek, tarsadalmi problémak €s azok kezelése

A fogyaszt6i tarsadalom, reklamok
Tarsadalmi viselkedésformak

Az linnepek fontossaga az egyén ¢és a tarsadalom életében
Az 61tozkodés mint a tarsadalmi hovatartozas kifejezése
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Kornyezetiink
e A lakodhely és kornyéke fejlodésének problémai
e A természet és az ember harmonidja
e A kornyezetvédelem lehetdségei és problémai

Iskola, oktatas
o Iskolatipusok ¢€s iskolarendszer Magyarorszagon és mas orszagokban
e Hasonl6 események és hagyomanyok kiilfoldi iskolakban

Nyelvtan:
Fogalomkorok: 11. évfolyam
Fogalomkorok Fogalomkorok nyelvi kifejezései
Modbeli segédigék
Fliggébeszéd (reported speech) Osszes igeidd

Infinitive, -ing forms

Feltételes modok (conditionals) first, second, third conditionals

Kivansag kifejezése (wishes)

Phrasal verbs

Kotoszavak (furthermore, instead of, on
the contrary, to sum up, all in all)

Iraskészség: hivatalos levél, esszéiras

12. évfolyam
Témakorok

A munka vilaga

e A munkavallalas koriilményei, lehetségei itthon és mas orszdgokban, divatszakmak

Eletméd
o Az étkezési szokdsok hazankban és mas orszagokban
Etelspecialitasok hazankban és mas orszagokban
A kulturalt étkezés feltételei, fontossaga
A szenvedélybetegségek
A gyogyitas egyéb modjai

Szabadidd, mlivel6dés, szorakozas

A szabadid¢ jelentdsége az ember €letében

A muvészet szerepe a mindennapokban
Szabadiddsport, élsport, veszélyes sportok

A konyvek, a média és az internet szerepe, hatasai
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Utazas, turizmus
e A motorizacid hatasa a kornyezetre és a tdrsadalomra
e Az idegenforgalom jelentdsége

Tudomany és technika
e A tudomanyos ¢€s technikai fejlédés pozitiv €s negativ hatdsa a tarsadalomra, az
emberiségre

Fogalomkorok: 12. évfolyam

Fogalomkorok Fogalomkorok nyelvi kifejezései

Modbeli segédigék multban

Miveltetés (causation)

Phrasal verbs

Inversion

Az Osszes igeidd

Mennyiségek a few vs. few, a little vs. little, a lot of, lots of,
plenty of, several

Iraskészség: onéletrajz (CV), érveld esszé
(argumentative essay), 0sszehasonlitd
essz¢é (comparative-contrastive essay)

KOZEPSZINTU CSOPORT
11. évfolyam
Témakorok

Személyes vonatkozasok, csalad
o A vizsgazd személye, €letrajza, életének fontos dllomésai (forduldpontjai)
e (Csaladi élet, csaladi kapcsolatok
e A csalddi élet mindennapjai, otthoni teenddk
e Személyes tervek

Ember és tarsadalom
e A masik ember kiilsé €s belso jellemzése
Barati kor
A tizenévesek vilaga: kapcsolat a kortarsakkal, felndttekkel
Ndi és férfi szerepek
Unnepek, csaladi innepek
Oltozkodés, divat
Vasarlas, szolgaltatasok (posta)
Hasonlosagok és kiilonbségek az emberek kozott
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Kornyezetiink

e Az otthon, a lakohely és kornyéke (a lakdszoba, a lakés, a haz bemutatasa)

A lakohely nevezetességei, szolgaltatasok, szorakozasi lehetdségek
A varosi és vidéki élet sszehasonlitasa
Novények ¢€s allatok a kornyezetiinkben

vagy a természet megovasaért?

Kornyezetvédelem a sziikebb kornyezetiinkben: Mit tehetiink kdrnyezetiinkért

e Idojaras

Iskola

Nyelvtan

Sajat iskoldjanak bemutatasa (sajatossagok, pl. szakmai képzés, tagozat)
Tantéargyak, orarend, érdeklddési kor, tanulmanyi munka

A nyelvtanulds, a nyelvtudas, szerepe, fontossaga

Az iskolai élet tanuldson kiviili eseményei, iskolai hagyomanyok

Fogalomkorok: 11. évfolyam

Fogalomkorok

Fogalomkorok nyelvi kifejezései

Modbeli segédgék

can, should, could, have to, must, need to
mustn’t, had to, don’t have to, shouldn’t, needn’t,

don’t need to

Fliggébeszéd (reported speech)

jelen id6ben, will, mult idében

Jovoidok: will, going to, Present
Continuous

Infinitive, -ing forms

Feltételes modok (conditionals)

Kivansag kifejezése (wishes)

Phrasal verbs

Kotoszavak (furthermore, instead of, on
the contrary, to sum up, all in all)

Passive voice

Present Simple, Past Simple, will

Témakorok

A munka vilaga

e Didkmunka, nyari munkavallalas

12. évfolyam

e Palyavalasztas, tovabbtanulas vagy munkaba allas

Eletméd
e Napirend, id6beosztas

62




o Az egészséges ¢letmod (a helyes és a helytelen taplalkozas, a testmozgas
szerepe az egészség megorzésében, testapolas)

Etkezési szokasok a csaladban

Etelek, kedvenc ételek

Etkezés iskolai menzan, éttermekben, gyorséttermekben

Gyakori betegségek, sériilések, baleset

Gyogykezelés (haziorvos, szakorvos, korhazak)

Szabadido, miivelodés, szorakozas
e Szabadidds elfoglaltsagok, hobbik
e Szinhaz, mozi, koncert, kiallitas stb.
e Sportolas, kedvenc sport, iskolai sport
e Olvasas, radio, téve, video, szamitogép, internet
o Kulturélis események
Utazas, turizmus
e A kozlekedés eszkozei, lehetdségei, a tomegkozlekedés
e Nyaralas itthon, illetve kiilf6ldon
o Utazasi el0késziiletek, egy utazas megtervezése, megszervezése
e Az egyéni és a tarsas utazas elonyei €s hatranyai
Tudomany, technika
e N¢épszerl tudomanyok, ismeretterjesztés
e A technikai eszk0zok szerepe a mindennapi életben

Nyelvtan

Fogalomkorok: 12. évfolyam

Fogalomkorok Fogalomkordk nyelvi kifejezései

Bizonyos igeid6k megfelel6 hasznalata
(kijelentd, tagado és kérdé modban,
egyarant): Simple Present, Present
Continuous, Simple Past, Past
Continuous, Present Perfect, Present
Perfect Continuous, Past Perfect, Past
Perfect Continuous

Passive: Simple Present, Simple Past,
will, Present Perfect

Conditionals 1-3.

Modbeli segédigék multban

Miveltetés (causation)

Phrasal verbs

Inversion

Mennyiségek a few vs. few, a little vs. little, a lot of, lots of,
plenty of, several
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Helyi tanterv
Emelt szintii oktatas - német nyelv 11-12. évfolyam

A gimnaziumban a fakultacids oktatds két szinten torténik. Mivel a német nyelvet masodik
idegen nyelvként — az elsd idegen nyelvnél alacsonyabb 6raszamban — tanuljak a tanulok, a
fakultacios orak kozépszinten és emelt szinten azt a célt szolgaljak, hogy a kzép- vagy emelt
szintl érettségi vizsgan felkésziiltebb, elmélyliltebb, szobeliségben és irdsbeliségben is
arnyaltabb nyelvtudassal vizsgazhassanak a tanulok.

Fakultacié kozépszint

Cél: Az alapodrai nyelvismeretek megszerzésén tal segitséget nyujt a kdzépszintii nyelvi
érettségire valo felkésziilésben. (Az Eurdpa Tanécs skalajanak A2-B1 szintjeit fogja at. A
didk képes kiilfoldiekkel kommunikalni mindennapi €lethelyzetekben, egyszerti, 6sszefliggd
szoveget tud alkotni, megérti a fontosabb informacidkat a hétkdznapi szovegekben.)

A fakultaci6 keretén beliil az 6sszes nyelvi kompetencia (olvasott szoveg értése,
nyelvhelyesség, hallott szoveg értése, iraskészség, beszédkészség) fejlesztésre kertil.

Fakultacio emelt szint

Cél: Az emelt szintl érettségire valo felkészitést, az Eurdpa Tanacs B2 szintjének elérését
fogja at. (A tanuld megérti a valasztékos, konkrét vagy elvont téméju szovegek
gondolatmenetét. Folyamatosan tud a célnyelven interakciot folytatni, részletes szoveget tud
létrehozni kiilonb6z6 témakrol. Véleményét indokolni tudja, képes érvelni.)

A j6 és jeles tudassal rendelkez6 tanulok jelentkezése az emelt szintii fakultacid inditasanak
feltétele. A komplex lexikai és nyelvtani rendszerezés a nyelvi alapkészségek fejlesztését
szolgalja szobeli és irasbeli teriileteken.

Ajanlott tankonyvek:

Maros Judit: ABITRAINING Mittelstufe

Maros Judit: ABITRAINING Oberstufe

Lazar Gyorgyné — dr Pantoné dr Naszalyi Doéra: Késziiljlink az érettségire — német érettségi
feladatsorok (kozépszint)

Somlé Katalin: Német irasbeli gyakorlatok. K6zépszint

Lazar Gyorgyné: Német szobeli gyakorlatok. K6zépszint

Talpainé Kremser Anna — Sovényhazy Edit: Kérdések és valaszok német nyelvbol

Somlé Katalin: Abitraining Mittelstufe

Rixer Marte-Sominé Hrebik Olga: 7 probaérettségi német nyelvbol

Az ABITRAINING MITTELSTUFE a kozépszintti, az ABITRAINING OBERSTUFE pedig
az emelt szintli érettségire késziti fel a didkokat. A tankonyvcsalad célja, hogy segitse a
tanulokat az el6z6 években tanultak atismétlésében, dsszefoglaldsaban €s az érettségire valo
felkésziilésben. A konyvekben szerepel valamennyi téma, ¢s megtalalhato valamennyi
feladattipus, amellyel a tanul6 az érettségi soran talalkozhat.
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Kozépszintii csoport

11. évfolyam

Témakorok
Személyes vonatkozasok, csalad e A vizsgazd személye, életrajza, életének fontos
allomasai
e (saladi ¢let, csaladi kapcsolatok
e Mindennapi és otthoni teenddk
o Személyes tervek
Ember és tarsadalom e A masik ember kiilsé €s belso jellemzése
e Barati kor
e A tizenévesek vilaga: kapcsolat a kortarsakkal,
felndttekkel
e NOi és feérfi szerepek
e Unnepek, csaladi innepek
o Oltozkodés, divat
e Vasarlas, szolgaltatasok (posta)
e Hasonlosagok és kiilonbségek az emberek kozott
Kérnyezetiink e Az otthon, a lakohely és kornyéke (a lakoszoba, a
lakas, a hdz bemutatasa)
e A lakohely nevezetességei, szolgaltatasok,
szorakozasi lehetéségek
e A varosi és vidéki €let dsszehasonlitasa
e Novények és allatok kornyezetiinkben
o Kodrnyezetvédelem: Mit tehetiink a szlikebb
kornyezetlinkért vagy a természet megdvasaért
e [ddjaras
Iskola e Sajat iskola bemutatasa
e Tantargyak, orarend, érdeklédési kor
e A nyelvtanulas, a nyelvtudas szerepe, fontossaga
e Aziskolai élet tanulason kiviili eseményei, iskolai
hagyomanyok
Nyelvtan:

e Kérdo névmasok, kérdé mondatok
Hatarozott, hatarozatlan névelo

Igeragozas

Birtokos névmas
Felszolito mod
Tagadas
Névmasok
FOnévragozas
Toéhangvaltos igék
Kotészavak
Idéhatarozok

Mult id6 (Préasens, Perfekt)

Szorend: kijelentd, ill. kérdé mondat, mellékmondat
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e Evszamok, datum

e Melléknév fokozasa, hasonlitas
e Eloljarok

e Melléknévragozas

e Fonevesiilt melléknevek

e Visszahat6 igék

Feltételes mod jelen 1d6

e Modbeli segédigék feltételes mod jelen ideje

e Vonzatos igék

e Vonatkozé mellékmondat

e Vonatkoz6 névmasok birtokos esete

e Szenvedod szerkezet (Passiv) jelen- €s elbesz¢ld mult ideje

e Szenvedo szerkezet befejezett mult ideje

e zu + Infinitiv

o Kotoszok: als —wenn

12. évfolyam
Témakorok
A munka vilaga e Didkmunka, nyari munkavallalas
e Palyavalasztas

Eletmod e Napirend, idobeosztas

o Az egészséges ¢letmdd (a helyes és helytelen
taplalkozas, a testmozgas szerepe az egészség
megorzéseében)

e FEtkezési szokasok a csaladban

o FEtelek, kedvenc ételek

Etkezés iskolai menzan, éttermekben,

gyorséttermekben

Gyakori betegségek, sériilések, baleset

Gyodgykezelés (haziorvos, kérhazak)

Szabadidd, szorakozas,
miivelodés

Szabadidds elfoglaltsagok, hobbik

Szinhaz, mozi, koncert, kiallitas

Sportolas

Olvasda, radio, téve, video, szamitogép, internet
Kulturalis események

Utazas, turizmus A kozlekedés eszkdzei, lehetdségei, a
tomegkozlekedés

Nyaralas itthon / kiilf61don

Utazasi el0késziiletek, utazas megszervezése

Az egyéni és a tarsas utazas eldnyei és hatranyai

Tudomany, technika Népszerli tudomanyok, ismeretterjesztés
A technikai eszk6zok szerepe a mindennapi

életben

Nyelvtan:
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Ko6tdszok: obwohl, trotzdem

Um...zu, ill. damit célhatarozos szerkezet, a wo vonatkozo névmas
Zustandpassiv: ist gedffnet, wihrend kotdszo

Osszehasonlitas: je... desto....

Szenved6 szerkezet (Passiv) modbeli segédigével: kann gemacht werden
wer, wen, wem, wessen vonatkozo névmasok

Szorend: targy- és részeseset

einander, miteinander kélcsonos névmasok

Ohajté mondat: Wenn ich doch mehr Zeit hitte!

Feltételes mondat wenn nélkiil: Hitte ich mehr Zeit. ..

haben zu + Inf.

sich beeilen, sich kimmen visszahato igék

bis, solange, bevor, nachdem, sobald id6hataroz6 kotdszavak,
(Plusquamperfekt)

hatte eingeladen

anstatt dass/anstatt...zu, ohne dass/ohne...zu

A derjenige, diejenige, dasjenige névmas, als ob kotdszo

Melléknévi vonzatok: stolz auf, peinlich + D

A befejezett melléknévi igenév: ein gedeckter Tisch

A folyamatos melléknévi igenév: die fehlende Seite

A fonévként hasznalt melléknevek: der/die Auszubildende

sich lassen + Infinitiv, a feltételes mult: hitte gekauft — wire gewesen
einer, eine, eines der... einer der schonsten Tage meines Lebens

Emelt szinti csoport

11. évfolyam

régmult

Témakorok

Személyes vonatkozasok, csalad

A csalad szerepe az egyén ¢€s a tarsadalom
¢letében

Csaladi munkamegosztés, szerepek a csaladban,
generaciok egyiittélése

Ember és tarsadalom

Az emberi kapcsolatok mindsége, fontossaga
(baratsag, szerelem, hazassag)

A tizenévesek utkeresése

Elditéletek, tarsadalmi problémak

Az iinnepek fontossaga az egyén ¢és a tarsadalom
¢letében

Az 61tozkodés mint a tarsadalmi hovatartozas
kifejezése

A fogyasztéi tdrsadalom, a rekldmok

Kornyezetiink

A lakohely és kornyéke fejlodésének problémai
A természet és az ember harmonidja
A kornyezetvédelem lehetdségei €s problémai

Iskola, oktatas

Iskolatipusok és iskolarendszer Magyarorszagon
¢és mas orszagokban

Hasonl6 események €s hagyomanyok kiilfoldi
iskolédkban
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Nyelvtan: lasd fakultacio kozépszint - részletesebb, arnyaltabb feldolgozasban

12. évfolyam

Témakorok
A munka vilaga e A munkavallalas kériilményei, lehetdségei itthon
¢s mas orszagokban, divatszakmak
Eletméd e FEtkezési szokasok hazankban és mas orszagokban
o A kulturalt étkezés fontossaga, feltételei
e A szenvedélybetegségek
o A gylgyitds egyéb modjai
Szabadido, miivelodés, e A szabadidd jelentOsége az ember ¢€letében
szorakozas e A miivészet szerepe a mindennapokban
e Szabadiddsport, élsport, veszélyes sportok
e A konyvek, a média és internet szerepe, hatasai
Utazas, turizmus e A motorizaci6 hatasa a kornyezetre és a
tarsadalomra
e Az idegenforgalom jelentdsége
Tudomany és technika e A tudomany és technikai fejlédés pozitiv és
negativ hatésa a tdrsadalomra, az emberiségre

Nyelvtan: lasd fakultacio kozépszint — részletezobb, arnyaltabb feldolgozasban

Az értékelés formai:
e szobeli: parbeszédek, szituacios gyakorlatok, képek verbalizalasa, memoriterek,
témakorok szokinese, hallott és beszElt szovegértés ellendrzése
e irasbeli, mely foleg 0sztonzo-formald (formativ) értékelés; nyelvhelyességet,
nyelvhasznalatot mérd rovid terjedelmi feladatok, egy-egy témakor lezarasaként
témazard dolgozat, projektmunka, poszterek, irasbeli miifajok (levél, e-mail, képeslap,
blog, cikk, interju stb.), olvasott és irott szovegértés ellendrzése.

Szintleirasok (a KER alapjan)

A fakultacio kimeneti szint elvarasa:
e kozépszint: A2-Bl
e emelt szint: B2

Al - minimumszint

Ezen a szinten a didk megérti €s hasznalja a mindennapok gyakoribb kifejezéseit €s alapvetd
fordulatait, amelyek célja a mindennapi sziikségletek konkrét kielégitése. Be tud mutatkozni,
be tud mutatni masokat; képes valaszolni személyes jellegli (példaul, hol lakik), valamint
ismerds emberekre, dolgokra vonatkoz6 kérdésekre; és fel is tud tenni ilyen jellegii
kérdéseket. Képes egyszerti interakciora, ha a masik személy lassan, vilagosan besz¢él €s
segitokész.

Olvasott szoveg értése Megérti az ismerds szavakat, egyszerii
mondatokat feliratokon, reklamokban,
katalogusokban.

Hallott szoveg értése Megérti az ismerds szavakat, fordulatokat,
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amelyek személyére, csalddjara, kozvetlen
kdrnyezetére vonatkoznak.

Beszédkészség Részt vesz egyszerli beszélgetésekben, ha a
partner lassan, jol artikulalva besz¢l. Feltesz
¢s megvalaszol egyszerl kérdéseket ismerds
témara ¢s helyzetre vonatkozdan. Egyszerii
fordulatokkal le tudja irni lakéhelyét,
ismerdseit.

Interakcio Fel tud tenni és meg tud vélaszolni személyes
adatokra vonatkozé kérdéseket. Képes
egyszeriien kommunikalni, de feltétlentil
sziiksége van ismétlésekre, koriilirasokra és

modositasokra.

Iraskészség Képes egyszerii nyomtatvanyt kitdlteni, rovid
iidvozletet megirni.

Nyelvhelyesség Csupan korlatozott médon tud hasznalni

néhdny egyszerl, betanult nyelvtani
szerkezetet és mondatfajtat. Rendelkezik
alapszokincesel, amely bizonyos konkrét
szituaciokra vonatkozo szavakbol és
fordulatokbol all.

A2 - alapszint

Ezen a szinten a didk megért olyan mondatokat és gyakrabban hasznalt kifejezéseket, amelyek
az 6t kdzvetleniil érintd terliletekhez kapcsolodnak (pl. nagyon alapvetd személyes és
csaladdal kapcsolatos informaciok, vasarlas, helyismeret, iskola, allas). Az egyszeri és
begyakorolt nyelvi helyzetekben képes igy kommunikalni, hogy egyszerti és direkt médon
cser¢l informaciot csaladi vagy mindennapi dolgokrodl. Tud egyszerti nyelvi eszkozoket
hasznalva beszélni sajat hatterérdl, sziikebb kornyezetérdl és a kozvetlen sziikségleteivel
kapcsolatos dolgokrol.

Olvasott szoveg értése Megérti rovid, egyszerl szovegek, koztiik
torténetek Iényegét. A kért informaciot ki
tudja keresni.

Hallott szoveg értése Megérti a leggyakoribb fordulatokat és
szokincset, ha szamara ismert dologrél van
sz0. Megérti a rovid, vilagos és egyszerii
iizenetek, bejelentések, egyéb gyakori
szovegek 1ényegét.

Beszédkészség Részt vesz egyszertl, begyakorolt, hétkdznapi
témarol szolo6 beszélgetésben, amely ismert
tevékenységhez kapcsolodo kozvetlen
informaciocserét igényel. Megérteti magat a
tarsasagi beszélgetésben. Roviden le tudja irni
példaul a csaladjat, lakohelyét, tanulményait.

Interakcio Fel tud tenni kérdéseket, egyszerti allitadsokra
reagal. Képes jelezni, mikor koveti a
kommunikéciot, de ritkdn ért meg eleget
ahhoz, hogy sajat maga fenn tudja tartani a
beszélgetést.

Iraskészség Rovid feljegyzéseket, lizeneteket,
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maganlevelet tud irni.

Nyelvhelyesség Néhany egyszeri szerkezetet helyesen
hasznal, de még rendszeresen elkdvet alapvetd
hibédkat. Szdkincse elegend6 az alapvetd
kommunikécids szilikségletek kielégitésére.

Bl - kiiszobszint

Ezen a szinten a didk megérti a vildgosan megfogalmazott, mindennapi szovegek fontosabb
informacioit, amelyek ismert témardl szélnak, gyakori helyzetekhez kapcsolodnak, példaul
munka, iskola, szabadidd. Onalloan elboldogul a legtobb olyan helyzetben, amely a
nyelvteriiletre utazas soran adodik. Képes egyszerl, 0sszefiiggd szoveget alkotni ismert vagy
az érdeklddési korébe tartozo témaban. Le tudja irni élményeit, a kiillonb6zd eseményeket,
érzéseit, reményeit és torekvéseit, tovabba roviden meg tudja indokolni a kiilonb6zo
allaspontokat és terveket.

Olvasott szoveg értése Megérti olyan szovegek 1ényegét, illetve a
benniik 1évd informacidt, amelyek hétkdznapi,
gyakori témakkal foglalkoznak. Megérti az
eseményekrol, érzelmekrdl, véleményekrol
sz610 irdsokat.

Hallott szoveg értése Fébb vonalaiban megérti a rendszeresen
eléforduld, ismerds témarol szol6 kdznyelvi
beszédet/tarsalgast. Megérti a legfontosabb
informéaciokat olyan radio- és
tévémiisorokban, amelyek aktualis
eseményekrol, illetve az érdeklddési koréhez
vagy tanulmanyaihoz kapcsolodo témaékrol
szolnak, és amelyekben viszonylag lassan és
vilagosan beszélnek.

Beszédkészség Felkésziilés nélkiil részt tud venni a
nyelvteriileten utazas kézben felmeriild
helyzetekben, valamint ismerds, mindennapi
témakrol adodo beszélgetésekben. Egyszerti,
Osszefiiggd fordulatokkal mondja el
¢lményeit, céljait. Roviden megindokolja és
megmagyarazza véleményét. Képes elmesélni
egy torténetet, és errdl véleményt
megfogalmazni.

Interakcié Szemtdl szemben képes egyszerii
kommunikécié kezdeményezésére,
fenntartasara és befejezésére ismerds vagy
szamara érdekes témakban. Meg tudja
ismételni az elhangzottak egy részét, hogy
meggy6zddjon arrdl, beszélgetdpartnerével
egyforman értelmezik-e az elmondottakat.

Iraskészség Meg tud fogalmazni egyszeri, rovid,
Osszefliggd szoveget ismert, hétkdznapi
témakban. Beszamol élményeirdl,
véleményérol.

Nyelvhelyesség Kiszamithato helyzetekkel kapcsolatos,
begyakorolt szerkezetek és mondatfajtak
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gyakran hasznalt korét viszonylag helyesen
alkalmazza. Megfelel szokinccsel
rendelkezik ahhoz, hogy ki tudja magat
fejezni a

B2 - kozépszint

Ezen a szinten a didk megérti az Osszetett konkrét vagy elvont témaju szovegek
gondolatmenetét, beleértve az érdeklddési korének megfeleld szakmai beszélgetéseket is.
Folyamatos és természetes interakciot tud kezdeményezni és fenntartani anyanyelvi
beszélovel. Képes vilagos és részletes szoveget alkotni valtozatos témakdrokben, kifejteni
véleményét aktualis témakrol a lehetséges elonydk és hatranyok részletezésével.

Olvasott szoveg értése

Megérti a jelenkor problémaival kapcsolatos
szovegek (cikkek, beszamolok, narrativak)
lényegét, illetve a benniik rejlé informaciot,
érvelést. Jorészt megérti az eseményekrol,
érzelmekrdl, véleményekrol szo616, irodalmi
prozai szovegeket.

Hallott szoveg értése

Megérti a hosszabb eldadast, képes kdvetni az
Osszetett érvelést, ha ezek szamara nem idegen
szaktertiletet érintenek. Megérti a radidban ¢€s
tévében elhangzo, aktudlis eseményekrdl szol6
hirmiisorok lényegét, valamint a kdznyelvet
hasznalo jatékfilmek tobbségét.

Beszédkészség

Felkésziilés nélkiil folyékonyan és
természetesen vesz részt mindennapi témakat
érintd, anyanyelvii beszéldkkel folytatott
tarsalgasban. Részletesen kifejti,
megindokolja, megmagyardzza €s megvédi
véleményét, el tud mondani egy torténetet.

Interakcio

Képes beszélgetést kezdeményezni, megfeleld
idépontban sz6lal meg, valamint be tudja
fejezni a tarsalgast, ha sziikséges, bar ezt nem
mindig elegansan valdsitja meg. Ismerds
témak esetén fenn tudja tartani a beszélgetést
azaltal, hogy megértését jelzi, illetve mas
személyeket is be tud vonni a beszélgetésbe.

Iraskészség

Képes vilagosan fogalmazni részletes,
Osszefliggd szoveget a jelenkor problémairol
¢s az érdeklddésével egybevagd témakrol.
Beszamol ¢lményeirdl, kifejti véleményét,
érvel egy allaspont mellett és ellen.

Nyelvhelyesség

A nyelvtant viszonylag magas fokon uralja.
Nem vét félreértést okozo hibat, és legtobb
hibajat képes kijavitani. Altalanos téméakban
és sajat érdeklddési teriiletén jo szokinccsel
rendelkezik ahhoz, hogy szabatosan fejezze ki
magat.
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Sashegyi Arany Janos Altalanos Iskola és Gimnazium
Francia nyelv tantargyhoz
Emelt szint: 11-12.évfolyam
Heti 2 6ra

Késziilt a Nat 2012: 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet Idegen nyelv muveltségteriilet,
valamint az 51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet

3. sz. melléklet: Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szdmara (3.2.02.1) (3.2.03.1),
(3.3.0);

4. szamu melléklet: Kerettanterv a gimnaziumok 7-12. évfolyama szamara (4.2.03.1.1),
(4.2.03.1.2), (4.3.1);

5. szamu melléklet: Kerettanterv a gimnaziumok 5-12. évfolyama szamara (5.2.03.1.1)
(5.2.03.1.2) megnevezésti kerettantervek eldirasai alapjan.

Idokeret, oraszamok a gimnaziumi fakultacio szamara

Francia fakultacio 11. évf. |12. évf.
Francia, 2. idegen nyelv, fakultacio |2 2
Eves Oraszam 72 64

Javasolt segédanyagok

A fakultacion hasznalt segédeszkozoket a csoport egyéni igényei, erdsségei, hidnyossagai
nagyban befolyasoljak, a fakultaciot tarté tanar feladata a leginkdbb megfeleld anyagok
kivalasztasa az oktatési cél elérését szem elott tartva. A fakulticion a csoport kotelezéen nem
veszi meg egyik ajanlott tankdnyvet sem, az alabbi oktatasi anyagok hasznalata fakultativ. A
javasolt segédanyagok listaja bdvithetdé ujonnan megjelend, itthoni és kiilfoldi kiadasa
tankonyvekkel, frankofon sajtotermékekkel.

Tankonyv:
M. Soignet — Szabd A.: France-Euro-Express Nouveau 3
M. Soignet — Szabd A.: France-Euro-Express Nouveau 4

Erettségire felkészitd kiadvanyok:
Darabos Zsuzsanna: Késziiljiink az 0 érettségire! Francia feladatsorok. K6zépszint CD-
melléklettel.

Szokincsfejlesztd kiadvanyok:
Koérmendy Mariann: Des mots sans mal
C. Leroy-Miquel — A. Goliot-Lété: Vocabulaire Progressif du Frangais - Intermédiaire

Vizsgafelkészitd kiadvanyok:

Vida Enikd: Francia szobeli nyelvvizsgafeladatok, ,,A” tipus
Vida Enik6é: Nagy BME és Origo6 nyelvvizsgatréning, Francia kozépfok
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Gyakorlo feladatsorok:
Vida Enikd: Impeccable
M. Grégoire — O. Thiévenaz: Grammaire Progressive du Francgais — Intermédiaire

Civilizacios ismeretek:
Dévid A. — Poros A.: En France dans tous les sens, Erdekességek a frankofon kultarkorbol

11. évfolyam —B1 szint

A fakultacio elsddleges célja a didkok igényeihez alkalmazkodva tamogatni az alapéraban is
torténd komplex nyelvi fejlesztést. A fakultaciora jelentkez6 didkok tobbsége szeretne francia
nyelvbol érettségit, illetve nyelvvizsgat tenni, ezért a fakultacio feladata ezekre a vizsgakra
valé alapos felkészités; igy a fejlesztési egységek is a vizsgafeladatok koré szervezddnek.
Fontos cél, hogy a diakok tanulds modszertani segitséget is kapjanak, melyet az élet és a
tanulmanyok egyéb teriiletein is kamatoztatni tudnak. A témakorokben sok atfedés van a helyi
tantervekben talalhaté témakorok listdjaval, eltérés van az orak szerkezetében és a fejlesztési
egységekben. A fakultacion nem feladatunk az alaporaszamban atvett 6sszes téma érintése. A
fakultacid keretében igyeksziink elmélyiteni és rendszerezni a megszerzett ismereteket,
kreativ feladatokkal a magabiztos szobeli €s irasbeli kifejezést segitjiik, tovabba a kulturalis,
civilizacids ismereteket bovitjiik.

A 11. évfolyam fakultacios csoportjanak el kell érnie a B1 nyelvi szintet.

A B1 nyelvi szint:

A tanul6 fobb vonalaiban és egyes részleteiben is megérti a koznyelvi beszédet, ha az szamara
ismer6s témakrol folyik.

A tanul6 6nalldéan boldogul, véleményt mond és érvel a mindennapi élet legtobb, akar varatlan
helyzetében 1is. Stilusdban és regiszterhaszndlatdban alkalmazkodik a kommunikacios
helyzethez.

A tanul6 kifejezi magat a szintnek megfeleld szokincs és szerkezetek segitségével az ismerds
témakorokben. Beszéde folyamatos, érthetd, a fobb pontok tekintetében tartalmilag pontos,
stilusa megfeleld.

A tanul6 megérti a gondolatmenet 1ényegét €s egyes részinformaciokat a nagyrészt kdzérthetd
nyelven irt, érdeklddési koréhez kapesolodo, 1ényegre torden megfogalmazott szovegekben.

A tanuld tobb miifajban részleteket is tartalmazo, 0sszefiiggd szovegeket fogalmaz ismert,
hétkoznapi és elvontabb témakrol. Irasbeli megnyilatkozasaiban megjelennek miifaji
sajatossagok ¢€s kiilonbozo stilusjegyek.

A tanul6 nyelvtudasa megfelel az érettségi vizsga kozépszintli kovetelményeinek.

Fejlesztési egységek Kapcsolodasi pontok Oraszam

Nyelvtani ismétlés, rendszerezés Magyar nyelv: nyelvtani ismeretek attekintése 15
Igeidok, igeragozas, igeid6 egyeztetés
Melléknevek

Hatarozok

,»S17-vel bevezetett mondatok (Feltételes
mod)

Igeneves szerkezetek (infinitif, gérondif,
participe passé, participe présent)

Targyas és részes névmasok

Mutaté névmasok

Ko6tomod

Civilizécio Magyar irodalom: szovegtan, irodalmi | 15
Francia irodalmi milvek olvasasa | korstilusok, miielemzés
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(részletek, pl.: Emile Ajar, La vie devant
soi, Sempé-Goscinny, Le petit Nicolas,

stb.)

Foldrajzi ismeretek, tajegységek,
nagyobb varosok, lakossag

Alapvet6 gazdasagi ismeretek
Franciaorszagrol

Bevandorlas

Tarsadalmi kérdések, problémak,

bevandorlok, szegények helyzete
Onkéntesség Franciaorszagban
Miuvészetek, kulturalis élet, szabadido,
sportok

Egészséges életmod

Foldrajz: orszagok bemutatasa, gazdasag
Allampolgari ismeretek: tarsadalmi konfliktusok
Mivészetek, drama, tanc: korstilusok, hires
alkotok, dsszefliggések értelmezése

Technika, életvitel, gyakorlat: egészséges életmod

Szituacios jatékok, feladatok
Beszédaktusok, beszél6i szandékok
Hétkoznapi élethelyzetek

Utazas, kozlekedés

Vasarlas

Kiilf6ldi tanulmanyok, munkavallalas
Egészségligyi ellatas

Kulturalis élet

Technika, életvitel, gyakorlat:  boldogulés,
eligazodas a hétkdznapi €let kiilonb6zo teriiletein

Képleiras

Elemzési szempontok
Asszociacios készségek
Pontos kifejezések

Mivészetek: muelemzési szempontok, vizualis
szenzibilitas

Hallés utani szovegértés

Globalis és részletes értés
Szovegértési stratégiak alkalmazasa
Pontos informaciok megértése

Tanulasmodszertan: szovegértelmezeés

Kisel6adasok

Kutatomunka francia nyelven

ITK kompetenciak fejlesztése

Onallé projekt szerkesztése

El6adoi és beszédkészségek fejlesztése

Tanulasmodszertan: prezentacios készségek

Fogalmazasi készségek
Erveld, logikus szoveg irdsa

Kiilonb6z6  mifajok  ismerete  és
alkalmazasa

Események elmesélése, kronologikus
elbeszélés

Egy targy bemutatasa

Portré  készitése, kiils6 és  belso

tulajdonsagok jellemzése, 6njellemzés
Erzelem- és véleménykifejté szoveg egy
adott témaban

Magyar
készségek
Etika: Onismeret a sajat portré elkészitésénél,
érzelmek kezelése

nyelv:  szdvegtan, szovegalkotasi

FOGALOMKOROK

Fogalomkorok

Fogalomkorok nyelvi kifejezése

Létezés kifejezése

(ne pas) étre, y a-t-il (encore)? il (n’)y a (pas / plus)
se passer, se trouver, exister

Cselekvések : plus-que parfait, subjonctif,
fiiggd beszéd; feltételes mult

il pleut, il fera beau, s'il neige nous allons sans les Alpes
si tu voulais, tu pourrais, si j’avais su, je serais venu,
fais venir un médecin, les vacances sont commencées,
le travail terminé / n’ayant plus de travail, il rentre
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il écoute de la musique en travaillant, merci de m’avoir appelé, il a dit qu'il
¢était malade, que Gauguin était né en Bretagne, que 1'été prochain son ami
viendrait le voir

je lui dirai quand il sera arrivé

Birtoklas kifejezése

(ne pas) avoir, le chat de Yasmine, il (n”)est (pas) a moi
c’est le mien

Térbeli viszonyok:

Ou ? 13, a, dans, sous/sur, derriere/devant, tout droit, a gauche / & droite,
au milieu, a coté, en face, pas loin, tout pres, partout, autour de, d’un c6té,
de I’autre c6té, le long de, au bord de, quelque part, au bout (de), au fond
(de), au sommet (de),aux environs (de), n’importe o, vers, au nord, dans
l'ouest, d’ou? de I’école au-dessous de; au dessus de; par dessous; par-
dessus

Iddbeli viszonyok

A quelle heure? quand? aujourd’hui, demain, hier, mardi prochain, en mai,
maintenant, avant / aprés, tot, tard, le week-end, dernier, ce matin, cet
aprés-midi, ce soir, en été, il y a, pendant, longtemps, a midi et demi, dans,
a ce moment-1a, depuis, en, seulement, quelquefois, toujours, d’habitude,
une fois(par), autrefois, d’abord, puis, enfin, quand, avant / pendant que, en
méme temps que, jusqu'a ce que, il a dit qu'il était malade, que Gauguin
était né en Bretagne, que 1'été prochain son ami viendrait le voir : tantot. ..
tantot,

je lui dirai quand il sera arrivé

Mennyiségi viszonyok

combien? 1000, beaucoup / peu / assez (de), pas de, gramme, Kilo,
bouteille, paquet, tranche, plus, moins,
une douzaine, environ, a peu pres, il fera X degré

Mindségi viszonyok

quel age ? avoir X ans, jeune, comment? grand / petit, joli, gros / mince,
faible / fort, beau/ /laid, sale/propre, timide, gentil / antipathique, modeste /
agressif, généreux / égoiste, blanc, facile / difficile, ennuyeux / intéressant,
interdit, long, court, en bois / coton / lain / papier / plastique, en forme de,
rond, rectangulaire, chaud / froid, cher / bon marché, vite, Marie est plus
belle que son amie; Jean est moins gentil que Paul; Elle parle aussi bien
I’anglais que I’allemand. ; il est rapide comme 1’éclair de plus en plus;
Plus..., plus...

lentement, (tres) bien / mal, mieux, bon / mauvais, meilleur, premier

Esetviszonyok

je le regarde, tu lui demandes, ne le regarde pas, écris-lui, je ne le lui ai pas
dit, je pense a eux

Modalitas  subjonctif, feltételes milt,

participe présent

Ouvre, ferme, écoute, je voudrais, tu dois, il faut que tu boives beaucoup
d'eau, si tu voulais, tu pourrais,

si j’avais su, je serais venu, fais venir un médecin, les vacances sont
commencées,

le travail terminé / n’ayant plus de travail, il rentre

il écoute de la musique en travaillant

Szovegosszetartd  eszkdzok
kovetkezmény kifejezése

—ok-

és

un, une, des; le, la, I’, les; du, de la, de; mon, ma, mes, ton..., son..., ce, cet,
cette, ces; je, tu, il / elle, nous, vous, ils /elles; moi, toi, lui, elle, nous, vous,
eux,elles; en, y, on, quelqu’un, quelque chose, qui, que, ou, dont, celui,
celle, ceux, celles, et, mais, donc, alors, non plus, quand méme, car,
comme, pour, puisque, si, ainsi, cependant, méme si, en effet, malgré
que,bien que: or,

KULCSKOMPETENCIAK FEJLESZTESE

Fejlesztési egység

Hallott szoveg értése

A2, azaz a tanul6 mar megérti a leggyakrabban eléforduld szokincset €s
Elozetes tudas bizonyos nyelvi fordulatokat, ha kdzvetlen, személyes témakrol van szo.
Megérti a rovid, vildgos €s egyszerii lizenetek és kozlések 1ényegét.

A tematikai egység | Az ismerds témakrol folyo koznyelvi beszéd megértése f6bb vonalaiban és
nevelési-fejlesztési | egyes részleteiben is.
céljai Egy beszélgetés soran a résztvevok vilagosan megfogalmazott érveinek
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megértése tobb beszEld esetén is.

A fontos informaciok megértése azokban a radio- és tévémiisorokban,
filmjelenetekben, amelyek aktudlis eseményekrol, illetve az érdeklodési
korhez kapcsolodo témakrol szolnak, ha viszonylag lassan és érthetden
beszélnek.

A fejlesztés tartalma

A koznyelvi beszéd fobb fordulatainak megértése rendszeresen eléforduld, ismerds témak esetén.
A hallott szoveg gondolatmenetének nagy vonalakban val6 kovetése, egyes tényszerii
részinformaciok megértése, amennyiben a beszéd vilagos és ismerds kiejtéssel folyik.
Mindennapi tarsalgasban a vilagos beszéd kovetése sziikség esetén visszakérdezések segitségével.
Ismerds témaju Iényegre tord eldadas vagy beszéd kovetése.

Egyszerli miiszaki informacid megértése, részletes utbaigazitasok kovetése.
Telefonbeszélgetésekben a fobb informaciok megértése.

Ismerds témakrol sz616 radids és televizids hirmtisorok és egyszeriibb hangfelvételek [ényegének
megertése.

Egyszerl nyelvezetii film kovetése, amelyben a cselekményt nagyrészt a vizualis eszkdzok és az
események kozvetitik.

A koznyelvi szovegekben az érzések, kérések és vagyak kifejezésének megértése.

A szOvegértési stratégidk alkalmazasa, pl. ismerds beszédtéma esetén az idonként eléfordulod
ismeretlen szavak jelentésének kitalalasa a szovegosszefiiggésbol, és a mondat jelentésének
kikovetkeztetése.

Fejlesztési egység Szdébeli interakcio

A2, azaz a tanul6 egyszerl és begyakorolt feladatok soran kommunikal az
iskolaval, otthonnal és szabadidével kapcsolatos témakrol.

Elézetes tudas Részt vesz rovid beszélgetésekben.

Kérdez és valaszol kiszdmithatd, mindennapi helyzetekben.

Egyszerli gondolatokat és informaciokat cserél ismerds témakrol.

Onall6 boldogulas a mindennapi élet legtobb, akar varatlan helyzetében is.
Gondolatokat cseréje, vélemény kifejtése €s érvelés érdeklodési korbe

‘:ete;;létti{l;:.ll:sgzﬁzig tartozo és altalanos témakrol is.
v célj z{i A leggyakoribb kommunikacios forgatokonyvek ismerete és alkalmazasa.

Alkalmazkodas a kommunikécios helyzethez stilusban,
regiszterhasznalatban.

A fejlesztés tartalma

Térsalgasban valo részvétel ismerds témak esetén, felkésziilés nélkiil.

Erzelmek kifejezése és reagalas masok érzelmeire, mint pl. reménykedés, csalodottsag, aggodalom,
orom.

Problémak felvetése, megvitatasa, teend6k meghatarozasa, valasztasi lehetéségek 0sszehasonlitasa.
A tanulmanyokhoz, érdeklédési korhoz kapcsolodo beszélgetésben vald részvétel, informacidcsere,
allaspont kifejtése, rakérdezés masok nézeteire.

Gondolatok, vélemény kifejezése kulturalis témakkal kapcsolatban, pl. zene, film, konyvek.
Elbeszélés, ujsageikk, eldadas, eszmecsere, interju vagy dokumentumfilm 6sszefoglalasa,
véleménynyilvanitas, a t¢émaval kapcsolatos kérdések megvalaszolasa.

Nézetek viladgos kifejtése, érvek egyszerti cafolata.

Vilasztasi lehetdségek dsszehasonlitdsa, elonyok és hatranyok mérlegelése.

Utazasok soran felmeriild feladatok, pl. kozlekedés, szallas intézése vagy tigyintézés a hatdsdgokkal
kiilfoldi latogatas soran.
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Vératlan nehézségek kezelése (pl. elveszett poggyasz, lekésett vonat).

Szolgaltatasokkal kapcsolatos helyzetek kezelése akar varatlan nehézségek esetén is, panasz,
reklamacid.

Részletes utasitasok adasa, kovetése €s kérése (pl. hogyan kell valamit csinalni).

Interjuban, konzultacion valo részvétel kezdeményezése és informaciomegadas (pl. tiinetek
megadasa orvosnal).

Orai interakcidokban, parmunkaban valé magabiztos részvétel.

Ismerds témarol beszélgetés kezdeményezése, fenntartasa, sz6 atvétele, atadasa, masok bevonasa,
beszélgetés lezarasa.

Beszélgetésben elhangzottak 6sszefoglaldsa, a 1ényeg kiemelése, a megértés ellendrzése,
félreértheté megfogalmazas javitasa, koriiliras, szinonimdk hasznalata.

A kommunikécios eszk6zok széles korének alkalmazésa és reagalas azokra kozismert nyelvi
megfeleldik semleges stilusban val6é hasznélataval.

Az udvariassagi szokasok ismerete ¢s alkalmazasa.

A mindennapi témak, csalad, érdeklddési kor, iskola, utazas és aktualis események
megtargyaldsdhoz elegendd szokincs €s annak altaldban helyes alkalmazésa.

Ismerds kontextusokban elfogadhatéan helyes nyelvhasznalat.

A szovegszervezés alapvetd eszkdzeinek megbizhat6 hasznalata.

Altaldban tisztan érthetd kiejtés és intonacio.

A szobeli interaktiv vizsgdhoz szilikséges kommunikacios stratégidk.

Fejlesztési egység Osszefiiggé beszéd

A2, azaz a tanul6 egyszerlien besz¢l onmagarol, a csaladjarol, mas

Eldzetes tudas emberekrol, lakohelyérol, tanulmanyairdl, iskolajarol.

A szintnek megfelel6 szokincs és szerkezetek segitségével az ismerds

A tematikai egység | témakorokben folyamatos onkifejezés.

nevelési-fejlesztési | Erthetd, folyamatos beszéd, a mondanivalé szokincsének és tartalménak
céljai megtervezése, ¢s sziikség esetén annak tudatos modositasa.

Egy gondolat vagy probléma fébb pontjainak tartalmilag pontos kifejtése.

A fejlesztés tartalma

Folyamatos megnyilatkozés az érdeklddési kornek megfeleld témakrdl a gondolatok linearis
osszekapcsolasaval.

Elbeszélések vagy leirasok 1ényegének dsszefoglalasa folyamatos beszédben, a gondolatok linearis
Osszekapcsolasaval.

Részletes élménybeszamolo az érzések és reakciok bemutatasaval.

Valosagos vagy elképzelt események részleteinek bemutatasa.

Konyv vagy film cselekményének sszefoglaldsa és az ehhez kapcsolddo reakceiok
megfogalmazasa.

Almok, remények és ambiciok, torténetek elmondasa.

Vélemények, tervek és cselekedetek rovid magyarazata.

Rovid, begyakorolt megnyilatkozés ismerds témakrol.

Eldre megirt, lényegre tord, kovethetd eldadas ismerds témarol.

Az 6sszefliggd beszéd tervezése soran Uj kombinaciok, kifejezések begyakorlasa, alkalmazasa.
Az 0sszefiiggd beszédben kompenzacid alkalmazasa, pl. koriiliras elfelejtett sz6 esetén.
Ismerds kontextusokban a nyelvi norma kdvetésére torekvd nyelvhasznélat.

A nyelvi eszkzok rugalmas hasznélata a mondanivalo kifejezésére, ezek adaptalasa kevésbé
begyakorolt helyzetekben.

A kozlés magabiztos bevezetése, kifejtése és lezarasa alapvetd eszkozokkel.

Onellendrzés és az dnkorrekceio, pl. a félreértéshez vezetd hibak felismerése és javitdsa.
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Fejlesztési egység Olvasott szoveg értése

A2, azaz a tanuld képes tobbféle szovegfajtat olvasni, tudja, hogy a
szovegfajtak sajatossagainak ismerete segit a szoveg megértésében.
Megtalalja az adott helyzetben fontos konkrét informacidkat egyszerd,
ismer0ds témakrol szol6 mindennapi szévegekben.

Elozetes tudas

A nagyrészt kdzérthetd nyelven irt, az érdeklédési korhez kapcsolodo,
Iényegre tord szovegek megértése.

Az érdeklédési korhez kapesolodo, Iényegre tord szovegek gondolatmenete
Iényegének megértése.

Vélemények, érvelések kovetése nagy vonalakban, és a részinformaciok
Kisziirése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fejlesztés tartalma

A fontos altalanos vagy részinformaciok megértése autentikus, hétkdoznapi nyelven irddott
szovegekben, pl. levelekben, brosurakban és rovid, hivatalos dokumentumokban.

A feladat megoldédsdhoz sziikséges informaciok megtalalasa hosszabb szovegekben is.

A fontos gondolatok felismerése ismerds témakrol szolo, 1ényegre tord Gjsageikkekben.

A gondolatmenet és a kdvetkeztetések felismerése vildgosan irt érvelésekben.

A koznyelven irt szovegekben az érzések, kérések és vagyak kifejezésének megértése.

A mindennapi témakkal 6sszefiiggd, kdoznyelven irt maganlevelek megértése annyira, hogy sikeres
irasbeli kommunikacidt tudjon folytatni.

Kiilonbozd eszk6zok egyszerti, vildgosan megfogalmazott haszndlati utasitdsdnak megértése.
Ismert témaju hivatalos levélben az elintézéshez sziikséges informaciok megértése.

Az egyszerii szovegfajtak felépitésének felismerése, ezen ismeret alkalmazasa a szovegértés soran.
A feladat elvégzéséhez sziikséges informaciok Gsszegyljtése a szoveg kiilonb6z6 részeibdl, illetve
tobb szovegbdl.

Az egyszerli szovegfajtak felépitésének felismerése, ezen ismeret alkalmazasa a szovegértés soran.
Az ismeretlen szavak jelentésének kikovetkeztetése a mondat megértett részei és a
szOvegosszefiiggés alapjan.

Az autentikus szovegek jellegébdl fakado ismeretlen fordulatok kezelése a szovegben.

Fejlesztési egység iraskészség

A2, azaz a tanul6 6sszefliggd mondatokat ir olyan témakrol, amelyek
kozvetlen sziikségletekre, élményekre, eseményekre €s konkrét
informaciokra vonatkoznak.

Elozetes tudas Ismerds témakrol gondolatait egyszerli kotdszavakkal 6sszekapcsolt
mondatsorokban fejezi ki irasban.

Néhany miifajban egyszerti és rovid, ténykozld szovegeket ir minta alapjan
az Ot érdeklo, ismert témakrol.

Részletesebb, 0sszefliggd ¢€s tagolt szovegek fogalmazasa ismert, hétk6znapi
és elvontabb témakrol.
frasban beszamolas eseményekrél, élményekrdl, érzésekrdl, benyomasokrol
A tematikai egység | ¢és véleményrdl, a vélemény aldtdmasztasa.
nevelési-fejlesztési | Hatékony irasbeli interakcio folytatasa.

céljai Jegyzetkészités olvasott vagy hallott, érdeklédési korhez tartozo szovegrol,
illetve sajat otletekrol.
Tobb ismert miifajban is rovid, Iényegre tord szovegek 1étrehozéasa a miifaj
fobb jellegzetességeinek és stilusjegyeinek alkalmazasaval.
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A fejlesztés tartalma

Egyszerti, 0sszefliggd, 1ényegre tord szoveg irasa szamos, érdeklddési koréhez tartozo, ismerds
témaban, rovid, kiilonallo elemek linearis 6sszekapcsolasaval.

Hirek, gondolatok, vélemények és érzések kozlése olyan elvontabb és kulturalis témakkal
kapcsolatban is, mint pl. a zene vagy a miivészet.

Informéciot kozl6/kérd feljegyzések/lizenetek irdsa (pl. baratoknak, szolgéltatoknak, tanaroknak).
Véleményt kifejezo lizenet, komment irasa (pl. internetes férumon, blogban).
Formanyomtatvany, kérddiv kitdltése, online iigyintéz¢és.

Eletrajz, 1ényegre koncentralo leiras, elbeszélés készitése.

Riport, cikk, essz¢ irdsa.

Rovid olvasott vagy hallott szoveg atfogalmazasa, 6sszefoglalasa, jegyzet készitése.

Sajat otletekrdl jegyzet készitése.

Interaktiv iras esetén megerdsités, vélemény kérése, az informacio ellendrzése, problémakra valo
rakérdezés, illetve problémak elmagyarazasa.

Az iras egyszerll tagoldsa: bevezetés, kifejtés, lezaras; bekezdések szerkesztése.

Néhany egyszerii szovegkohézios és figyelemvezetd eszkdz hasznalata.

Az alapvet6 irasbeli miifajok f6 szerkezeti és stilusjegyeinek kovetése (pl. levélben/e-mailben
megszolitas, zard formula; a formalis és informalis regiszterhez kothetd néhany szokincsbeli €s
helyesirési sajatossag).

Kreativ, onkifejezé miifajokkal vald kisérletezés (pl. vers, rap, rigmus, dalszéveg, rovid jelent,
parddia irasa, illetve atirasa).

[rasos mintak kovetése és aktualis tartalmakkal valo megtoltésiik.

Kész szovegekbdl szamdra hasznos fordulatok kiemelése, €s sajat irdsaban valo alkalmazésa.
Iranyitott fogalmazasi feladat kotott tartalmainak a fogalmazasban valé megjelenitése.
frasanak tudatos ellendrzése, javitasa; félreértést okozo hibainak korrigalasa.

A mondanival6 kozvetitése egyéb vizualis eszkozokkel (pl. nyilazas, kiemelés, kozpontozas,
internetes/SMS rovidités, emotikon, rajz, abra, térkép, kép, diasor).

12. évfolyam — B1-B2 szint

A fakultacio 12. évfolyaman célunk, hogy a tanuldk elérjék vagy megkozelitsék a B2 nyelvi
szintet. Kiemelt feladat az érettségire és nyelvvizsgakra valo célzott, tudatos felkésziilés az
egyéni hianyossagok ¢€s erdsségek fejlesztésével. LehetOséget biztositunk arra, a tanulok
alaposan megismerjék a nyelvi érettségi felépitését, kovetelményeit, és elsajatitsak az ezeknek
megfeleld stratégidkat; megismerjék az érettségi soran hasznalt értékelési szempontokat €s
alkalmazni tudjdk azokat Onértékeléseik soran; illetve gyakorlatot szerezzenek az érettségi
vizsga feladatok megoldasaban is. A civilizacios témak feldolgozasdnak tobbsége az
érettségire felkészitd feladatok keretében, pl. szovegértés, hallgatds, Ujsagcikkek olvasésa,
értelmezése, valosul meg.

B2 szintli nyelvtudas.

A tanul6 képes megérteni az Osszetettebb konkrét vagy elvont téméju, kdznapi vagy
tanulmanyaihoz kapcsolddo beszélgetések gondolatmenetét.

Aktivan részt vesz az ismerds kontextusokban folyo beszélgetésekben, meg tudja indokolni és
fenn tudja tartani nézeteit. Folyamatos és természetes modon olyan szintli interakciot tud
folytatni anyanyelvii beszéldvel, hogy az egyik félnek sem megterheld.

Vilagos, részletes leirdst ad az érdeklddésével kapcsolatos témak széles korérdl. Ki tudja
fejteni egy aktualis témaval kapcsolatos allaspontjat, és el tudja mondani a kiillénb6zo
alternativak eldnyeit és hatranyait.
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Elolvas a jelenkor problémaival kapcsolatos cikkeket és beszamolokat, amelyeknek szerzdi
egy adott allaspontot vagy hozzaallast képviselnek. Megérti a kortars irodalmi prozai

szovegeket.

Tobb miifajban is képes viladgos, részletes szoveget alkotni kiillonb6zo témak széles korében,
¢s ki tudja fejteni a véleményét egy aktualis témardl gy, hogy részletezni tudja a kiillonb6z6
lehetdségekbdl adodo eldonydket €és hatranyokat.

Nyelvtudasa megfelel az érettségi vizsga emelt szintjének és kovetelményeinek.

Fejlesztési egységek

Kapcsolddasi pontok

Oraszam

Nyelvtani ismétlés, rendszerezés

Igeidok, igeragozas, igeid6 egyeztetés
Melléknevek

Hatérozok

»317-vel bevezetett mondatok (Feltételes
mod)

Igeneves szerkezetek (infinitif, gérondif,
participe passé, participe présent)
Targyas és részes névmasok
Mutat6 névmasok

Kotémod

Erettségi  ¢és  nyelvvizsga
rendszeres gyakorlasa

tesztek

Magyar nyelv: nyelvtani ismeretek attekintése

15

Civilizacid

Francia irodalmi miivek, sajtotermékek
olvasasa

Francia tOrténelmi ismeretek,
torténelmi személyiségek
Franciaorszag és az EU
Frankofénia, multikulturalis
Franciaorszag, frankofon irodalmak,
kultarak vilagszerte, Franciaorszag és a
volt gyarmatok

Generacios konfliktusok

Tovabbtanulas, munkavallalas

Francia oktatasi rendszer

Mivészetek, zene,
szabadidd, sportok,
Festival d’ Avignon)
Francia gasztrondmia,
életmod

Unnepek
Kornyezetvédelem

hires

kulturalis  élet,
fesztivalok  (pl.:

egészséges

Magyar irodalom: irodalmi
korstilusok, miielemzés

Torténelem: Franciaorszag torténelme,
gyarmatok, fliggetlenedés, hires torténelmi figurak
Mivészetek, drama, tanc: mai fesztivalok, kortars
mivészeti élet
Technika, életvitel,

egészséges életmod

szdvegtan,

gyakorlat: gasztrondmia,

15

Szituacios jatékok, feladatok
Beszédaktusok, beszél61 szandékok
Hétkoznapi ¢élethelyzetek

Utazas, kozlekedés

Banki ligyintézés

Kiilfoldi tanulméanyok, munkavallalas
Egészségiigyi ellatas

Kulturalis élet

Vita

Erettségi, nyelvvizsga feladatok

Technika, életvitel, gyakorlat:  boldogulés,
eligazodas a hétkoznapi €let kiilonbozo teriiletein

Képleiras

Elemzési szempontok
Asszociacios készségek
Pontos kifejezések

Mivészetek: miielemzési szempontok, vizualis
szenzibilitas
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Erettségi, nyelvvizsga feladatok

Hallés utani szovegértés

Globalis és részletes értés
Szovegértési stratégiak alkalmazasa
Pontos informacidk megértése
Erettségi, nyelvvizsga feladatok

Tanulasmodszertan: szovegértelmezeés 6

Kisel6adasok

Kutatomunka francia nyelven
ITK kompetenciak fejlesztése
Onallo projekt szerkesztése

El6adoi és beszédkészségek fejlesztése

Tanulasmodszertan: prezentacios készségek 6

Fogalmazasi készségek

Erveld, logikus szoveg irdsa készségek

Kiilonb6z6  miifajok  ismerete  és | Etika: Onismeret a sajat portré elkészitésénél,
alkalmazasa érzelmek kezelése

Bemutato, tudomanyos szoveg,

torténelmi esemény bemutatasa
Ujsagcikkek

Véleménykifejtd szoveg

Levél, hivatalos levél irasa
Erettségi, nyelvvizsga feladatok

Magyar nyelv:  szovegtan, szovegalkotasi | 6

Fogalomkorok

Fogalomkorok

Fogalomkorok nyelvi kifejezése

Létezés kifejezése

(ne pas) étre, y a-t-il (encore)? il (n’)y a (pas / plus)
Se passer, se trouver, exister

Cselekvések : plus-que parfait, subjonctif,
fliggd beszéd; feltételes mualt, futur
antérieur, igeid6 egyeztetés, passé simple,
passé antérieur, el6- és utdidejiség,
Osszefoglalas

il pleut, il fera beau, s'il neige nous allons sans les Alpes

si tu voulais, tu pourrais, si j’avais su, je serais venu,

fais venir un médecin, les vacances sont commencées,

le travail terminé / n’ayant plus de travail, il rentre

il écoute de la musique en travaillant, merci de m’avoir appelé, il a dit qu'il
était malade, que Gauguin était né en Bretagne, que 1'été prochain son ami
viendrait le voir

je lui dirai quand il sera arrivé

je fus

Birtoklas kifejezése

(ne pas) avoir, le chat de Yasmine, il (n’)est (pas) & moi
c’est le mien

Térbeli viszonyok:

Ou ? 13, a, dans, sous/sur, derriere/devant, tout droit, a gauche / & droite,
au milieu, a c&té, en face, pas loin, tout pres, partout, autour de, d’un coté,
de ’autre coté, le long de, au bord de, quelque part, au bout (de), au fond
(de), au sommet (de),aux environs (de), n’importe ou, vers, au nord, dans
l'ouest, d’ou? de I’école au-dessous de; au dessus de; par dessous; par-
dessus

Idébeli viszonyok

A quelle heure? quand? aujourd’hui, demain, hier, mardi prochain, en mai,
maintenant, avant / aprés, tot, tard, le week-end, dernier, ce matin, cet
aprés-midi, ce soir, en été, il y a, pendant, longtemps, & midi et demi, dans,
a ce moment-1a, depuis, en, seulement, quelquefois, toujours, d’habitude,
une fois(par), autrefois, d’abord, puis, enfin, quand, avant / pendant que, en
méme temps que, jusqu'a ce que, il a dit qu'il était malade, que Gauguin
était né en Bretagne, que 1'été prochain son ami viendrait le voir : tant6t...
tantot,

je lui dirai quand il sera arrivé

Mennyiségi viszonyok

combien? 1000, beaucoup / peu / assez (de), pas de, gramme, Kilo,
bouteille, paquet, tranche, plus, moins,
une douzaine, environ, & peu pres, il fera X degré

Mindségi viszonyok

quel age ? avoir X ans, jeune, comment? grand / petit, joli, gros / mince,
faible / fort, beau/ /laid, sale/propre, timide, gentil / antipathique, modeste /
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agressif, généreux / égoiste, blanc, facile / difficile, ennuyeux / intéressant,
interdit, long, court, en bois / coton / lain / papier / plastique, en forme de,
rond, rectangulaire, chaud / froid, cher / bon marché, vite, Marie est plus
belle que son amie; Jean est moins gentil que Paul; Elle parle aussi bien
I’anglais que I’allemand. ; il est rapide comme 1’éclair de plus en plus;

Plus..., plus...
lentement, (treés) bien / mal, mieux, bon / mauvais, meilleur, premier
Esetviszonyok je le regarde, tu lui demandes, ne le regarde pas, écris-lui, je ne le lui ai pas

dit, je pense a eux

Modalitds  subjonctif, feltételes mult, | Ouvre, ferme, écoute, je voudrais, tu dois, il faut que tu boives beaucoup
participe passé egyeztetése, participe | d'eau, si tu voulais, tu pourrais,

présent, adjectif verbal, subjonctif passé |si j’avais su, je serais venu, fais venir un médecin, les vacances sont
commencées,

le travail terminé / n’ayant plus de travail, il rentre

il écoute de la musique en travaillant

Szovegosszetartd  eszk6zok —0ok-  és |un, une, des; le, la, I’ les; du, de la, de; mon, ma, mes, ton..., son..., ce, cet,

kovetkezmény kifejezése, | cette, ces; je, tu, il / elle, nous, vous, ils /elles; moi, toi, lui, elle, nous, vous,
kapcsoloelemek rendszerezése, indicatif | eux,elles; en, y, on, quelqu’un, quelque chose, qui, que, ou, dont, lequel,
és subjonctif a kdtdszavak utan laquelle, lesquels, lesquelles, celui, celle, ceux, celles, et, mais, donc, alors,

non plus, quand méme, car, comme, pour, puisque, si, ainsi, cependant,
méme si, en effet, malgré que,bien que: or,

KULCSKOMPETENCIAK FEJLESZTESE

Fejlesztési egység Hallott szoveg értése

B1, azaz a tanuldo mar megért Iényeges informaciokat, amelyek olyan ismert
témakhoz kapcsolddnak, mint pl. a munka, az iskola, a szabadido.

Elézetes tudas Ki tudja sziirni a fontos informaciokat azokbol a radio- és tévéadasokbol,
amelyek aktudlis eseményekrdl vagy érdeklddési korének megfeleld témardl
szOlnak.

A koznapi és tanulmanyi életben elhangz6 hosszi beszédek megértése, ha

normalis beszédtempoban erds akcentus nélkiil beszélnek.

Konkrét és elvont témaju lizenetek megértése, amelyek a mindennapi élet,

A tematikai egység |illetve a tanulmdnyi munka soran el6fordulhatnak.

nevelési-fejlesztési | Az Osszetettebb érvelés kovetése, amennyiben a téma viszonylag ismerds, és
céljai a beszéd menete jol kovetheto.

Az anyanyelvill besz¢élok kozotti tarsalgas viszonylag konnyed kovetése.

Az érettségi vizsga kovetelményeiben meghatarozott szovegek altalanos és

részinformdciodinak megértése.

A fejlesztés tartalma

A mindennapi tarsalgasban és a tanulas soran elhangz6 osszetett allaspontok 1ényegének megértése.
A normalis beszédtempo6ju és erds akcentus nélkiili koznyelvi beszéd és tanulmanyokkal
kapcsolatos eldadéas fobb pontjainak megértése.

Konkrét és elvont témaju, a mindennapi és a tanulmanyi munka sordn eléfordul6 standard
dialektust bejelentések €s iizenetek megértése.

Rédiés dokumentummiisor és egyéb felvett vagy kozvetitett hanganyagok megértése standard
dialektus esetén.

Konkrét és elvont téméju hirmiisorok, dokumentumfilmek, televizidos miisorok, szindarabok,
beszélgetdmiisorok megértése.

Részletes, Osszetett érvelés megértése ismerds téma esetén.

Anyanyelvii beszéldk kozotti tarsalgas viszonylag konnyed kdovetése.

A besz¢l6 hangulatanak, hangszinének, nézeteinek és attitiidjeinek megértése.
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A szdvegértési stratégidk alkalmazasa, pl. szoveghallgataskor a fobb pontok keresése.
A megértés ellendrzése kontextualis jelek segitségével.
Felkésziilés mindezek alkalmazasara az érettségi vizsga feladatainak megoldéasa soran.

Fejlesztési cél Szo6beli interakcio

B1, azaz a tanul6 elboldogul a legtobb olyan helyzetben, amely kiilfoldi
utazas soran adodik.

Elézetes tudas Elokésziilet nélkiil részt tud venni a személyes jellegli vagy érdeklddési
korének megfeleld, ismert vagy mindennapi témarol folytatott tarsalgasban
(pl. csalad, szabadid6, munka, utazas, aktudlis események).

Folyékony, helyes €s hatékony nyelvhasznalat altalanos és tanulményokkal
kapcsolatos témak széles korében.

Gondolatok, vélemény és érvek, valamint az érzelmek kiilonb6z6
fokozatainak pontos kifejezése.

Hatékony részvétel a mindennapi és a tanulés soran eléforduld

‘zetenlﬂ,a t.l_l;a.lleg);s,eg vitahelyzetekben.
ve esclélje;iesz 1| Alkalmazkodas a kommunikacios helyzethez stilusban,

regiszterhasznalatban.

Az érettségi részletes kdovetelményeiben megadott témakorokben és
kommunikécios helyzetekben zokkendmentes kommunikéacio
kezdeményezése, fenntartasa és lezarasa vizualis és verbalis segédanyagok
alapjan.

A fejlesztés tartalma

Tarsalgasban val6 részvétel mindennapi, tanulmanyi, iskolai vagy szabadidével kapcsolatos témak
korében.

Erzelmek kiilonboz fokozatainak arnyalt kifejezése, események, élmények személyes
jelentdségének kifejezése.

Gondolatok, problémak felvetése, megvitatasa, teendok meghatarozésa, alternativ javaslatok
értékelése mindennapi és altalanos érdeklddésre szdmot tartd témak esetén.

A tanulmanyokhoz, érdeklddési korhoz kapcsolodd beszélgetésben vald aktiv részvétel,
informdaciocsere, nézetek kifejtése, indoklasa, rakérdezés masok nézeteire, reagalas azokra.
Elbeszélés, ujsageikk, eldadas, eszmecsere, interju vagy dokumentumfilm 6sszefoglalasa,
véleménynyilvanitas, a témaval kapcsolatos kérdések megvalaszolasa.

Vitakban sajat érvek pontos, meggy6z6 indoklasa, bizonyitasa példakkal.

A partner érveinek felismerése, elfogadasa vagy meggy6zd cafolata, ellenérvek pontos
megfogalmazasa, indoklasa és példakkal valo bizonyitéasa.

Ko6z6s munka sordn a részletes utasitdsok megbizhatdé megértése, megbeszélése, a partner
véleményének kikérése.

Szolgaltatasok kapcsan felmeriil6 nézeteltérések megvitatasa és hatékony megoldésa.

Osszetett informacid és tanacs megértése és cseréje.

Tobb forrasbol szarmazo informéciok és érvek dsszegzése, bemutatasa, megvitatasa.

Hatékony részvétel interjiiban, folyamatos kezdeményezés, gondolatok kifejtése, tapasztalatokrol
vald beszamolas, sajat kérdések megfogalmazasa.

Anyanyelvii beszélok kozott zajlo €lénk eszmecsere megértése €s bekapcsolddas a beszélgetésbe.
Ismerds és altalanos témardl beszélgetés kezdeményezése, fenntartsa, a sz6 atvétele, atadasa,
masok bevondsa, a beszélgetés lezarasa, egymas kolcsonds megértésének eldsegitése.
Beszélgetésben elhangzottak dsszefoglalasa, a 1ényeg kiemelése, a megértés ellendrzése,
felreérthetd megfogalmazasok javitdsa, koriilirds, szinonimak hasznalata.

A kommunikdcios eszk6zok széles korének alkalmazasa.
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A kommunikécios tavolsag felmérése, az altalanos udvariassagi szabalyok ismerete €s alkalmazésa.
Allitasok és kozbeszolasok kommentalasa, ezaltal az eszmecsere kibontakozasanak elSsegitése.
Ismerds témaban a beszélgetés menetének terelése, a megértés megerdsitése, masok bevonasa a
beszélgetésbe.

Természetes, jo nyelvhelyességgel valo kommunikacio a koriilményeknek megfeleld stilusban.
Mondanival6 helyzethez és koriilményekhez igazitasa, gondolatok kozotti viszonyok pontos,
hatékony jelzése.

A legtobb altalanos témaban j6 szdkincs, rugalmas hasznalat, lexikai pontossag.

Allandésult szokapcsolatok hasznalata azért, hogy id6t nyerjen és megtartsa a szot, amig
megfogalmazza mondanivalojat.

Viszonylag magas szintli grammatikai biztonsag, értelemzavaro6 hibak nélkiil.

Meglehetdsen egyenletes beszédtempd, idénkénti habozassal.

Tiszta, természetes kiejtés és hanglejtés.

Felkésziilés mindezek alkalmazasara az érettségi vizsga feladatainak megoldéasa soran.

A szobeli interaktiv vizsgahoz szilikséges kommunikacios stratégiak.

Fejlesztési egység Osszefiiggé beszéd

B1, azaz a tanuld mar el tudja mesélni egyszeri mondatokkal ¢lményeit,
almait, reményeit, céljait.

Elézetes tudas Roviden meg tudja magyarazni €s indokolni a véleményét.

El tud mondani eseményeket, torténeteket, tartalmat, és véleményt tud
nyilvénitani ezekrdl.

Vilagos, szisztematikusan kifejtett leirds és bemutatas, eldadas tartasa az

érdeklddési korhoz €s a tanulmanyokhoz kapcesolodo témak széles

skalajaban.

A fontos gondolatok megfeleld kiemelése, és a mondanival6 alatamasztasa

A tematikai egység | példakkal, érvekkel.

nevelési-fejlesztési | Annak megtervezése, hogy mit és milyen eszkozokkel mondjon, valamint a
céljai hallgatdsagra tett hatas figyelembe vétele.

Képesség természetes mddon eltérni egy eldre elkészitett szovegtol.

Az érettségi vizsga részletes kovetelményeiben megadott témakorokben és

kommunikécios helyzetekben 6nallo megnyilatkozas, témakifejtés

(gondolatok, vélemény) vizudlis és verbalis segédanyagok alapjan.

A fejlesztés tartalma

Szisztematikusan kifejtett eldadas bemutatésa, a fontos gondolatok kiemelése.

Ervek sorba rendezése, fobb pontok megfeleld kiemelése és a gondolatok alatamasztasa példakkal,
érvekkel.

Tényszertl és irodalmi szovegek 0sszefoglalasa, megjegyzések hozzaflizése.

Vilagos, folyékony, rogtonzott, a hallgatdsag szamara egyértelmii bejelentések kifejezése a legtobb
altalanos témaban.

A kiilonboz6 alternativak eldnyeinek és hatranyainak kifejtése.

Ellentétes nézetek €s a fobb gondolatok megvitatasa.

Egy film vagy szindarab cselekményének és az események sorozatdnak dsszefoglalasa.

Kivonatok készitése olyan hirmiisorokbol, interjukbdl vagy dokumentumfilmekbdl, amelyek
véleményeket, érveket és eszmecserét tartalmaznak.

Mondanival6 megtervezése, beszéd eszkdzeinek kivalasztasa.

Ismerds szituaciokban folyékony és konnyed nyelvhasznalat.

Hallgatosagra tett hatas figyelembevétele.

Aktudlis témaval kapcsolatos nézépontok elmagyarazésa.
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Szokincsbeli és szerkezetbeli hidnyossagok, valamint botlasok és hibak kompenzalésa és kijavitasa
kortlirassal és atfogalmazassal.

Jellegzetes hibdk feljegyzése, és a beszéd tudatos ellendrzése a hibak alapjan.

Természetes eltérés az eldre elkészitett szovegtdl, reagalas a hallgatdsag altal felvetett
szempontokra, a prezentaciot kovetd kérdések megvalaszolésa.

Mindezeknek a szobeli érettségi vizsgan torténd alkalmazasara valo felkésziilés.

Fejlesztési egység Olvasott szoveg értése

B1, azaz a tanul6 képes a foként standard nyelven megirt, tevékenységéhez,
Elézetes tudas tanuldsahoz kapcsolodo szovegek megértésére.
Maganlevélben megérti az események, érzelmek és kivansagok leirasat.

Az érdeklédési korhez kapesolodo szovegek elolvasasa és megértése.
Hosszu és Osszetett szovegeket gyorsan atolvasasa, a 1ényeges részletek
megtalalasa.
A tematikai egység | Onall6 olvasas, az olvasasi stilus és sebesség véltoztatasa a kiilonboz6
nevelési-fejlesztési | szovegeknek és céloknak megfelelden.

céljai Bonyolultabb és hosszabb szdvegekben is az ird allaspontjanak,
nézOpontjanak megértése.
Az érettségi vizsga kdvetelményeiben leirt szovegek fontos altalanos és
részinformaciodinak megértése.

A fejlesztés tartalma

Az érdeklddési koréhez €s tanulmanyaihoz kapcsolodo levelezés, hirek, cikkek elolvasésa és a
lényeg megértése.

Erdeklédésével és tanulmanyaival kapcsolatos hosszu, dsszetett utasitasok, feltételek és
figyelmeztetések megértése.

Kiilonbozd tantargyakkal kapcsolatos cikkek megértése esetenként szotar hasznalataval.

Az 6nallo olvasas fejlesztése, olvasasi stilus és sebesség valtoztatdsa a kiilonbozd szovegeknek és
céloknak megfelelden.

A megfelel6 forrasok szelektiv hasznélata.

Témak széles korében hirek, cikkek és beszamolok tartalméanak €s fontossaganak gyors
meghatdrozasa és annak eldontése, hogy érdemes-e a szoveget alaposabban is tanulméanyozni.

Az ir6 allaspontjanak, nézOpontjanak megértése napjaink problémaival foglalkozoé cikkekben és
beszdmoldokban.

Széles korii szokincs kialakitésa.

Ismeretlen kifejezések, fordulatok kezelése, a jelentés szovegkornyezetbdl, szovegosszefliggésbol
valo kikovetkeztetésével.

Online és hagyomanyos, egy- és kétnyelvil szotarak hasznalata.

Kortars irodalmi préozai szovegek megértése.

Felkésziilés mindezek alkalmazésara az érettségi vizsga feladatainak megoldasa soran.

Fejlesztési egység iras

B1, azaz a tanul6 tud egyszeri, folyamatos szoveget alkotni ismerds,
Elozetes tudas | érdeklddési koréhez kapcsolodd témakrol.
Be tud szamolni élményeirdl és benyoméasairol.

Vilagos, részletes szovegek irasa érdeklddési korrel és tanulméanyokkal
kapcsolatos szamos témakorben és miifajban.

Erveik gondolatok és vélemény kifejtése elvont témakrol is.
Tudakozodéssal és problémdk magyarazataval kapcsolatos lizenetek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
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feljegyzése.

Az adott mtifaj hagyomanyainak kovetése.

Jartassag az érettségi iraskészséget méro feladatainak megoldasaban és az
értékelésiikre hasznalt kritériumok alkalmazésaban.

A fejlesztés tartalma

Vilagos, részletes szovegek irdsa szamos témakdrben.

Tobb forrasbol szarmazo adatok €s érvek 0sszegzése €s értékelése, a fontos gondolatok érthetd
kozlése.

Tudakozddassal és problémak magyarazataval kapcsolatos iizenetek, informéaciot k6zlo
feljegyzések/iizenetek irasa a mindennapi életében szerepet jatszd embereknek.

Hirek, nézetek hatékony kifejtése, reagalas masok nézeteire.

Esszé, beszamolo, riport, film-, kdnyv-, szindarab-ismertetd irdsa.

A kiilonboz6 érzelmi fokozatok kifejezése, tovabba az események és élmények személyes
jelentdségének kiemelése levelezésben.

Megjegyzések megfogalmazasa a levelezOpartner hireivel és nézeteivel kapcsolatban.

Kreativ, onkifejezé miifajokkal vald kisérletezés, pl. vers, elbeszélés, torténet irasa, illetve atirasa.
Gondolatokrol és problémamegoldasokrol értékelés készitése.

Részletes leiras készitése valosagos vagy képzelt eseményekrol és élményekrol.

Ervelés rendezett kifejtése egy bizonyos nézépont mellett vagy ellen, a kiilonboz6 alternativak
elényeinek és hatranyainak kifejtése.

A 1ényeges pontok és aldtdmasztd gondolatok hangsilyozasa, a tobb forrasbol szarmazo
informaciok és érvek szintetizalasa.

A gondolatok kozotti kapesolat vilagos, 6sszefiiggd jeldlése, az adott miifaj hagyomanyainak
kovetése.

Levelek, cikkek, beszamolok, torténetek vilagos, a szoveg jol definialt tartalmt bekezdésekre
tagolasa, bekezdések szerkesztése, szovegszerkesztés: bevezetés, kifejtés, lezaras.
Kotdszavak, kifejezések hatékony hasznalata a szoveg logikdjanak megvilagitasara és a konnyebb
megértés tamogatasara.

Sajat irasmi tudatos ellendrzése, javitasa; a félreértést okozo hibak helyesbitése.

A szdkincsbeli €s szerkezetbeli hidnyossagok kompenzaléasa koriilirassal és atfogalmazassal.
A mondanival6 aldtdmasztasa vizualis eszkozokkel (pl. rajz, abra, diagram, térkép).

Az irdsmi stilusanak magabiztos megvalasztasa, a formalis, neutralis és informalis stilus
stiluselemeinek alkalmazésa.

A nyelvi szintnek megfeleld, felhasznalobarat online és hagyomanyos szotarak hasznalata.
Felkésziilés az érettségi iraskészséget mérd feladatainak megoldasara, és az értékelésiikre hasznalt
kritériumok megismerése.
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MATEMATIKA (5x5)

a 11-12. évfolyamon emelt 6raszam (fakultacio)

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikardl, mint
tudasrendszerr6l és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi
tevékenységrol. A matematika tanuldsa érzelmi és motivacids vonatkozasokban is formalja,
gazdagitja a személyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra
képes tudast hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas
altalanos kultarajanak kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturdlis O0rokség; gondolkodasmodd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, struktirdkban tapasztalhatdé rend ¢&s esztétikum
megjelenitéje; 6nallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a
szakmak eszkdze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb
ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedé modelleket, gondolkodasmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valdszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), mddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A
matematikai nevelés sokoldalian fejleszti a tanulék modellalkoté tevékenységét.
Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatésaganak
eldontését segité képességek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a
problémamegoldd, valamint az alkoté6 gondolkoddsmoéd megismerése, elsajatitasa,
mikozben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések),
miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem.
A tanulds elvezethet a matematika szerepének megértésére a természet- és
tarsadalomtudoméanyokban, a humdan kultira szamos dagéaban. Segit kialakitani a
megfogalmazott 0Osszefliggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét. Megmutathatja a
matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kulturaban betoltott szerepét. Fejleszti
a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékeét.

A tanulési folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd
struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids €s szintetizald képességét. Az 11j fogalmak alkotésa, az dsszefiiggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget,
a kreativitast, az 6nallé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtaldlasa ¢és megbeszEélése a tobbféle nézdpont
érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a
tanulok eljutnak az 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi tertilet a kiillonb6zd témakdrok szerves egymasra €piilésével kivanja feltarni a
matematika €s a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, dsszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést indokol
— az ¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolodo ismereteknek, a
fejlodo absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetdové teszi a
lassabban haladdkkal valo foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.
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A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanulok
hatékonyan tudjédk hasznalni a megszerzett kompetenciakat az ¢élet kiilonbozo teriiletein. A
matematika a maga hagyomdnyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human miuveltségteriiletek, illetve a
véalasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkezniiik kell azzal a
képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék,
hogy a megismert fogalmakat ¢és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok,
tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban,
¢s kiilonosen a média kozleményeiben vald realis tdjékozodasban. Mindehhez
elengedhetetlen egyszeri matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol
megkivanjuk a szaknyelv ¢életkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes
alkalmazasat irdsban €s szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onalléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil a tanulé képessé valhat a
pontos, kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az Onellenérzés igénye, a
sajatunkétol eltérd szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyaméban
torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A
matematikatanitas, -tanulds folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 0nallo
ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve az Onalldban megkeresett,
nyomtatott ¢€s internetes szakirodalom altal. A matematika lehetdségekhez igazodva
tamogatni tudja az elektronikus eszkdzok (zsebszamologép, szamitogép, grafikus
kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerli felhaszndldsat, ezzel hozzdjarul a
digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban val6 feldolgozésa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikddési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a
realis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikacio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt gondolatainak
meghallgatisara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felsdfoku tanulast is
segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak
kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortl fiiggd
szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma
legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum
problémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas
minimumat; elérhetd eredmeény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be
matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kodlcson, kamat,
értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban
azt a tudatot, hogy matematikabol valoban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a
matematika alkalmazéasa a mindennapi ¢€let szerves része. Az ¢€letkor elérehaladtaval egyre
tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a
figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak az alapvetéen
matematikaigényes, ill. a matematikdt csak kisebb részben haszndlé szakmdk (pl.
informatikus, mérndk, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositdsi szakember, ill. pl.
vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.
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A matematikdhoz valo pozitiv hozzaalldst nagyban segithetik a matematika
tartalmu jatékok €és a matematikahoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv
hozzéaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a mivészetekben valo
alkalmazasat. A  motivaciés bazis kialakitdisdban komoly segitség Ilehet a
matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott,
egyszertinek tin0 matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy matematikusok életének,
munkdassaganak megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét eldirja minden tanul6
szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler,
Gauss, Pascal, Cantor, Erd6s, Neumann. A helyi tanterv ezen kiviil is sok helyen hivja fel a
tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk
jellegének megfelelden szabadon valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatdsa sordn milyen elfogadott igazsdgokbdl indulunk ki,
s mennyire részletezlink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas sulyatol, a csoport
befogadd képességétdl, a rendelkezésre allo id6tdl stb. Ami fontos, az a bizonyitds iranti
igény felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi
tantervre tdmaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek
megnevezése mellett nem szerepel utalds a bizonyitdsra. A fejlesztési cél elérése
szempontjabol - egy adott tanul6i k6zosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld
(nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztaly matematikatanitdsa sordn a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsdban a tanul6i érdeklddés és a palyaorientacid is
szerepet kapjon. A matematikat alkalmazé palyak felé vonzodo tanulok gondolkodtato,
kreativitast igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni
szandékozok szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatésdga fontos. A fokozott
szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok haszndlatanak
lehetdsége segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasat.

Célok és feladatok

A kozépiskolai matematikatanitds célja és ennek kapcsdn feladata a tanuldk korszert,
alkalmazasra képes matematikai miiveltségének megalapozasa, a matematikai kompetencia
kialakitdsa, a matematikai szemlélet fejlesztése, a logikus gondolkodés tovabbfejlesztése,
az Ondllo, rendszerezett gondolkodds ¢és feladatmegoldds megalapozasa. A
matematikatanitdsnak a kozépiskolaban is biztositania kell a tobbi tantargy tanuldsdhoz, a
mindennapok gyakorlatahoz sziikséges matematikai ismereteket és eszkozoket, mikdzben
meg kell mutatnia azok konkrét gyakorlati hasznossagat.

Sziikséges, hogy a matematika tanuldsa soran a tanulok a hétkdznapi szovegekben rejld
matematikai problémadkat észrevegyék, képesek legyenek egy-egy gyakorlati kérdés
megoldasadhoz matematikai modellt alkotni, kiilonb6z6 problémamegoldd stratégiakat
alkalmazni. Igy a matematikatanitas fejleszti a tanulék modellalkoto tevékenységét, segiti
az Osszefiiggések, hipotézisek megfogalmazéasat, a bizonyitds igényének megjelenését.
Alapvetd célunk a megértésen alapuld gondolkodas fejlesztése, a valosdgos szituaciok és a
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matematikai modellek kozotti kétiranya Gt megismertetése, és azok hasznalatanak
kialakitasa.

A matematikatanitas folyamataban el kell érni, hogy a tanulok megfelel6 szintli probléma-
¢és feladatmegoldd, absztrakcios, analizald és szintetizdld képességgel rendelkezzenek.
Mindehhez sziikséges a matematikatanitds belsé struktirajanak fokozatos kiépitése, a
megfeleld tartalmak esetében szilard fogalom- ¢és axidmarendszer elsajatitisa, a
matematikai tételek és bizonyitasok értése €s egyszeriibb gondolatmenetii bizonyitasok
szabatos megfogalmazasa, az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazasa.

A matematikatanitds célja, hogy fejlessze a tanulok térbeli, idobeli €s mennyiségi
tajékozodasat, esztétikai érzékét. A matematikatanitdsnak feladata, hogy képessé tegye a
tanulot a sikbeli és a térbeli szitudciok elképzelésére, s ennek segitségével az adott
konstrukcioban gondolkodni, feladatot megoldani, szamolni. A matematikatanitas feladata
tovabba, hogy képessé tegye a tanuldkat arra, hogy a statisztikai gondolatokat megértse,
felhasznalja, valamint, hogy a fliggvény- vagy fliggvényszerli kapcsolatokat felismerje. A
sik- ¢és térgeometriai fogalmak ¢és tételek mind a térszemlélet, mind az analogias
gondolkodas fejlesztése szempontjabol Iényegesek.

A matematikatanitas — a lehetdségekhez igazodva — tamogassa az elektronikus eszkozok
(zsebszamologép, grafikus kalkuldtor, szamitégép, Internet stb.), informdcidhordozok
célszeri felhasznaldsanak megismerését, alkalmazasukat az ismeretszerzésben, a
problémék megoldasanak egyszerlisitésében, és ezzel jaruljon hozzd a tanuldok digitalis
kompetenciajanak kifejlddéséhez, gyakorlati alkalmazasahoz.

A matematika tanitasaban torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganak biztositasara,
onallosaganak fejlesztésére, a pontos €s kitartd munkara vald nevelésre, a reélis 6nbizalom,
az akaraterd, az igényes ¢€s a matematikai nyelvezetet hasznaldé kommunikécio
kialakitasara, a gondolatok érvekkel valo aldtimasztasanak fejlesztésére. Fontos, hogy a
tanulok képesek legyenek a varhatd eredmények becslésére, az Onellendrzésre, az
eredmények becsléssel vald Osszevetésére, valamint a szoveges, gyakorlati feladatokban
kapott eredmények valosaghoz valod viszonyitasara.

A matematika tanitdsaban torekedni kell arra, hogy kideriiljon a matematika hasznossaga, a
matematikai struktira belsd szépsége, az emberi kultaraban betoltott szerepe.

A sajatos nevelési igényl tanuldk fejlesztése, illetve a kisebbségi migrans tanulokkal valo
foglalkozds a matematika Ordkon is sziikséges: ami a szokdsos tartalmi és eljarasbeli
differencialasnal nagyobb mértékli differencialast, specialis eljarasok alkalmazasat és
kiegészitd pedagogiai szolgaltatdsok igénybe vételét teheti sziikségessé. Figyelembe kell
venni az egyéni fejlesztési tervek kialakitasakor, a tanordkon a csoportok szervezésekor, a
tanorak tanulasszervezési eljarasainak tervezésekor. Sajatos tanuldsszervezési megoldasok
alkalmazasa nélkiil ugyanis nem valdsithatok meg a kiilonleges banasmodot igényld,
sajatos nevelési igényli gyerekek, a tanulasi €s egyéb problémakkal, magatartasi zavarokkal
kiizdd tanulok nevelésének, oktatasdnak feladatai. Figyelembe kell venni a tervezéskor a
tanoran kiviili lehetdségek felhasznalasat is.

A matematika kerettanterv érvényesiti az iskolai oktatas-nevelés kozos, atfogo elveit, igy
részt vallal az egészségfejlesztés, a kornyezetvédelem és a fogyasztévédelem tarsadalmi
feladataibol.
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A kérnyezettudatossagra nevelés érdekében a matematika igen alkalmas arra, hogy
kiilonbozd, valdsagos adatok és tények felhasznalasaval, feladatokat oldjanak meg a
tanulok, amelyeken keresztiil megismerhetik, megérthetik, valamint az adatokon és azok
értelmezésén keresztiil végiggondolhatjdk azokat a jelenlegi folyamatokat, amelyek
kovetkezményeként bolygoénkon kornyezeti valsagjelenségek mutatkoznak, tovabba
konkrét hazai példdkon is felismerhetik a tarsadalmi-gazdasagi modernizacidé pozitiv és
negativ kornyezeti kovetkezményeit.

A fogyasztovédelemre, a tudatos kritikus fogyasztéi magatartasra valé nevelés is jol
megoldhaté a matematika feladatain keresztiil, amely amugy is fontos teriilete a valésagos
¢letben megjelend problémak, adatok, Osszefiiggések vizsgalatanak. Az adatgyljtések
szintere lehet a vasarlasi szokéasokrol torténd gytlijtés, tovabba szdoveges feladatok
gyartasara alkalmasak a vésarlasi szamlak, amelyeken keresztil mod van az egyes
termékekrdl vald beszélgetések kezdeményezése stb. Szoveges feladatokban fogyasztoi
kosar elemzésére is sort kerithetiink.

Az egyes témakban szerepeltetett kiilonb6z6 nehézségii problémak természetesen nyujtjak
a differencialas lehetdségét. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az
elektronikus eszk6zok hasznalatdnak lehetdsége biztositsak az esélyegyenldséget!

A matematika tanuldsa jaruljon hozza helyes palyavalasztdsi irany megtaldlasahoz és
megalapozasdhoz! A tanulok a kozépiskola befejezésére valjanak képessé a kozépszintii
érettségi vizsga sikeres letételére!

A fogalmi rendszer

A matematika révén kozvetitett tudas konstrualdsdban, a fogalmi miiveltség felépitésében
folyamatos tevékenység a fogalmi gondolkodas fejlesztése. A matematika miiveltségtertilet
— a témakorokhoz, témdkhoz rendelt fogalmak kozlésével — felépitette a maga sajatos
fogalomrendszerét. E rendszert természetesen tobbféleképpen is meg lehet hatirozni., €s
fontos leszogezni, hogy az altalunk létrehozott fogalmi rendszer nem a matematikat mint
tudomanyt, hanem a kozépiskolai matematika miiveltségteriiletet fedi le. A tantargy
kulcsfogalmai a kovetkezok:

Axioma, definicio, tétel, bizonyitds, modellezés, transzformdcid, sorbarendezés,
kivélasztas, oszthatdsag, eloszlas, valdszinliség, halmaz, egyenlet, fliggvény, alakzatok,
véletlen esemény.

E kulcsfogalmakkal kapcsolatos tudas folyamatos bdvitése €s elmélyitése az értelmes
tanulds egyik Osszetevdje. A kulcsfogalmak tehat az adott ismeretrendszer fogalmi
halojanak csomdpontjait jelentik, amelyek sok mas fogalommal kapcsolatba hozhatdak. A
kulcsfogalmak maés ¢€s mdas kontextusban, mélységben és egymashoz vald kapcsolodasi
lehetdséggel jra €s Gjra megjelennek, segitve ezzel a matematika egységes latdismodjanak
kialakulasat.

A tanulok értékelése
A javasolt ellenorzési médszerek:
o feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok

elvégzése, egyszerli feleletvalasztas, tObbszords feleletvalasztas ellenpéldak
indoklaséval, logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);
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o szobeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok
helyes megoldasanak szakszerli kommunikéldsa, lényegkiemelés, érvelés,
kiseldadas felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimonddsa, bizonyitasok
levezetése, orai feladatok stb.);

e témazaré dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egylittes
zéarasakor);

o otthoni munka (feladatok megoldasa, gyljtémunka, megfigyelés, feladatok
szamitogépes megoldasa stb.);

o csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valosziniiségi kisérletek elvégzése stb.);

o projektmunka és annak dokumentalasa;

o versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények.

A tantdrgyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skélan torténik. Fontos,
hogy a tanulok

o motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

tudjak, hogy munkéjukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, —
ez a tandr részEérol kovetkezetességet és céltudatossagot igényel,;

szamitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;

hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem
érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési
megnyilvanulasokat.

Tantargyi struktiura és oraszamok

11. évf.|12. évf.
Matematika 56ra | 56ra

Kerettantervi megfelelés
Jelen helyi tanterv az 51/2012. (X11.21.) EMMI rendelet:

3. sz. melléklet: Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara 3.2.04-es sorszamu
matematika kerettanterve alapjan késziilt.

A 11. és a 12. évfolyamon a kerettantervi 6raszamhoz képesti 2-2 drandvekménybe a
hatalyos érettségi vizsgaszabalyzatban szerepld emelt szintli tananyagrészek keriiltek
beépitésre.

11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités id0szaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos
tényezdje az elemzd és 0sszegzd képesség alakitdsa. Ebben a két évfolyamban attekintését
adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé modszereinek, emellett
sok, gyakorlati teriileten széles korben hasznalhaté tudast is kozvetitiink, amelyekhez kell
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az eléz6 évek alapozdsa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasat is lehetdvé
teszik. Az érettségi elott mar elvarhatd tobbféle ismeret egyiittes alkalmazasa. A sik- ¢€s
térgeometriai fogalmak ¢és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgids gondolkodas
fejlesztése szempontjabol lényegesek. A koordinata-geometria elemeinek tanitasaval a
matematika kiilonbozo teriileteinek Osszefiiggéseit s igy a matematika komplexitasat
mutatjuk meg.

A magasabb 6raszamban tanul6 didkok nagy részétol elvarhatd, hogy emelt szintl érettségi
vizsgat tegyen, ezért az elsddleges cél a sikeres vizsga letételére valo felkészités. Az ilyen
csoportokba jaro tanulok zome feltételezhetdéen olyan egyetemre, fOiskolara fog keriilni,
ahol a matematikat mint elméleti és/vagy mint alkalmazott tudomanyt fogjak tanulni. Ezért
a logikat fejlesztd feladatok mellett fel kell késziteni olyan ismeretekre is Oket, melyek
késobbi tanulmanyaikat eldsegithetik. Ezek a célkitiizések csak akkor érhetdk el, ha a
tanulok kiilon fakultacios csoportban vesznek részt a heti 5 tanitasi oran.

A matematikat szeretd, a matematikai problémak irant érdeklodo tanulok szamara érdekes,
nehezebb, gondolkodtatobb feladatok, problémak kitlizésével, a kiillonb6z6 megoldasi
lehetdségek, diszkussziok megbeszélésével a matematika irdnti érdeklddést (esetleg a
késdbbiekben a matematikussa valast) tudatosan fejlesztjiik.

Az anyanyelvi kommunikécio fejlesztését is segiti, ha 6nall6 kisel6adasok, prezentaciok
elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktdl. A fejlesztés eredményeként a kétéves
periddus végére elvarhatd, hogy emelt szinten, a szobeli vizsgan szabatosan, Osszefiiggéen
tudjak magukat kifejezni.

11. évfolyam
Célok és feladatok

A 11. évfolyamon tovabb kell folytatni a tanulok kombinativ készségének fejlesztését, a
feladatmegoldasban a minél tobbféle megoldasi mod keresésének 0sztonzését, a bizonyitas
iranti igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhaté a pontos fogalomalkotasra vald
torekvés. Fontos c€l a tanuldk absztrakcios €s szintetizald képességének tovabbfejlesztése
IS.

A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanulok becsléseket
végezzenek, és a becsléseiket Osszevessék a szamitasokkal. Kiilonosen az algebrai
szamitdsok adnak r4d jO lehetdséget, hogy az Onellendrzés igényét felkeltsiik,
tovabbfejlessziik. Tobb teriilet (egyenletek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok,
fliggvények, geometria) Osszetettebb feladatai is igénylik a tervszeri munka végzését.

A kiilonb6z6 transzformécidk, a koordinatageometria egyes teriiletei, valamint bizonyos
geometriai feladatok megoldédsa algebrai eszkozokkel is jo lehetdséget adnak arra, hogy
felismertessiik az Gsszefiiggéseket a matematika kiilonbozo teriiletei kozott. Tobb lehetdség
is kinalkozik arra (egyenletek, fiiggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a fizika és a
matematika szoros kapcsolatat, mikozben a legkiilonbdzobb teriileten van lehetdségiink a
gyakorlati problémak matematizalasara, a modellalkotdsa (lasd példaul a grafok). Szinte
minden témakdrben alkalmunk van a zsebszamologép alkalmaztatdsara, és igen gyakran
tudjuk a szamitdgépet is segitségiil hivni a feladatok megolddsédhoz, az adatok, problémak

93



gyljtéséhez (lasd példaul statisztikai adatok), a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz, a

crcr

A geometria tobb terlilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.

Elengedhetetlen az elemi fiiggvények abrazolasa koordinata-rendszerben és a legfontosabb
fiiggvénytulajdonsagok  meghatdrozdsa  nemcsak a  matematika, hanem a
természettudomanyos ismeretek megértése miatt, kiilonb6z0 gyakorlati helyzetek
leirasanak érdekében is.

Az analizis témakoreinek elsajatitdsa az absztrakcids, szintetizald és képességet ndveli és
egyben biztositja az elméleti és gyakorlati alapot a késobbi sikeres felsdoktatési
tanulmanyokhoz.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszamokat a tdblazatok tartalmazzak, melyek
mar tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Gramennyiséget.

Témakorok

Javasolt oraszamok
5 6ra/hét (180 ora)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 16 6ra

2. Szamtan, algebra 50 6ra

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis|54 6ra

elemei

4. Geometria 46 ora

5. Valészintiség, statisztika 14 ora
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Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret

javasolt odraszam
16 ora
(folyamatosan)

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megolddsa. Graffal kapcsolatos
alapfogalmak.

Halmazmiiveletek, részhalmaz, halmazok szdmossaga.

A matematikaban, illetve a szamitastechnikaban korabban szereplé algoritmusok
ismerete.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tdbla

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tanult bizonyitdsi moddszerek reprodukéldsa, egyszeri bizonyitasi feladatok
onall6 megoldasa.

A matematikai logika elemeinek alkalmazdsa a feltételek, kovetkeztetések
megfogalmazasanal, a bizonyitasi mddszereknél.

Grafokkal kapcsolatos ismeretek és azok modellalkotasra valo felhasznéldsa a
matematika kiillonbo6z6 tertiletein.

A teljes indukcio lényegének megértése, alkalmazasa. Dedukcids képesség

fejlesztése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények  (Pedagogiai eljarasok, KapcsolédasiTaneszkozok
modszerek, szervezési- ésjpontok
munkaformak
\Vegyes kombinatorikaiModell alkotasa valds|Feladatmegoldas 6nalloan T:
feladatok, kivalasztasiproblémahoz: kombinatorikailés csoportmunkaban,
feladatok. A kombinatorikamodell. koz0s megbeszélés. Szamologép
alkalmazasa egyszeri
geometriai feladatokban. Megosztott  figyelem;  két,[Frontalis munka. TD:
illetve tobb szempont egyideji
Mintavétel visszatevéskovetése. Tanul6i kiseldadas. Interaktiv
nélkiil és visszatevéssel. tabla
Matematikazorténet: magyar
vonatkozasu ismeretek.
Grafelméleti alapfogalmak,Modell alkotasa valos|Feladatmegoldas onalléan T:
alkalmazasuk.  Fokszamok|problémahoz: graf-modell.|és csoportmunkaban,
Osszege és az ¢lek szamaMegfeleld, a problémat jollkozos megbeszElés. Szamologép
kozotti Osszefligges. tiikrozo abra készitése.
Frontalis munka. TD:
Matematikatorténet: Euler.
Tanul6i kiseldadas. Interaktiv
tabla
Teljes indukcio A teljes indukci6 Iényegének Frontalis munka.
megértése, alkalmazasa.
Binomidlis egylitthatok. Jelek szerepe, alkotasa,[Feladatmegoldas 6nélléan T:
hasznalata: célszerli jeldlés|és csoportmunkaban,
megvalasztdsa jelentdségénekk6zos megbeszélés. Szamologép
felismerése a matematikaban.
Frontalis munka.
[smétlés nélkili és|A  permuticio, variécio, Feladatmegoldés 6nalldan T:
ismétléses permutacio,kombinacio fogalmainak és csoportmunkaban,
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Halmaz, részhalmaz
elemeinek szama.

A Pascal-haromszog képzési
szabalyainak felfedezése a
tulajdonsagok bizonyitasa.

Tobbféle bizonyitdsi modszer
alkalmazasa halmazok
elemszamanak igazoléasara.

Frontalis munka.

variacio, ismétlés nélkiilimegkiilonboztetése, kozos megbeszElés.

kombinacio. alkalmazasuk Osszetett Szamologép
feladatokban. Frontalis munka.

Matematikatorténet:  Erdos

Pal. Eljarasok, jelolések hasznalata,
Osszetett kombinatorikai
feladatok megoldasanal is.

A binomialis tétel. A binomialis tétel szerepének|Feladatmegoldas onalloan T:
megmutatasa és csoportmunkaban,

Pascal-haromszog éslkiilonbozd alkalmazasokban. |k6zds megbeszélés. Szamologép

tulajdonsagai.

Sziikséges feltétel, elégséges
feltétel, sziikséges €s
elégséges feltétel.

A bizonyitasokban az ES, a
VAGY, a NEM, a
KOVETKEZIK, az AKKOR
ES CSAK AKKOR  stb.
szavak, kifejezések helyes
alkalmazasa.

Frontalis munka.

Univerzalis és egzisztencialis
kvantor.

A kvantorok pontos
fogalmanak kialakitasa,
szerepének  felismerése pl.
analizis témakdrben.

Frontalis munka.

Skatulyaelv.

Logikai szita.

Szétvalogatas
kiilonboz6 szempontok szerint,
e szempontok egyidejli

Feladatmegoldas onalldan
és csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés.

kovetése.
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Frontalis munka.

Kiilonb6z6 konkrét
matematikai jatékok
algoritmusa.

Egyszerl jatékalgoritmusok  |Feladatmegoldas onall6an T:
megismerése, elkészitése,|és csoportmunkaban,
illetve  kész  algoritmusoklk6zos megbeszélés. Szamologép

értelmezése, elemzése.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Teljes indukcio. Univerzalis és egzisztencialis kvantor. Permutacid, variacio,

kombinacio. Skatulyaelv, logikai szita. Binomidlis egyiitthato.

Tematikai egység/|2. Szamtan, algebra Orakeret

Fejlesztési cél

javasolt oOraszam
50 éra

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevore, hatvdnyozds azonossagai. Egyenlet, egyenldtlenség,
egyenletrendszer megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma. Racionalis, irracionalis
szamok. Abszolut értek. Négyzetgyok.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valdés problémak megoldasa
megfeleld modell valasztdsdval. A matematika alkalmazdsa mas tudomanyokban.
Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom
Ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.
Fliggvénytulajdonsagok alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigori monotonitas,
periodicitas). Diszkusszios képesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények |Pedagogiai  eljarasok, Kapcsolodasi Taneszkozok
moédszerek, szervezési-pontok
és munkaformak

Paraméteres els6- ésMiveletek biztos elvégzéselFeladatmegoldas onalloan T:
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masodfoku egyenletek.

betlikifejezésekkel.

€s csoportmunkaban,

koz0s megbeszélés. Szamologép
Diszkusszio elvégzése,
szlikségességének Frontalis munka.
felismerése
Magasabbfoku egyenletek: A Feladatmegoldas onalldan T:
kiilonbozd egyenletmegoldasilés csoportmunkaban,
o masodfokura modszerek felismerése.k6zos megbeszélés. Szamologép
visszavezetheto; Ekvivalens 1épések
e reciprok; vizsgalata. Frontalis munka. TD:
o szimmetrikus.
Interaktiv
tabla
Abszolut értékes  egyenletek,|/A tanult ismeretek|Feladatmegoldas 6nalldan T:
egyenldtlenségek megoldésa.  [felhasznélasa Osszetett/és csoportmunkaban,
egyenleteknél. k6z0s megbeszélés. Szamologép
Grafikus megoldasi modszer(Frontalis munka.
felelevenitése és alkalmazasa.
Osszetettebb gyokosBiztos algebrai atalakitasok|Feladatmegoldéas onalloan T:
egyenletek, egyenl6tlenségeklelvégzése. és csoportmunkaban,
megoldasa. k6z0s megbeszélés. Szamologép
Hamis gyokok kiszilirése.
Frontalis munka.
A megoldasok ellendrzése.
Két-  és  haromismeretlenes|Uj modszerek megismerése. [Feladatmegoldas onalloan T:
linearis egyenletrendszerek. és csoportmunkaban,
A megolddsok szamanaklk6zos megbeszélés. Szamologép
Kétismeretlenes linedris|vizsgalata.
paraméteres egyenletrendszer. Frontalis munka. TD:
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Interaktiv
tabla

Masodfoku egyenletrendszerek. Feladatmegoldas onalldan T:
¢s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka.
Egyenletmegoldas A tanult modszerek egyiittes|Feladatmegoldas onalldan T:
kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa Osszetett|és csoportmunkaban,
segitségével (értelmezésilfeladatoknal. k6zOs megbeszélés. Szamologép
tartomany, értékkészlet-
vizsgalat, monotonitas). Frontalis munka.
Hatvanyazonossagok igazolasa.Azonossagok felhasznélasalFeladatmegoldas 6ndlloan
Osszetett oszthatosagi|és csoportmunkaban,
Az , illetve az kifejezések|feladatok megoldasaban. koz0s megbeszélés.
szorzatta alakitasa.
Frontalis munka.
Polinomok osztasa. Polinomok osztasalFeladatmegoldas onalloan
algoritmuséanak ismerete. és csoportmunkaban,
Oszthatdsagi feladatok. kozos megbeszElés.
A tanult ismeretek felidézése
és alkalmazasa Uj|Frontalis munka.
problémamegoldasi
szituacioban.
Nevezetes kozepek és kozottiik|A megismert Osszefliggések(Feladatmegoldas 6nélldan T:
1€vo relaciok ismerete n elemjalkalmazasa és csoportmunkaban,
esetén. egyenlOtlenségek, kozos megbeszElés. Szamologép
szélsoertek-feladatok
megoldasaban. Frontalis munka.
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Szamtani és mértani kozép
kozotti 6sszefiiggés igazolasa
két pozitiv szam esetén.

n-edik gyok. A matematikalFeladatmegoldas 6nalloan T:
belso fejlodésének €s csoportmunkéban,
A négyzetgyok fogalmanak|felismerése, 10j fogalmaklkdzos megbeszélés. Szamologép
altalanositasa. alkotésa.
Frontalis munka.
Hatvanyozéas pozitiv alap és[Fogalmak mddositasa wjabb|Feladatmegoldas onalloan T:
racionalis kitevo esetén. tapasztalatok, ismeretek|és csoportmunkaban,
alapjan. A hatvanyfogalomlk6zds megbeszélés. Szamologép
célszerl kiterjesztése,
permanencia-elv Frontalis munka.
alkalmazésa.
Irraciondlis  kitevdjii hatvany|A hatvanyfogalom|Feladatmegoldas 6nall6an T:
szemléletes értelmezése. célszert kiterjesztése, alés csoportmunkaban,
sorozat hatarértékénekk6zos megbeszélés. Szamologép
felhasznalasa.
Frontalis munka.
Hatvanyozas  azonossagainak|lsmeretek tudatos|Feladatmegoldés onalloan T:
alkalmazasa. Példak azjmemorizalasa. Ismeretek|és csoportmunkaban,
azonossagok érvénybenmozgositasa. k6zOs megbeszélés. Szamologép
maradasara.
Frontalis munka.
Exponencialis egyenletek,Modellek alkotasa (algebrai|Feladatmegoldés 6nalloan|Fizika;, kémia:|T:
egyenldtlenségek. modell): exponencialis|és csoportmunkaban,|radioaktivitas.
egyenletre  vezetd  valdskozds megbeszElés. Szamologép
problémak (példaul:
befektetés, hitel,[Frontalis munka.
értékcsokkenés, népesség Foldrajz,
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alakulasa, radioaktivitas).

biologia-
egészsegtan:
globalis
problémak
demografiai
mutatok, a
Fold eltartd
képessége  ¢és
az ¢lelmezési

valsag,
betegségek,
vilagjarvanyok,
tultermelés ¢és
tulfogyasztas.
A logaritmus értelmezése. [Korabbi ismeretek felidézése|Feladatmegoldas 6nalldan(Technika, T:
Matematikatorténet. (hatvany fogalma). €s csoportmunkaban,|életvitel és
A logaritmussal valdo szamolas k6z0s megbeszélés. gyakorlat: Szamologép
szerepe (példaul a Kepler-(Ismeretek tudatos zajszennyezes.
torvények felfedezésében). memorizalasa. Frontalis munka. TD:
Tanuloi kisel6adas.
Interaktiv
Keémia: pH-tabla
szamitas.
Zsebszamologép  haszndlata,/Annak felismerése, hogy a|Feladatmegoldas onélloan|Fizika, kémia:|T:
tablazat hasznalata. technika fejlédésének alapjalés csoportmunkaban,|szadmitasi
a matematikai tudas. kozOs megbeszélés. feladatok. Szamologép
A logaritmus azonossagainak|A hatvanyozas €s alFeladatmegoldas onalloan T:
bizonyitasa és alkalmazésa. logaritmus kapcsolatanak|és csoportmunkaban,
felismerése. kozos megbeszElés. Szamologép
Frontalis munka.
Logaritmikus egyenletek,Modellek alkotasa (algebrailFeladatmegoldas dnalldan T:
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egyenl6tlenségek. modell): logaritmus|és csoportmunkaban,

alkalmazasdval megoldhatok6zds megbeszElés. Szamologép

egyszeri exponencialis

egyenletek; ilyen egyenletre|Frontalis munka.

vezetd  valdés  problémak

(példaul: Dbefektetés, hitel,

értékcsokkenés, népesség

alakulasa, radioaktivitas).
Exponencialis és logaritmikus/A mar tanult gondolatmenet/Feladatmegoldas 6nalldan T:
egyenletrendszerek. panelként és csoportmunkaban,

torténo felhasznalasa 1jk6z6s megbeszelés. Szamologép

helyzetben.

Frontalis munka.
Pitagoraszi Osszefiiggés egylA trigonometrikus|Feladatmegoldas 6nalldan T:
sz0g szinusza ¢és koszinuszajazonossagok megértése,|és csoportmunkaban,
kozott. Osszefliggés a szog és ajalkalmazésa. koz0s megbeszélés. Szamologép
mellékszoge szinusza, illetve
koszinusza kozott. A tangens[Fiiggvénytablazat hasznalatalFrontalis munka. TD:
kifejezése a szinusz ¢és alfeladatok megoldasaban.
koszinusz hanyadosaként. interaktiv
tabla
Trigonometrikus  egyenletek.|A problémahozFeladatmegoldas onalloan|Fizika: T:
Trigonometrikus egyenletrehasonl6 egyszerii  problémalés csoportmunkaban,[rezgdmozgas,
vezeto, haromszoggelkeresése. k6z0s megbeszélés. adott Szamologép
kapcsolatos valos problémak. kitéréshez,
Azonossag alkalmazasat Frontalis munka. sebességhez,
1génylo egyszeri gyorsulashoz
trigonometrikus egyenlet. tartozo
id6pillanatok
meghatdrozasa.

A tanult azonossagok (pl.|Az egyenletek megoldasanak|Feladatmegoldas onalléan T:
addicios tételek) alkalmazasatmegadasa a valds|és csoportmunkaban,
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1génylo trigonometrikus|szamkorben. kozos megbeszElés.
egyenletek. Szamologép
Periodikus fliggvényt|Frontalis munka.
szerepeltetd egyenletekben a
végtelen sok gyok ellendrzési
modjanak megismerése.
Egyszert trigonometrikus Egységkor és aFeladatmegoldas 6nalldan T:
egyenlOtlenségek. trigonometrikus fliggvény|és csoportmunkaban,
grafikonjanak felhasznalasa alk6zds megbeszElés. Szamologép
megoldas soran.
Frontalis munka. TD:
Interaktiv
tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozép.

Az n-edik gyok. Racionalis és irracionalis kitev6jii hatvany. Exponencialis ndvekedés,
csokkenés. Logaritmus. Paraméter. Harmonikus, négyzetes, mértani €s szamtani

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Orakeret

javasolt Oraszam

54 ora

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fiiggvény megadasa,
tulajdonsagai. HegyesszOg szogfliggvényeinek értelmezése. Egyenlétlenségek megoldasa.

Intervallumok. fvmérték. Erint8, iranytangens. Vektorok, bazisrendszer.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai
egység nevelési-

A folyamatok elemzése a filiggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az iddben: lineéris
folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a valosag: matematikai modellek készitése,
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fejlesztési céljai  |vizsgalata. Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek megfelelden.
Ismerethordozok hasznalata. Pénziigyi alapismeretek elsajatitasa. Az egyéni dontés
felel0sségének felismerése.
Ismeretek Fejlesztési Pedagogiai  eljarasok, Kapcsolodasi Taneszkozok
kovetelmények modszerek, szervezési-pontok

és munkaformak

Szogfliggvények kiterjesztése,
trigonometrikus
alapfiiggvények (sin, cos, tg).

A kiterjesztés

sziikségességének,
alapgondolatanak

megértése. 1dotol fliggd

Feladatmegoldas 6nalloan
és csoportmunkaban,
kozos megbeszélés.

Fizika: periodikus

mozgas,
hulldmmozgss,
valtakozo

T:

Szamologép

periodikus jelenségek|Frontalis munka. fesziiltség és aram.|TD:
kezelése.
interaktiv
tabla
Foldrajz:
térabrazolas és
térmegismeres
eszkozei, GPS.
A trigonometrikus fliggvények/Tudatos megfigyelés alFeladatmegoldas dnalléan|Informatika: TD:
transzformacioi: , ; ; ;. valtozo szempontok  és|és csoportmunkdéban,|tantargyi
feltételek szerint. k6zOs megbeszélés. szimulacios interaktiv
programok tabla
Frontalis munka. hasznélata.
Hatvanyfiiggvények. Filiggvényabrazolas, Feladatmegoldéas onalloan TD:
fliggvényjellemzés, €s csoportmunkaban,
fliggvénytranszformaciok.k6zos megbeszélés. interaktiv
tabla

Frontalis munka.
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Az exponencialis fliggvények. [Fliggvényabrazolas, Feladatmegoldas onalloan T:
fliggvényjellemzés, és csoportmunkaban,
fliggvénytranszformaciok.kozds megbeszElés. Szamologep

Frontalis munka. TD:
interaktiv
tabla

Exponencialis folyamatok aModellek alkotdsaFeladatmegoldas onalloan|Fizika; kémia:

természetben és a|(fliggvény-modell): alés csoportmunkaban, radioaktivitas.

tarsadalomban. lineéris és azlkdzos megbeszElés.
exponencialis novekedés /
csOkkenés  matematikaiFrontalis munka.
modelljének Osszevetése Foldrajz: a
konkrét, valos tarsadalmi-
problémakban  (példaul: gazdasagi tér
népesség, szervezddése  és
energiafelhasznalas, folyamatai.
jarvanyok).

A logaritmusfiiggvények|Fiiggvényabrazolas, Feladatmegoldéas onalloan T:

vizsgalata. fliggvényjellemzés, és csoportmunkaban,

Logaritmusfiiggvények fliggvénytranszformaciok.k6zos megbeszélés. Szamologeép

grafikonja, jellemzésiik.

Frontalis munka. TD:
interaktiv
tabla

A logaritmusfiiggvény mint az
exponencialis fliggvény
inverze.  Flggvénynek  ¢és
inverzének a grafikonja a
koordinata-rendszerben

Fiiggvény ¢és inverze
grafikonjanak 4brazolasa
a koordinata-rendszerben.

Frontalis munka.
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Osszetett fliggvények|Példa nem kommutativlFrontalis munka
értelmezése. tulajdonsagu miiveletre.
Fiiggvények folytonossdga az[Fiiggvények Feladatmegoldas 6nalloan T:
értelmezési  tartomany  egy|folytonossaganak €s csoportmunkaban,
pontjaban, egy intervallumon,jmegallapitasa alk6z6s megbeszélés. Szamologép
illetve az értelmezésijgrafikonjuk segitségével,
tartomanyanak minden|szemléletesen. Frontalis munka. TD:
pontjaban.
interaktiv
tabla
Fiiggvények A fiiggvények|Feladatmegoldas 6nalloan T:
hatarértékének €s csoportmunkaban,
o véges helyen vett véges;|szemléletes fogalma,k6zos megbeszélés. Szamologép
e véges helyen  vettjpontos definicioi.
végtelen; Frontalis munka. TD:
o végtelenben vett véges; [A  hatarérték  és  a
e végtelenben vettlfolytonossag interaktiv
végtelen kapcsolatanak megértése. tabla
hatarértéke.

A fliggvény hatarértéke a nulla
pontban.

Fiiggvények
differencidlhatdsaga.

A derivalt fiiggvény.

Konstans
hatvanyfiiggvény,
trigonometrikus
derivalasa.

fliggvény,

fliggvények

A kiilonbséghanyados
fliggvény és
hatarértékének
szemléletes bemutatdsa az
érint6 vagy a gyorsuld
mozgast  végz0  test
pillanatnyi sebességének
meghatdrozasa
segitségével.

Feladatmegoldéas onalloan
és csoportmunkaban,
kozos megbeszElés.

Frontalis munka.

Fizika:
egyenletesen
gyorsulo
mozgasok,

rezgdmozgas.
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A felsorolt fliggvények

derivalasanak biztos
tudasa.
Miveletek Osszeg-, szorzat-,[Feladatmegoldéas onalléan
differencialhat6 fliggvényekkel.|hanyados- ¢és Osszetett|és csoportmunkaban,
fliggvények derivaltja.  |k6z6s megbeszélés.
Frontalis munka.
A differencialszamitas|Erint6 egyenletének|Feladatmegoldas 6nalloan T:
fliggvénytani alkalmazésa. felirasa, és csoportmunkaban,
fliggvénydiszkusszid koz0s megbeszélés. Szamologép
(fliggvények
monotonitasa, Frontalis munka. TD:
szélsoértéke,
konvexitdsa). interaktiv
tabla
Gyakorlati  szélséérték-
problémak megoldasa.
A szamsorozat fogalma. Sorozat megadasalFeladatmegoldas onalloan|Iinformatika: T:
rekurzioval €s képlettel. |€s csoportmunkdaban,[problémamegoldas
Matematikatérténet: Fibonacci. kozOs megbeszélés. informatikai interaktiv
Sorozatok 4brazolasa. eszkozokkel ésltabla
Frontalis munka. modszerekkel:
algoritmusok
Tanul6i kiseldadas. megfogalmazasa,
tervezése.
Sorozatok tulajdonsagai: Definiciok pontos|Feladatmegoldas onalloan T:
korlatossag, monotonitas. ismerete. Konkrétiés csoportmunkaban,
sorozatok k6zOs megbeszélés. Szamologép
tulajdonsagainak
megsejtése a szemléletFrontalis munka. TD:
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utjan, illetve ezek

bizonyitasa a definiciok interaktiv

felhasznalasaval. tabla
Konvergens sorozatok. A sorozat hatarértékénck|Feladatmegoldas 6nalldan T:

definicioja. Konvergens,|és csoportmunkaban,
Egy adott pont r sugarfjtagabb értelemben vettkozos megbeszélés. Szamologép
kornyezete. konvergens ¢s divergens

sorozatok vizsgalata. Frontalis munka. TD:
Kiiszobszam kiszamitésa.

interaktiv
tabla

Konvergencia, monotonitas és|Sorozatok Feladatmegoldas onalldan
korlatossag kapcsolata. tulajdonsagainak és csoportmunkaban,

megallapitdsa  alkalmask6z6s megbeszélés.

tételek felhasznalasaval.

Frontalis munka.

Sziikséges ¢és elégséges

feltétel felismerése.
Miiveletek konvergens|Sorozatok  0sszegének,Feladatmegoldas onalloan
sorozatokkal. kiilonbségének, €s csoportmunkaban,

szorzatanak, k6zOs megbeszélés.

hanyadosanak

konvergenciaja ¢és[Frontalis munka.

hatarértéke — bizonyitas,

meghatarozas.
Nevezetes sorozatok| és sorozatok|Feladatmegoldas 6nalloan T:
hatarértéke. hatarértékének megsejtése|és csoportmunkaban,

¢s ismerete. koz0s megbeszélés. Szamologép

Frontalis munka.

Cantor-axioma. Az axidbma  nyujtottalFrontalis munka. T:
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lehetdségek megismerése:

Matematikatorténet: axidma ¢ésfaz irraciondlis szamok|{Tanuloi kisel6adas. interaktiv
tétel kozotti kiilonbség. megalkotésa, vagy| tabla
teriilet- és
térfogatszamitasnal
Osszefliggések
bizonyitasa.
Szamtani sorozat, az n. tag, az|A sorozat felismerése, alFeladatmegoldas onalloan T:
elsd n tag Osszege. megfeleld képletek|és csoportmunkaban,
hasznalata k6zOs megbeszélés. interaktiv
Szamtanik6zép-tulajdonsag.  [problémamegoldas sordn. tabla
Frontalis munka.
Matematikatorténet: Gauss.
Tanuloi kiseldadas.
Me¢értani sorozat, az n. tag, az|A sorozat felismerése, alFeladatmegoldas onalléan|Fizika; kéemia,|T:
elsd n tag Osszege. megfeleld képletek|és csoportmunkaban,biologia-
hasznalata koz0s megbeszélés. egészseégtan; Szamologép
Mértanik6zép-tulajdonsag. problémamegoldas soran. foldrajz;
Frontalis munka. torténelem,
A szédmtani sorozat mint tarsadalmi és
linedris fliggvény ¢és a dllampolgari
mértani  sorozat  mint ismeretek:
exponencialis  fliggvény exponencialis
Osszehasonlitasa. folyamatok
vizsgalata.
Végtelen mértani sor. A végtelen mértani sor[Feladatmegoldas 6nalloan|7T6rténelem, T:
Osszegének €s csoportmunkaban,|tdrsadalmi
Matematikatorténet: meghatarozasa ¢skoz06s megbeszélés. és allampolgari  [Szamologép
alkalmazasa  geometriai ismeretek;
Zénon-paradoxonok. feladatokban, szakaszos[Frontalis munka. filozofia: azlinteraktiv
tizedes tortek kozonséges emberi tabla
Pl. Arisztotelész, Viéte, Fejér|tortté alakitdsaban. Tanuloi kiseldadas. megismerés
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Lipot, Riesz Frigyes
eredményei a matematikdnak
ezen a teriiletén.

Kamatos kamatszamitas,
pénziigyi alapfogalmak
(tokésités, kamat,
kamatperiodus, EBKM,

gyljtéjaradék, jaradék, hitel,
torlesztorészlet, THM,
diakhitel).

A probléméhoz
illeszked6 matematikai

modell  valasztasa. A
tanult ismeretek

mozgositasa (logaritmus,
széazalékszamitas).

Szovegértés fejlesztése: a
szOvegbe  tObbszordsen
beagyazott, kozvetett
modon  megfogalmazott
informaciok azonositasa
€s Osszekapcsolasa.
Kiilonbozd  feltételekkel
meghirdetett befektetések
¢s hitelek vizsgalata; a
hitel koltséget, a
torlesztés modjai.

Informécidk keresése
¢s értelmezése kiilonbozo
egyéni pénziigyi
dontésekkel kapcsolatban
(befektetés, hitel). Az
egyéni dontés

Feladatmegoldas onalldan
€s csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés.

Frontalis munka.

felel0sségének belatasa.

lehetdségei, a
tapasztalat ¢és a
tudomany
6sszhangja. A
tudomany
fejlodése.
Foldrajz: a
vilaggazdasag
szervezddése  és
mukodése, a
pénztoke
mukodése, a
monetaris  vilag
jellemzd
folyamatai,
hitelezés, adossag,
eladosodas.

T:
Szamologép
TD:

interaktiv
tabla
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Kulcsfogalmak/Fogalmak Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis fiiggvény,

logaritmusfiiggvény. Exponencidlis folyamat. Szamsorozat. Rekurzi6. Szamtani
sorozat, mértani sorozat. Végtelen mértani sor. Korlatos sorozat, monoton sorozat,
konvergens sorozat, divergens sorozat, kiiszobszam. Axioéma. Fiiggvények
folytonossaga, hatarértéke. Derivalt fiiggvény, kiilonbségi hanyados. Tokésités,
kamat, kamatperiodus, EBKM, gyiijtdjaradék, jaradék, hitel, torlesztérészlet, THM,
diakhitel.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret

javasolt oOraszam
46 ora

Elozetes tudas

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge. Kozéppontos hasonlésag és tulajdonsagai. A hasonlésagi
transzformaci6 és tulajdonsagai. Aranyossagi tételek a haromszogben. Szogek ivmértéke.
Aranyossagi tételek a korben. Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok,
nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre,
specialis haromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagosag, hasonldsag, szimmetria.
Hegyesszogek  szogfliggvényei. Elséfoki és  masodfokii  egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerii szerkesztési feladatok korrel,
haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Haséb, henger, gula, kap, gémb
felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitdgep)
hasznalata.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai
egység  nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Tajékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek, teriilet,
kertilet kiszamitasa. Régebbi ismeretek mozgositasa, Osszeillesztése, felhasznalasa 0j helyzetben.
A tanult ismeretek alkalmazasa sejtések, érvelések, indoklasok megfogalmazasaban,
bizonyitasban, cafolasban. A matematika két teriiletének (geometria €s algebra) dsszekapcsolasa:

koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Pedagogiai  eljarasok, Kapcsolodasi Taneszkozok
modszerek, szervezési-pontok
és munkaformak
Kertileti ¢és  kozéppontiEgylittvaltozé mennyiségek [Frontalis munka TD:
szogek fogalma és tételei. |Osszetartozo adatparjainak
jegyzése, kovetkeztetések Interaktiv
levonasa. tabla
Parhuzamos szel6k tétele,Gondolatmenet Feladatmegoldas 6nalloan
szelOszakaszok tétele, egymegfordithatésaganak és csoportmunkaban,
specialis eseténekfelismerése, belatasa. koz0s megbeszélés.
megforditasa.
Frontalis munka.
Szakasz aranyos osztéasa.
Szogfelezdtétel. Frontalis munka
Hurnégyszogek Négyszogek osztalyozasa,[Frontalis munka Vizualis  kultura:|TD:
¢s erintdnégyszogek kiilonbozdsegek, épitészet.
definicioja, tételei. azonossagok tudatositasa. Interaktiv
tabla
Sziikséges ¢és elégséges
feltételek megtalalasa.
A merdleges vetités. Képi emlékezés gyakorlasa.|[Feladatmegoldas 6néalldan T:
€s csoportmunkaban,
A megszerzett ismereteklk6zos megbeszélés. Szamologép
alkalmazasa  Osszetettebb
problémakban. Frontalis munka. TD:
Azonossagok és Interaktiv
kiilonbozdségek tabla
megfogalmazasa.
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Szakasz merdleges
vetiiletének hossza.

Szogfliggvények
alkalmazasa a
meghatarozas soran.

Feladatmegoldés onalloan,
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép

Szinusztétel,
koszinusztétel.

Altalanos eset, kiilonleges
eset viszonya (a derékszogi
haromszog ¢és a két tétel).

Haromszogek, négyszogek,
térbeli alakzatok
hianyz6 adatainak
meghatarozasa.

A kapott
vizsgalata,
valosagtartalmanak
ellendrzése.

eredmények

Feladatmegoldés onalloan,
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

Fizika: vektor
felbontasa adott
allasa OsszetevOkre.

Foldrajz:
térabrazolas és
térmegismeres
eszkozei, GPS.

T:

Szamologép

A haromszog
teriiletképleteinek ismerete
¢s bizonyitasa:

e két oldal ¢és az
altaluk  kozbezart
sz0g szinusza,

e gy oldal és a rajta
fekvd  két  szog

A tanult
modszerek  és
alkalmazasa sokszdgek
adatainak, teriiletének
meghatarozasakor.

bizonyitasi
képletek

Problémamegoldas sordn a
lényeges és lényegtelen
adatok szétvalasztasa.

Feladatmegoldas 6nalldan
€s csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép

Szinusza;
o oldalak és a kortlirtElemezhetd abra készitése.
kor sugara.
Vektormiiveletek, Rajzolt és targyi jelek|Feladatmegoldas onalloan|Fizika:
vektorfelbontasok, értelmezése.  Ugyanazon|és csoportmunkaban,[vektormennyiségek
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vektorkoordinatak
ismétlése.

Bazisvektorok,
bazisrendszer.

\ektor hossza.

Helyvektorok,
szabadvektorok.

probléma tobbféle
megoldasi vetiiletének
meglatasa. Atkodolas

kiilonboz6 modellek kozott.

k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

(pl. erd, sebesség,
térerdsseg).

Skalaris szorzat definicioja,
miveleti tulajdonsagai.

A miivelet Ujszeriiségének
felfedezése.

Feladatmegoldas 6nalloan
€s csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: munka,
elektromossagtan.

Parhuzamos ¢s merdleges|Sziikséges és  elégséges|Feladatmegoldas onalloan T:
vektorok skalaris szorzata. [feltétel felismerése. és csoportmunkaban,

k6z0s megbeszElés. Szamologép
Skalaris szorzat|Bizonyitas soran
kiszamitasa a vektoroklegyszerii gondolatmenet  |Frontalis munka. TD:
koordinataibol. kovetése, megforditasa.

Interaktiv

\Vektor * 90°-0s tabla
elforgatottjanak
koordinatai.
Miveletek vektorok|Muveleti tulajdonsagok|Feladatmegoldas onalloan|Informatika: T:
koordinataival. Vektorok ésvizsgalata. és csoportmunkaban,|vektorgrafikus
rendezett szamparok k6z0s megbeszElés. abrazolas. Szamologép
kozotti megfeleltetés.

Frontalis munka.
A helyvektor koordinatai. |[Képletek értelmezése,|Feladatmegoldas onalldan|Fizika: hely(T:
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alkalmazasa. ¢s csoportmunkaban,megadasa.
Szakasz  felezOpontjanak, k6zOs megbeszélés. Szamologép
adott Ismeretek alkalmazasa
aranyu osztopontjanak,  aijabb ismeretek|Frontalis munka. TD:
haromszog stlypontjanakimegszerzésében, sejtések,
koordinatai. indoklasok Interaktiv
megfogalmazasaban. tabla
A levezetésekben tanult
modszer elsajatitasa.
Kapcsolat felfedezése az
elemi geometria ¢és az
algebra kozott.
Két pont tavolsdga, aKépletek értelmezése,|[Feladatmegoldas 6nalldan T:
szakasz hossza. alkalmazasa. és csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka. TD:
Interaktiv
tabla
Az egyenes kiilonbozo|Az egyenest/Feladatmegoldas 6nalloan|Informatika: T:
megadasi  moddjai.  Azjellemzd adatok, a kozottiik|és csoportmunkaban,ponthalmaz
iranyvektor, alfelfedezhetd Osszefiiggéseklkdzos megbeszélés. megjelenitése Szamologép
normalvektor, azfértése, hasznalata. képernyon
iranytangens fogalma,Megosztott figyelem; két,[Frontalis munka. (geometriai TD:
Osszefiiggések kozottiik.  |illetve  tobb  szempont szerkesztoprogram).
egyidejli kovetése. Interaktiv
tabla
Iranytangens ¢és az egyenes|Fliggvények €s alFeladatmegoldas onalléan T:

meredeksége.

koordinata-geometria

és

csoportmunkaban,
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kapcsolata.

k6z0s megbeszElés.

Szamologép
Frontalis munka.
Egyenesek Sziikséges ¢és  elégséges|Feladatmegoldas 6nalloan T:
parhuzamossaganak éslfeltétel. és csoportmunkaban,
merdlegességének koz0s megbeszélés. Szamologép
koordinata-geometriai Geometrial feladatok
feltételei. megoldéasa algebrai|Frontalis munka. TD:
eszkozokkel.
Interaktiv
tabla
Egyenes normalvektoros,Az egyenes egyenletének|Feladatmegoldas dnalloan|informatika: T:
illetve iranyvektoros|levezetése kiilonbozo|és csoportmunkaban,tantargyi
egyenlete. kiindulasi adatokbol. k6zOs megbeszélés. szimulacios Szamologép
programok
Két ponton atmend egyenesRégebbi ismeretek|Frontalis munka. hasznalata
egyenlete. felhasznalasa a bizonyitas (geometriai
soran. szerkesztOoprogram).
Az egyenes egyenletének
iranytényezds alakja.
Két egyenes metszéspontja. (Geometriai problémalFeladatmegoldas 6nalloan T:
megoldasa algebrai|és csoportmunkaban,
eszkozokkel. Ismeretek|k6zos megbeszélés. Szamologép
mozgositasa, alkalmazéasa
(els6foku  kétismeretlenes|Frontalis munka. TD:
egyenletrendszer
megoldasa). Interaktiv
tabla
Pont és egyenes tavolsagaDefiniciokra Feladatmegoldas 6nalldan T:
(két parhuzamos egyenes|valo emlékezés. ¢s csoportmunkaban,
tavolsaga). k6zOs megbeszélés. Szamologép
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Frontalis munka.

Adott kozépponta €s/A kor egyenletének|Feladatmegoldas 6nalloan T:
sugaru kor egyenlete. levezetése. Geometria és|és csoportmunkaban,
algebra 0sszekapcsolasa.  |k6z0s megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka. TD:
Interaktiv
tabla
A kor és a kétismeretlenes|Paraméteres Feladatmegoldas 6nalloan T:
masodfoku egyenlet. masodfoku kétismeretlenes |€s csoportmunkaban,
egyenlet vizsgalata. koz0s megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka.
Kor és egyenes kolcsondsGeometriai problémalFeladatmegoldas onalloan|Informatika: T:
helyzete. megoldasa algebrai|és csoportmunkaban,ponthalmaz
eszkozokkel. Ismeretek|kdz6s megbeszElés. megjelenitése Szamologép
mozgositasa, alkalmazéasa képernyon
(els6foka, illetve[Frontalis munka. (geometriai TD:
masodfokt kétismeretlenes szerkesztéprogram).
egyenletrendszer Interaktiv
megoldasa). tabla
A kor egy adott pontjaban/A geometriai fogalmak|Feladatmegoldas onalldan|Informatika: T:
huzott érintdje. megjelenitése algebrailés csoportmunkaban,ponthalmaz
formaban. Geometriaik6zos megbeszélés. megjelenitése Szamologép
ismeretek mozgositasa. képernyon
Frontalis munka. (geometriai TD:
szerkesztoprogram).
Interaktiv
tabla
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Kiilsé pontbol korhoz]A  megoldas  kereséseFeladatmegoldas onalléan T:
huzott ¢érintd egyenleténekitobbféle modszerrel|és csoportmunkaban,
felirasa. (Thalész-tétel, koz0s megbeszélés. Szamologép
diszkriminans vizsgélata).
Frontalis munka. TD:
Interaktiv
tabla
Két kor kolesonds|Geometriai problémalFeladatmegoldas 6nalldan T:
helyzetének meghatarozasamegoldasa algebrai|és csoportmunkaban,
a kozéppontokleszkozokkel. k6z0s megbeszélés. Szamologép
koordinataibol és a
sugarakbol, érintkezd Frontalis munka. TD:
korok.
Interaktiv
Egymast metsz6 korok] tabla
metszéspontjainak
meghatarozasa.
A
masodfokl kétismeretlenes
egyenletrendszer
megoldasa és a
metszéspontok  szamanak
kapcsolata.
Parabola definicioja,Parabolapontok Feladatmegoldas onalloan T:
jellemzdi (fokuszpont,szerkesztése. A jellemzd|és csoportmunkaban,
vezéregyenes, paraméter,jadatok értelmezése. k6z0s megbeszElés. Szamologép
tengelypont,
szimmetriatengely). Frontalis munka. TD:
Interaktiv
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tabla

A koordinatatengelyekkel
parhuzamos tengelyli
parabola egyenlete.

Masodfokl kétismeretlenes

egyenlet atalakitdsa az
alakzat adatainak
meghatarozasahoz.

Az alakzatok egyenletének
levezetése specialis esetben
(tengelyponti egyenlet).

Feladatmegoldés onalloan,
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

Parabola érintdje. Az érintd fogalmanak|Feladatmegoldas 6nalldan T:
pontositasa. Régebbil|és csoportmunkaban,
ismeretek mozgdsitasa. koz0s megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka. TD:
Interaktiv
tabla
Egyenlettel, Ponthalmazok metszetének|Feladatmegoldas dnalldan T:
egyenldtlenséggel meghatarozasa ¢s csoportmunkaban,
megadott  ponthalmazokkoordinatarendszerben. k6z0s megbeszélés. Szamologép
vizsgalata.
Az algebra és a geometria|Frontalis munka. TD:
Osszekapcsolasa.
Interaktiv
tabla
Linearis programozas|Az egyenes egyenletének|Feladatmegoldas onalloan|informatika: T:
elemei. alkalmazédsa matematikai és|és csoportmunkaban,tantargyi
gyakorlati jelleglik6z6s megbeszélés. szimulacios Szamologép
feladatokban. programok
Frontalis munka. hasznalata
(geometriai
szerkesztoprogram
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hasznalata).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szinusz, koszinusz, tangens. Bazisvektor, bazisrendszer, helyvektor, szabadvektor.
Skalaris szorzat. Egyenes, kor, parabola egyenlete. Teriilet. Keriileti szog, kozépponti
sz0g. Normalvektor, irdnyvektor, parabola, fokuszpont, vezéregyenes. Hurnégyszog,

érinténégyszog.

Tematikai
Fejlesztési cél

egység/|S. Valosziniiség, statisztika

Orakeret

javasolt oraszam

14 6ra

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz abrazolasa.
Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag,
relativ gyakorisag. Esély és valoszinliség hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység/Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek értelmezése az események kozott.
nevelési-fejlesztési Matematikai elvonatkoztatds: a valdszinliség matematikai fogalmdnak fejlesztése. Véletlen

céljai mintavétel modszerei jelentdségének megértése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Pedagogiai eljarasok, Kapcsolodasi | Taneszkozok
modszerek, szervezési- ésjpontok
munkaformak

Eseményekkel végzettA matematikalFeladatmegoldas 6nalloan |Informatika:

miveletek. Példaklkiilonbozo teriiletei kozottiés csoportmunkaban,folyamatok,

események Osszegére,lkapcsolatok  tudatositasa.kdzos megbeszélés. kapcsolatok

szorzatara, komplementer|Logikai miveletek, leirasa  logikai

eseményre, egymadst kizarohalmazmiveletek és[Frontalis munka. aramkorokkel.
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eseményekre.

Elemi események.
Események eldallitasa elemi
események Osszegeként.

P¢ldak fiiggetlen és nem
fliggetlen eseményekre.

események kozotti
miveletek

Osszekapcsolasa.

Véletlen esemény,|A véletlen kisérletekbolFeladatmegoldas onalloan T:
valosziniiség. szamitott relativ|és csoportmunkaban,

gyakorisadg és alk6zds megbeszElés. Szamologép

valoszinliség kapcsolatanak

belatasa. Frontalis munka.
A valdoszintiség klasszikus)A modell és a valosagFeladatmegoldas 6nalldan T:
modellje. kapcsolatanak vizsgalata. [és csoportmunkaban,

koz0s megbeszélés. Szamologép

A valdszinliségszamitas|A matematika ¢épiilésének|
axiomai. elvei, az axiomakra alapuldFrontalis munka. interaktiv

tételek ¢és  bizonyitadsuk tabla
Matematikatorténet:  Rényi:megértése, reprodukélasa. |Tanuloi kiseldadas.
Levelek a valoszinliségrol.
A binomialis és|/A problémahoz/Feladatmegoldas 6nalloan T:
hipergeometrikus eloszlas.  [illesztheté modell €s csoportmunkaban,

valasztasa. kozos megbeszElés. Szamologép
Visszatevéses €s visszateveés
nélkiili mintavétel. Az adott eloszlasok(Frontalis munka.

szorasanak, varhato

értekének vizsgalata

konkrét példakon keresztiil.
Statisztikai mintavétel.Modell alkotasa|Feladatmegoldas 6nalloan |Torténelem, T:
Valoszinliségek visszatevéses|(valdsziniiségi modell): alés csoportmunkaban,|tdrsadalmi
mintavétel esetén.mintavételi eljarask6zos megbeszElés. és dllampolgdri |Szamoldgép
Visszatevés nélkiilijlényegének megértése. ismeretek:
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mintavétel. Reprezentativ valasztasok.
mintavétel. Frontalis munka. TD:
interaktiv
tabla
Adathalmazok jellemzdi:|A statisztikai kimutatdsok|Feladatmegoldés 6nall6an T:
atlag, medidn, modusz,|és a valosag: az|és csoportmunkéban,
terjedelem, szoras. Nagylinformaciok kritikuslk6zos megbeszélés. Szamologép
adathalmazok jellemzéselértelmezése, az esetleges
statisztikai mutatokkal. manipulacios szandék[Frontalis munka. TD:
felfedezése.
interaktiv
Kozvélemény-kutatas, tabla

mindségellendrzés, egyéb
gyakorlati  alkalmazasok
elemzeése.

Szamologép/szamitdogep
hasznalata statisztikai
mutatok kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Valoszinliség. Klasszikus

hipergeometrikus eloszlas.

valoszinliségi modell.

Széras. Binomialis eloszlas,
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Tovabbhaladas feltételei

o Képes egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasara.

o Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerti alkalmazéasokra.

o Biztonsaggal alkalmazza a hatvanyozas azonossagait egész kitevo esetén.

e Ismeri a logaritmus fogalmat, jol alkalmazza az azonossagokat egyszeriibb
esetekben.

o Képes megoldani egyszerli exponencialis, logaritmusos ¢&s trigonometrikus
egyenleteket.

o T4jékozott az alapfiiggvények grafikonjait ¢és legfontosabb tulajdonségait
(értelmezési-tartomany, értékkészlet, zérushely, szélséérték) illetéen.

e Ismeri ¢és alkalmazza a vektormiiveleteket (Osszeadas, kivonas, skalarral valo
SZOrzZ4s).

o Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a haromszog hianyzo adatainak
meghatarozasara.

o Képes vektorok koordinataival szamolni.

 Ki tudja szdmolni szakasz felezOpontjanak koordinatait.

o Fel tudja irni a kor kézépponti egyenletét.

o Ismeri és alkalmazza az egyenes (egy szabadon valasztott) egyenletét.

o Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

o Tudja vizsgalni kor és egyenes kolcsonos helyzetét.

o Képes valosziniiségi feladatok megoldasara.

o Ismeri és megfelel6en alkalmazza a binomialis €s a hipergeometriai elosztast.

o Ismeri s mértani €s szdmtani sorozat és a mértani sor tulajdonsagait.

e Ismeri a sorozatokkal kapcsolatos jellemzd fogalmakat. Tud sorozat hatarértéket
meghatdrozni.

e Ismeri a fiiggvény folytonossag és differencidlhatosag fogalmat. Alkalmazza a
derivalasi szabalyokat.

o Képes a differencialszamitas alapelemeivel fliggvények adbrazolasara és jellemzésére.
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12. évfolyam
Célok és feladatok

A 12, ¢évfolyam  f6 feladata  matematikabol a  tanult  ismeretek  tobb
szempontu rendszerezése, felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a
matematika kiilonb6z6 teriiletei kozti Osszefliggéseinek tudatositasa, az absztrakcids
készség fejlesztése. a deduktiv gondolkodas tovabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulmanyok végére a kordbban szemléletesen, tevékenységek segitségével
kialakitott fogalmaknak meg kell er6sodniiik, egyes fogalmakat pontosan kell definialni,
altalanositani. Meg kell ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus felépitésének
elvével.

A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsilyos ennél a korosztalynal. A ,,ha
..., akkor ...”, az ,,akkor és csak akkor” helyes hasznélata az élet szdmos teriiletén (nem csak
a matematikaban) fontos.

Az érettségiig szlikség van a valds szamkor biztos ismeretére, az e szamkorben megismert
miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban vald alkalmazisara is. A tananyag
kiilonb6z6 fejezeteiben a szamitasokndl fontos a zsebszamologép, a szamitogép biztos
hasznalata, a szamitogép alkalmazasa.

A fluggvények  abrazolasa  koordinatarendszerben — és a legjellemzdbb
fliggvénytulajdonsagok ismerete a természettudomanyos targyak megértése és kiilonb6zo
gyakorlati problémak megoldésa érdekében kiemelked6en fontos.

Mai latasunk szerint az élet sok teriiletén (természettudomany, tarsadalomtudomany,
kozgazdasagtan) statisztikus torvényekkel irhatok le jol a jelenségek. Ezért hangsulyossa
valt a valdszinliségszamitas és a statisztika alapelemeinek megismertetése. Ezen ismeretek
rendszerezd Osszefoglalasara ennek a korosztdlynak az altalanos szellemi érettsége ad
lehetdséget.

A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analogiés
gondolkodés fejlesztése szempontjabdl 1ényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamités
mas tantargyakban is elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika
kiilonbozo teriileteinek Osszefiiggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangstlyozhatjuk.

Az analizis témakoreinek elsajatitdsa az absztrakcios, szintetizald és képességet noveli és
egyben biztositja az elméleti és gyakorlati alapot a késdbbi sikeres felsdoktatasi

tanulmanyokhoz.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanuldk a kiillonb6zd témakdrokben megismert Osszefiiggéseket
feladatokban, gyakorlati problémakban alkalmazzak.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszamokat a tadblazatok tartalmazzak, melyek
mar tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre €s a rendszerezésre szant Oramennyiséget.
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Témakorok

Javasolt
oraszamok
5 ora/hét (155
ora)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 7 ora

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis|34 ora

elemei

4. Geometria 34 6ra

5. Valosziniiség, statisztika 15 6ra

6. Rendszerezo 6sszefoglalas 65 ora
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Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret

javasolt oraszam 7
ora

(folyamatosan)

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megolddsa. Graffal kapcsolatos
alapfogalmak.

Halmazmiiveletek, részhalmaz, halmazok szdmossaga.

A matematikaban, illetve a szamitastechnikdban korabban szereplé algoritmusok
ismerete.

A matematikai logika elemeinek alkalmazésa a feltételek, kovetkeztetések
megfogalmazasanal, a bizonyitasi modszereknél.

Grafokkal kapcsolatos ismeretek és azok modellalkotasra valo felhasznalasa al
matematika kiilonbo6z6 teriiletein.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési celjai

A tanult bizonyitdsi moddszerek reprodukaldsa, egyszerli bizonyitasi feladatok
onallé megoldasa.

A teljes indukcio lényegének megértése, alkalmazasa. Dedukcids képesség

fejlesztése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Pedagogiai eljarasok, Kapcsolodasi Taneszkozok
modszerek, szervezési- ésjpontok
munkaformak
Teljes indukcio. A . .|[Feladatmegoldas onalloan és
n taga Osszegek  zart . -
csoportmunkaban, kozos

n tagh = Osszegek  zart
formaban valo felirasa,
oszthatosagi feladatok.

formaban valé felirdsanak
megsejtése €s bizonyitasa,

oszthatdsagi feladatok
bizonyitasa.

A sejtés szerepének
felismerése  egy  allitas
megfogalmazasaban.

Egyes esetekbdl

kovetkeztetés az altalanosra.

megbeszElés.

Frontalis munka.

Sziikséges feltétel, elégséges

A bizonyitasokban az ES, a

Frontalis munka

feltétel, sziikséges ¢sVAGY, a NEM, a
elégséges feltétel. KOVETKEZIK, az
AKKOR ES  CSAK
AKKOR  sth.  szavak,
kifejezések helyes
alkalmazasa.
Univerzalis és egzisztencialis|/A kvantorok pontos|Frontalis munka

kvantor.

fogalmanak kialakitasa,
szerepének felismerése pl.
analizis témakdrben.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Teljes indukci6. Univerzalis és egzisztencialis kvantor.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei Orakeret

javasolt oOraszam
34 ora

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozads azonossagai. Négyzetgyok. Fiiggvény megadasa,
tulajdonsagai. Hegyesszog szogfiiggvényeinek értelmezése. Egyenlotlenségek megoldasa.
Intervallumok. fvmérték. Erinté, iranytangens. Vektorok, bazisrendszer. T4jékozodas az idében:
linearis folyamat, exponencialis folyamat. Pénziigyi alapismeretek. Az egyéni dontés
feleldsségének.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. A matematika és a valdsag:
matematikai modellek készitése, vizsgdlata. Alkotds Ontevékenyen, sajat tervek szerint;

alkotasok adott feltételeknek megfelelden.

Ismeretek Fejlesztési Pedagogiai eljarasok, Kapcsolodasi Taneszkozok
kovetelmények modszerek, szervezési- ésjpontok
munkaformak
Also és felsd kozelitd osszeg. [Beirt és kortlirtFeladatmegoldas onalloan T:
téglalapok teriiletének|és csoportmunkédban, k6zos
A hatarozott integral|0sszegzése. megbeszElés. Szamologép
definicioja és tulajdonsagai.
Frontalis munka. interaktiv
A hatdrozott integral és a tabla
teriilet kapcsolata. Tanuloi kiseldadas.
TD:
Matematikatorténet:
Riemann munkéssaga. interaktiv
tabla
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Az integralfiiggvény
értelmezése.

A differencialhanyados
¢s az integral kozotti
kapcsolat felfedezése.

Frontalis munka.

A primitiv fliggvény és a
hatarozatlan integral fogalma
¢s tulajdonsagai.

Alapintegralok
megsejtése,
alkalmazasa.

Feladatmegoldés onalloan
¢s csoportmunkéban, kdzos
megbeszElés.

Frontalis munka.

Integralasi modszerek.

Modszer megismerése
az ¢és az  alaku
fliggvények
integralasara.

Feladatmegoldas onalloan
¢s csoportmunkaban, kozos
megbeszElés.

Frontalis munka.

Newton—Leibniz tétel.

\Matematikatorténet: Newton
munkassaga.

A hatarozott integral
kiszamitasa €s
alkalmazasa
teriiletszamitasra,
térfogatszdmitasra.

Feladatmegoldas 6nalloan
¢s csoportmunkéban, kdzos
megbeszElEs.

Frontalis munka.

Tanuldi kisel6adas.

Fizika:
egyenletesen

gyorsuld mozgss,

harmonikus
rezgOdmozgas,
végzett munka.

a

T:
Szamologép
TD:

interaktiv
tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Also kozelitd dsszeg, felsd kozelitd Osszeg, hatarozott integral, hatarozatlan integral,

integralfliggvény, primitiv fliggvény.
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Tematikai egység/|4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél
javasolt oOraszam
34 ora

El6zetes tudas Térelemek tavolsaga, hajlasszoge. Kozéppontos hasonldsdg ¢és tulajdonsagai. A hasonldsagi
transzformdacio €s tulajdonsagai. Aranyossagi tételek a haromszogben. Szogek ivmértéke.
Aranyossagi tételek a korben. Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok,
nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre,
specialis  haromszogekre vonatkozd tételek. Egybevagosdg, hasonlosdg, szimmetria.
Hegyesszogek  szogfliiggvényei. Els6foki és masodfoka  egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerli szerkesztési feladatok korrel,
haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula, kap, gdmb
felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitogép)
hasznalata. T4jékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet.
Tovabbi feltételek [Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

A tematikai|T4jékozodas a térben. Téajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: teriilet, felszin és térfogat
egység  nevelési-kiszamitasa. Régebbi ismeretek mozgositasa, Osszeillesztése, felhasznalasa 0j helyzetben. A
fejlesztési céljai  [tanult ismeretek alkalmazasa sejtések, érvelések, indoklasok megfogalmazéasaban, bizonyitasban,
cafolasban. A matematika két teriiletének (geometria €és algebra) 0sszekapcsoldsa: koordinata-
geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazésa.

Ismeretek Fejlesztési Pedagodgiai  eljarasok, Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
kovetelmények modszerek, szervezési-
és munkaformak
Sikidomok  keriilet-  és|Képi emlékezés, Feladatmegoldas onalloan|Fizika: teriilet, keriilet|T:
teriiletszamitasdnak eddigjismeretek felidézése. és csoportmunkaban,meghatarozas.
tanult részeinek koz0s megbeszélés. Szamologép
attekintése. (Haromszogek,Képzeletben
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négyszogek, kor és részei.)

torténd mozgatas,
atdarabolds, szétvagas.

Frontalis munka.

Foldrajz:
térképkészitési  elvek,
felszinszadmitas.
Mértani testek|A problémahoz/Feladatmegoldas 6nalldan|Vizudalis kultura:|T:
csoportositasa. illeszkedd éabra alkotasa;|és csoportmunkaban,iaxonometria.
Hengerszeri testek sikmetszet  elképzelése,kdzos megbeszélés. szamologép
(hasabok ¢és hengerek),dbrazolasa.
kupszerQ testek  (gulak és|[Fogalomalkotas ~ kozds|Frontalis munka. TD:
kupok), csonka testekltulajdonsag szerint Informatika: tantargyi
(csonka gutla, csonka kup).((hengerszerli, kuapszerii szimulacids programok|interaktiv
GOmb. testek, poliéderek). hasznélata (geometriaiftabla

Térbeli viszonyok, testek

abrazolasi lehetdségei
sikban. A tényleges
alkotds Osszevetése az

elképzelttel.
Képi emlékezes.

Megfigyelés adott

tulajdonsag szerint.

szerkesztoprogram).

Kémia: kristalyok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a
mindennapjainkban
eléfordulo térbeli
alakzatok modellje,
absztrakcioja.

testmodellek

Felszin- és
térfogatszamitas eddig
tanult részeinek
attekintése.

Testhalo 6sszehajtasanak,
szétvagasanak
elképzelése, kiilonféle
sikmetszetek lerajzolasa.

Feladatmegoldas 6nalloan
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: térfogat- és
felszinszamitas.

T:

Szamologép
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Matematikatorténet: Adott targy tobb|Frontalis munka.
Cavalieri,  Archimédesz,nézépontbol
piramisépités. valo elképzelése, Tanuloi kiseldadas
vetiiletek megrajzolasa.
Csonkagula, csonkakup|A kozéppontos|Feladatmegoldas nalloan T:
felszine és térfogata. hasonlosag és csoportmunkaban,
tulajdonsagainak koz0s megbeszélés. Szamologép
felhasznalasa a képletek
levezetésénél. Frontalis munka. TD:
interaktiv
tabla
A gomb felszine ¢és Feladatmegoldas 6nalloan T:
térfogata. és csoportmunkaban,
k6zOs megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka. TD:
interaktiv
tabla
Egymasba irt testek|Térgeometria alFeladatmegoldas onalldéan|Biologia-egészségtan: [T
felszinének, térfogatanakimindennapjainkban. és csoportmunkaban,|[vérkeringéssel
vizsgalata. koz0s megbeszélés. kapcsolatos  szamitasi|Szamologép
feladatok.
Térgeometriai  ismeretek Frontalis munka. TD:
alkalmazasa.
interaktiv
tabla
Kulcsfogalmak/Fogalmak|Csonkagula, csonkakiip. Gomb. Merdleges vetités.
Tematikai egység/5. Valosziniiség, statisztika Orakeret
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Fejlesztési cél

javasolt oraszam
15 6ra

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz &abrazolasa.

Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag,
relativ gyakorisag. Esély és valosziniiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.
Miveletek az események kozott.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai

egységIsmeretek rendszerezése, alkalmazdsa, bdvitése. Matematikai elvonatkoztatds: a

nevelési-fejlesztési céljai valoszinliség matematikai fogalméanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei

jelentdségének megértése.

Ismeretek Fejlesztési Pedagogiai eljarasok, KapcsolédasiTaneszkozok
kovetelmények modszerek, szervezési-  éspontok
munkaformak
Geometriai valosziniiség. A matematika|Feladatmegoldas 6nalldéan és T:
kiilonbozo teriiletei (csoportmunkaban, k6z0s
kozotti kapcsolatokjmegbeszélés. Szamologép
tudatositasa.
Frontalis munka. TD:

interaktiv tabla

Feltételes valoszinliség. Fiiggetlen|A matematika tobblFeladatmegoldas 6nalldan és

esemeények.

tertiletének csoportmunkaban, kozos
Osszekapcsolasa megbeszElés.

A feltételes valoszintiség fogalma
példakon keresztiil. A Bayes-tétel
szemléletes megértése.

(halmazok, grafok).

Frontalis munka.

A valdszinliségi valtozo.

Jelolések
megjegyzese,

Frontalis munka.
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fogalom megértése
konkrét  példakon
keresztiil.

A valdsziniliségi valtozo varhato|A
értéke, szorasa.

varhato érték,
szOrds  szerepének
belatasa.

Feladatmegoldés onalloan
csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

és

Nagy szamok

torvényének|A matematika ¢s a

szemléletes tartalma. valosag
kapcsolatanak
Matematikatorténet: Bernoulli.  [bemutatasa

példakon keresztiil.

Frontalis munka.

Tanuldi kiseldadas

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Feltételes valosziniiség, fliggetlenség, fliggdség, geometriai valdszinliség.
Valoszinliségi valtozo, varhat6 érték, szorés.

Tematikai
Fejlesztési cél

egység/ 6. Rendszerez6 osszefoglalas

Orakeret

javasolt
ora

oraszam 65

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika

anyaga.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szak

0s tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

A tematikai

egység A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazédsa. Motivalas.

nevelési-fejlesztési céljai Emlékezés. Onismeret, onértékelés, reflektalas, onszabalyozas. Alkotas és kreativitas:

alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek megtelelden;
atstrukturéalas. Megfelelés az emelt szintii érettségi kovetelményeknek.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai

munkaformak

eljarasok,

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

modszerek, szervezési- és
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Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok. Ponthalmazok

¢és szamhalmazok. Valos
szamok halmaza és
részhalmazai.

A problémanak
megfeleld szemléltetés
kivalasztasa

(Venn-diagram,
szamegyenes,  koordinata-
rendszer).

Feladatmegoldas 6nall6an
¢s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszélés.

T:

Frontalis munka.

Szamologép

TD:

interaktiv tabla

Allitasok logikai értéke.

Szovegértés. A szovegben

Feladatmegoldas 6nalloan

Filozofia: logika — a

TD:

Logikai miiveletek. talalhato informaciok|és csoportmunkaban, kovetkezetes és
Osszegyljtése, koz0s megbeszélés. rendezett gondolkodas|interaktiv tabla
rendszerezése. elmélete, logika
Frontalis munka. kapcsolodasa a
matematikdhoz és a
nyelvészethez.
A halmazelméleti ¢és alHalmazok Feladatmegoldas 6nalldéan TD:

logikai ismeretek

kapcsolata.

eszkozjellegli hasznalata.

€s csoportmunkaban,

koz0s megbeszélés.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Definicio és tétel. A tétel
bizonyitasa. A tétel
megforditasa.

Emlékezés a tanult
definicidkra és tételekre,

alkalmazasuk Onallo

problémamegoldas soran.

Feladatmegoldas 6nalldan
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt, indirekt
bizonyitasok, teljes
indukcio, skatulyaelv

Feladatmegoldés 6nalloan
és csoportmunkaban,

koz0s megbeszélés.
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alkalmazasa.

Frontalis munka.

Kombinatorika.

Sorbarendezési és
kivalasztasi problémak
felismerése.

Feladatmegoldas 6nalldan
€s csoportmunkaban,
k6z06s megbeszElés.

T:

Gondolatmenet
szemléltetése graffal.

Frontalis munka.

Szamologép

TD:

interaktiv tabla

Miveletek értelmezése és
miveleti tulajdonsagok.

Alkalmazas elemzés,
problémamegoldés soran.

Feladatmegoldas 6nalloan
€s csoportmunkaban,

Absztrakt  fogalom  és
annak konkrét
megjelenései: valos
szamok

halmazan értelmezett
muveletek,
halmazmiveletek, logikai
muveletek, miveletek
vektorokkal, miiveletek
vektorral €s valos
szammal, miveletek
eseményekkel, miiveletek|
fliggveényekkel.

koz0s megbeszélés.

T:

Frontalis munka.

Szamologép

TD:

interaktiv tabla

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Feladatmegoldas 6nalloan
€s csoportmunkaban,

Kerekités, kozelito érték,
becslés. Szamologép
hasznalata, értelmes

k6z0s megbeszElés.

Technika, életvitel és
gyakorlat:  alapvetd

adozasi,  biztositasi,

T:

Szamologép
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kerekités.

Frontalis munka.

egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,

pénziigyi ismeretek.

TD:

interaktiv tabla

Algebrai azonossagok,/Az azonossagok szerepe, Feladatmegoldas onalloan |Fizika, kemia,|T:
hatvanyozas azonossagai,lhasznalatuk.  Matematikai|és csoportmunkaban,biologia-egészségtan;
logaritmus  azonossagai,[fogalmak fejlodésénekkozos megbeszélés. foldrajz;  torténelem,|Szamologép
trigonometrikus bemutatasa pl. a hatvany, tarsadalmi és
azonossagok. illetve a szogfiggvények|Frontalis munka. allampolgari D:

példajan. ismeretek:  képletek——

h lata. .
aszna‘ata interaktiv tabla

Egyenletek ¢s|Alkalmazas Feladatmegoldas dnalléan T:

egyenldtlenségek (elsd- és

feladatmegoldésban,

és csoportmunkaban,

masodfok, négyzetgyokos,modellalkotasban. k6z0s megbeszélés. Szamologép
abszolut értéket,
exponencialis, Frontalis munka. TD:
logaritmikus és
trigonometrikus).
9 ) interaktiv tibla

Alaphalmaz, értelmezési
tartomany.
Megoldashalmaz.
Egyenletek és|/Adott egyenlethez|Feladatmegoldas 6nalloan T:
egyenlOtlenségek. 1116 megoldasi modszer|€s csoportmunkaban,

onallo kivalasztasa. k6z6s megbeszélés. Szamologép
Algebrai megoldas,
grafikus megoldas.|Onellendrzés. Sikertelen|Frontalis munka. TD:
Ekvivalens egyenletek,imegoldasi kisérlet utan 1jjal

ekvivalens atalakitasok.

valo probalkozas.

interaktiv tabla

138



A megoldasok ellendrzése.

Kétismeretlenes A tanult megoldasi|Feladatmegoldas oOnalléan T:
egyenletrendszer modszerek biztos|és csoportmunkaban,
megoldasa (elso- ¢sjalkalmazasa. koz0s megbeszélés. Szamologép
masodfok, abszolut
értékes, exponencialis, Frontalis munka. TD:
logaritmikus).
interaktiv tabla
Egyenletekre, Matematikai modell|Feladatmegoldas 6nalldan |Fizika, kémia;|T:
egyenldtlenségekre vezetd,|(egyenlet, egyenltlenség)és csoportmunkaban,|biologia-egészségtan,
mindennapjainkbol  vettmegalkotdsa, vizsgdlatok ak6z6s megbeszElés. foldrajz;  torténelem,|Szamologép
szoveges feladatok. modellben, ellendrzés. tarsadalmi és
Torekvés a hatékony, onallo|Frontalis munka. allampolgari TD:
tanulasra. ismeretek:
matematikai interaktiv tabla
modellek.

Osszefiiggések, fiiggvények,

sorozatok, az analizis elemei

A fiiggvény megadasa. A
fliggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a  fogalmak
pontos felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomany,
értekkészlet, zérushely,
szélsoérték, monotonitas,
periodicitas, paritas
fogalmak alkalmazasa
konkrét feladatokban.

Az alapfliggvények

Feladatmegoldas 6nalldan
€s csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés.

Frontalis munka.

abrazolasa ¢és tulajdonsagai.

TD:

interaktiv tabla
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A tanult alapfiiggvények
iIsmerete.

Képi emlékezés  statikus
helyzetekben  (grafikonok
felidézése).

Feladatmegoldés onalloan
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

TD:

interaktiv tabla

Fliggvénytranszformaciok:

Eltolas,
nyljtas és Osszenyomas a
tengelyre merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két
teriilete kozott:
fliggvénytranszformaciok ¢és
geometriai transzformaciok.

Feladatmegoldés onalloan
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

TD:

interaktiv tabla

Differencialszdmitas. Fliggvénydiszkusszio, Feladatmegoldas 6nalloan T:
gyakorlati sz€lsoérték-|es csoportmunkaban,
feladatok. k6z0s megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka. TD:
interaktiv tabla
Integralszamitas. Tertilet- és térfogatszamitasiFeladatmegoldas 6nalldan T:
feladatok. és csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka. TD:
interaktiv tabla
Testmodellek
Sorozatok ¢s|Sorozatok jellemzése. Feladatmegoldéas onalléan T:
tulajdonsagaik. és csoportmunkaban,

k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

Szamologép

TD:
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interaktiv tabla

Fiiggvények hasznalata|Fiiggvény alkalmazésalFeladatmegoldas 6nalloan |Fizika, kemia;|T:
valos folyamatokjmatematikai modelliés csoportmunkaban,|biologia-egészségtan,
elemzésében. készitésében. k6z0s megbeszélés. foldrajz;  torténelem,|Szamologép
tarsadalmi és
Frontalis munka. allampolgari TD:
ismeretek:
matematikai interaktiv tabla
modellek.
Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Frontalis munka.

TD:

interaktiv tabla

Térelemek kolcsondsValés ~ problémaban alFeladatmegoldas 6nalldan T:
helyzete, tavolsaga, szoge. megfeleld geometriaiés csoportmunkaban,
fogalom felismerése, k6zos megbeszélés. Szamologép

Tavolsagok és  szogeklalkalmazasa.
kiszamitasa. Frontalis munka. TD:

interaktiv tabla
Geometriai Tavolsagok  és  szogek|Feladatmegoldas onalldan T:
transzformaciok. vizsgalata ajés csoportmunkaban,
Tavolsagok és  szogekjtranszformacioknal. koz0s megbeszElés. Szamologép
vizsgalata a
transzformacioknal. Frontalis munka. TD:

interaktiv tabla
Egybevagosag, Szerepiik felfedezéselFeladatmegoldas onalléan T:

hasonlosag. Szimmetridk.

miivészetekben, jatékokban,

€s csoportmunkaban,
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gyakorlati jelenségekben.

k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Héaromszogekre
vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.

A haromsz0g nevezetes
vonalai, pontjai és korei.
Osszefiiggések a
haromszog oldalai, oldalai
¢s szogei kozott.

A derékszogli haromszog
oldalai, oldalai és szogei
kozotti Osszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére
valo emlékezés, bizonyitasi
modszerek felelevenitése.

A problémanak
megfeleld osszefiiggések
felismerése, alkalmazasa.

Feladatmegoldés onalloan
€s csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Neégyszogekre
vonatkozo tételek és.

Négyszogek csoportositasa
kiilonboz6 szempontok
szerint. Szimmetrikus
négyszogek tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére
valé emlékezés, bizonyitasi
modszerek felelevenitése.

Alkalmazéasuk
problémamegoldasban.

Feladatmegoldés onalloan
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Korre  vonatkozo tételek.
Szamitasi feladatok.

Allitasok, tételek jelentésére
valo emlékezés, bizonyitasi
modszerek felelevenitése.

Alkalmazéasuk
problémamegoldasban.

Feladatmegoldés 6nalloan
€s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép

TD:
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interaktiv tabla

\Vektorok, vektorok
koordinatai. Bazisrendszer.

Matematikatorténet: a
vektor fogalmanak
fejlodése a fizikai
vektorfogalomtol a
rendezett szam n-esig.

Feladatmegoldas dnalldan
¢s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuldi kisel6adas.

T:

Szamologép
interaktiv tabla
TD:

interaktiv tabla

'Vektorok alkalmazasai.

Feladatmegoldas 6nalloan
és csoportmunkaban,
k6z0s megbeszélés.

Frontalis munka.

TD:

interaktiv tabla

Egyenes egyenlete. Kor
egyenlete. Parabola
egyenlete. Két alakzat
kozos  pontja.  GoOrbék
érintdi.

Geometria és
osszekapcsolasa.

algebra

Feladatmegoldas 6nalloan
€s csoportmunkaban,
koz0s megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép

interaktiv tabla

Matematikatorténet: Tanuléi kisel6adas. TD:

nevezetes

szerkeszthetdségi interaktiv tabla
problémak.

Szogfliggvények Feladatmegoldas 6nalldan T:

alkalmazasa és csoportmunkaban,

haromszogekben. k6z0s megbeszélés. Szamologép
Forgasszogek. Frontalis munka. TD:
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interaktiv tabla

Keriiletszamitas,
teriletszamitas.

Feladatmegoldas dnalldan
¢s csoportmunkaban,
k6z0s megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép
TD:

interaktiv tabla

A tanult térbeli alakzatok

Feladatmegoldas 6nalloan

T:

attekintése. és csoportmunkaban,
k6z0s megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka. TD:
interaktiv tabla
Testmodellek
Felszin- és Feladatmegoldas onalloan T:
térfogatszamitas. €s csoportmunkaban,

k6z0s megbeszElés.

Frontalis munka.

Szamologép
TD:
interaktiv tabla

Testmodellek

Valoszintiségszamitds, statisztika

Diagramok. Statisztikai
mutatok: modusz, median,

Adathalmazok  jellemzése
Onalléan valasztott mutatok

Feladatmegoldés 6nalloan
€s csoportmunkaban,
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atlag, szoras.

segitségével. A reprezentativlkzos megbeszélés.

minta jelentdsége. Szamologép
Frontalis munka.
Szamitogép
TD:
interaktiv tabla
Gyakorisag, relativiA valdszinliség és alFeladatmegoldas 6nalléan |Technika, életvitel és|T:
gyakorisag. Véletlenstatisztika torvényei|és csoportmunkaban,|gyakoriat;  biologia-
esemény valoszinlisége.  |érvényesiilésének koz0s megbeszélés. egészségtan: Szamologép
felfedezése a termelésben, a szenvedélybetegségek
A valoszinlségpénziigyi folyamatokban, alFrontalis munka. és rizikofaktor. TD:

kiszamitasa a klasszikus
modell alapjan.

A véletlen
torvényszeriiségei.

Valoszinliségi  valtozok,
eloszlasok.

tarsadalmi folyamatokban.
interaktiv tabla

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély

veszélyeinek felismerése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz,
megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio. Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti
tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenlétlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés.
Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemzd (tavolsag,

sz0g, kertilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.
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Tovabbhaladas feltételei

o Ismeri és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.

o Képes adott véges halmazok esetén kiszamitani a szamossagokat.

o Tud egyszeri (matematikai) szovegeket értelmezni.

o Megfelelden alkalmazza az itélet fogalmat.

o Egyszert feladatokban alkalmazza a negacid, konjunkcio, diszjunkcio miiveletét, és
ezt 0ssze tudja kapcsolni a halmazmiiveletekkel.

 Kiilonbséget tud tenni definicio és tétel kozott.

o Hasznalja és alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges és a sziikséges ¢€s
elégséges feltételt.

o Tud kombinatorikai feladatokat megoldani.

o Tud konkrét szituaciokat szemléltetni grafok segitségével.

e Tud primtényezds felbontas és a tanult oszthatésagi szabdlyok alkalmazéasaval
egyszerl feladatokat megoldani.

o Ismeri a vald szamkor felépitését.

o Ismeri és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.

o Ismeri és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat és azonossagait.

o Tud algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.

o Felismeri az egyenes ¢és forditott aranyossagot, jol alkalmazza a szazalékszamitast.

o Algebrai ¢és grafikus moddon is tud els6- ¢és masodfokil egyenleteket,
egyenldtlenségeket, valamint elséfokll egyenletrendszereket megoldani.

o Képes nagyon egyszerli abszolut értékes, exponencidlis, logaritmikus é&s
trigonometrikus egyenleteket megoldani.

e Tud értéktablazat és képlet alapjan fliggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a
grafikonrol.

o Képes jellemezni grafikonnal megadott fliggvényeket.

« Ki tudja szamitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait és részletosszegeit.

e Ismeri a sorozatok alapvetd jellemzoit, képes konvergens sorozatok hatarértékét
meghatdrozni.

o Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsadgara és szogére vonatkozo
definiciokat.

o Felismeri €s hasznalja feladatokban a kiilonb6zd alakzatok szimmetridit.

e Ismeri a haromszog oldalai és szogei kozotti Osszefiiggéseit, a haromszog nevezetes
vonalait és pontjait.

o Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

o Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

e Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-szdmitasi
képleteket, modszereket feladatokban.

o Képes haromszdgek hianyzo adatainak kiszamitasara szogfiiggvények, illetve
szinusz- és koszinusztétel segitségével.

« Erti a vektor koordinatainak fogalmat.

o J6l tudja kiilonb6z6 adatokbol az egyenes €s a kor egyenletét felirni.

o Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

o Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon abrézolni, adott diagramrol
informadciot kiolvasni.

o Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.

o Képes adathalmazokat 6sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

o Feladatokban jol alkalmazza a klasszikus és a geometriai valoszinliség-szdmitasi
modellt.
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A fejlesztés vart eredményei a 11-12. évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

* A permutaci6, variacio, kombinacio fogalmanak, kiszamitdsi modjanak ismerete.
e A direkt és indirekt bizonyitas, a skatulyaelv, a teljes indukcio és a logikai
szitaformula ismerete és alkalmazasa.

e A tételek ¢és megforditasuk megkiilonboztetése, megfeleld6 modon térténd
alkalmazasa. Feltétel és kovetkezmény felismerése kovetkeztetésben.

* Az ckvivalencia, az implikaci6, a konjunkcid6 és a diszjunkcidé szerepének
felismerése az egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldéasakor.

* A Pascal-haromszog és képzési szabalyanak ismerete, n elemii halmaz Osszes
részhalmazanak kiszamolasa.

* A kvantorok hasznalata allitasok, tételek megfogalmazasakor (pl. az analizis
fogalmai esetében).

* A grafokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, s ezek segitségével egyszeriibb
feladatok megoldasa.

* A tanuldk tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani, a rendszerezett
Osszeszamlalds, a tanult ismeretek segitségével, és tudjak ezeket Osszetettebb
feladatokban is alkalmazni.

* Alkalmazzdk a matematikai logikdban tanult ismereteiket allitasok
megfogalmazasaban, fogalmak meghatarozéasakor.

e A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tuddsukban,
alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldésban.

* Tudjanak algoritmusokat értelmezni, s késziteni. Lassak és értsék meg kiilonb6zd
tipusu jatékok matematikai magyarazatat.

* Az ismeretek elsajatitasaval, a feladatok megértésével ¢és azok megoldasaval
alakuljon ki a logikus gondolkodas, pontossadgra torekvés. Hasznaljadk a
kreativitasukat és konstruktivitasukat a problémak megoldésa soran.

Szdamtan, algebra

* A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

* A logaritmus fogalmanak ismerete.

* A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak ismerete és alkalmazasa.
¢ Trigonometrikus azonossagok ismerete, €s a fliggvénytablazat hasznalata.

* Exponencidlis és logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek
megoldasa, 6nallo ellendrzése.

* Trigonometrikus egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.

* A mindennapok gyakorlataban és a tudomanyban eldkeriilé problémak megoldasa
a valos szadmkorben tanult 0j miiveletek felhasznalasaval.

*  Szamologép, szamitdgep célszerl hasznalata a feladatmegoldasokban.

e A tanulok tudjédk definidlni szdmok n-edik gyokét, alkalmazni a gyokdkre
vonatkoz6 azonossdgokat. Készségszinten alkalmazzak a hatvanyozas és a
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logaritmus azonossagait. Tudjanak azonossagokat igazolni, s a tanult
azonossagokat (pl. az addicids tételeket) feladatok megoldasaban alkalmazni.

* Tudjanak megoldani egyszeriibb paraméteres egyenletet, készségszinten oldjanak
meg kétismeretlenes linedris €s masodfoka egyenletrendszert, ismerjék a
megoldasok szaménak kiillonb6z6é lehetdségeit. Ismerjék fel, ha magasabbfoku
egyenlet megoldasat vissza lehet vezetni madasodfoktra, és tudjdk az ilyen
egyenleteket megoldani.

e Tudjak, hogy a trigonometrikus egyenletnek végtelen sok megoldasa is lehet, s
tudjak, hogy ilyen esetben hogyan allapithaté meg a gyokok valodi vagy hamis
volta.

¢ Tudjanak szoveges feladatot leirni az egyenlet nyelvén, a megoldasat ellendrizni.
Képesek legyenek széls6érték-problémakhoz a célszeri matematikai modellt
megtalalni.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

* Trigonometrikus fiiggvények értelmezése.

* Fiiggvénytranszformaciok alkalmazasa.

* Exponencidlis, logaritmikus, hatvanyfiiggvények ismerete.

* Inverz fliggvény, Osszetett fliggvény felismerése, képzése.

* Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

* A differencidlszamités alkalmazésa.

* Az integralszdmitas alkalmazasa.

® Sorozatok ¢s tulajdonsagaik ismerete.

* A szamtani és a mértani sorozat. A végtelen mértani sor fogalmanak ismerete,
Osszegének meghatarozasa specialis esetekben.

* Azqj fiiggvények ismerete €s jellemzése soran a tanuldknak legyen atfogo képiik a
figgvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagarol.

* Ismerjék a fiiggvény hatarértékének és folytonossaganak fogalmat. Tudjak a tanult
fliggvények adott helyhez tartozo hatarértékét megallapitani. Tudjanak példakat
adni folytonos ¢és nem folytonos fiiggvényekre. Ismerjék ¢és értsék a
differencialhanyados fogalmat. Tudjak, hogy a derivaltfliggvény segitségeével
hogyan vizsgalhat6 a fiiggvény menete, hogyan lehet meghatarozni a fliggvény
lokalis szélsoértékeit. Ismerjenek elemi modszereket 1s a szélsOértekek
megallapitasara.

* Ismerjek a kétoldali kozelités mddszerét. Ismerjék a hatrozott integral fogalmat,
tulajdonsagat, a primitiv fiiggvény fogalmat, a Newton-Leibniz tételt, s tudjak a
felsoroltakat feladatmegoldasokban alkalmazni.

* Tudjék a sorozatok tulajdonsagait felhasznalni a gyakorlati feladatok megoldasa
soran.
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Geometria

* A tanul6 ismerje, tudja bizonyitani és alkalmazni a keriileti és kdzépponti szogek
tételét €s megforditasat, a hurnégyszogek tételét, az érinténégyszogek tételét,
ismerje és alkalmazza a parhuzamos szelok tételét.

* A szinusz és koszinusz tétel ismerete, célszerti hasznalata.

* K¢t vektor skalaris szorzatnak meghatarozasa.

* Tudja hasznalni a tanul6 a vektorokat a koordinata-rendszerben.

* A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcsolodas elemeinek ismerete:
tavolsadg, szOg szamitasa a koordinata-rendszerben, egyenes, kor és a parabola
egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

* Hosszusag, szog, keriilet, teriilet, felszin €s térfogat kiszamitasa.

e A tanulok alkalmazzak szdmolasi, gyakorlati feladatokban a haromszdgekre
vonatkozo6 éltalanos tételeket.

* Ismerjék és tudjak bizonyitani a haromszogek nevezetes vonalaira, pontjaira
vonatkoz6 tételeket, tudjdk ezeket alkalmazni bizonyitdsi ¢és szerkesztési
feladatokban.

* Ismerjék az euklideszi szerkesztés fogalmat, a szerkesztési feladatok megoldési
Iépéseit, tudjanak megoldani haromszogek, négyszogek szerkesztésére vonatkozo
feladatokat.

* Tudjanak valds probléméakhoz geometriai modellt alkotni, és a megoldasnal az
ismereteiket alkalmazni.

* Ismerjék a skaldris szorzat fogalmat, tulajdonsagait, koordinatdkkal valo
kiszamitasi modjat. Koordinatageometriai ismereteik segitségével tudjanak
geometriai szamitasi és egyszeriibb bizonyitasi feladatokat megoldani.

® Tudjanak térbeli problémakhoz axonometrikus abrat késziteni, ezzel a megoldast
elésegiteni.

Valosziniiség, statisztika

* Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
* A val6szinliség matematikai fogalma.

* A valoszinliség klasszikus modelljének, a valdszinliség-szamitas axiomainak
ismerete.

* (Geometriai valoszinliség kiszamitasa.

* Feltételes valdszinliség, fliggetlen esemény fogalmanak ismerete.

* A valdszinliségi valtozo fogalméanak szemléletes tartalma.

* A binomialis és hipergeometrikus eloszlas alkalmazasa.

* A valoszinliségi valtoz6 varhatd értékének, szorasdnak meghatdrozasa specialis
esetben.

* A nagy szamok térvényének szemléletes megértése.

* A tanuldk a mindennapok gyakorlataban eléforduld valdszinliségi problémakat
tudjak értelmezni, kezelni. Véges, végtelen sok kimenetelli kisérlethez tudjanak
megfeleld modellt késziteni.
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o FErtsék a varhatd érték, a szoérds jelentését, tudjak kiszamitani a tanult
eloszlasoknal. Tudjak egyszeriibb valosziniiségi jatékok esélyelemzését elvégezni.
Ertsék meg, hogy egyes események valésziniisége bizonyos feltételektél fiigghet.

* Megfelelé kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgéalatok eredményeit, lassdk a
vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

* A matematikai tanulmanyok végére a matematikatudas segitségével Onalloan
tudjanak megoldani matematikai problémakat.

¢ Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek
tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

* Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan
a dontési helyzetekben tudjanak redlisan donteni. Feladatmegoldasokban
rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkozoket.

® Tudjanak a sikban, térben t4jékozodni, az ilyen téméju feladatok megoldasdhoz
célszerii abrékat késziteni.

e A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljdk a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

* A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara, torekedjenek
az onellendrzésre, legyenek képesek varhatd eredmények becslésére.

* A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikacids készsége.

Rendelkezzenek alapvetd matematikai kultartorténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb
matematikusok felfedezéseit, legyen ralatdsuk a magyar matematikusok eredményeire.
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Fizika

Helyi tanterv
Emelt szint:
érettségi vizsgara torténo felkészitéshez
11. és 12. tanév

Bevezetés
A jelolteket hozza kell segiteni ahhoz, hogy:

— megfeleljenek a vizsgakovetelményeknek és

— felfrissitett, rendszerbe foglalt, szintetizalt ismeretekkel késziiljenek fel a felnott életre.
E két feladat erdsiti s kiegésziti egymast.

Az emelt- és kozépszintii felkészitést két kiilonvalasztott szervezeti formaban célszeri
végrehajtani. Mind a két véltozat munkaja a 6-11. tanévben megismert és feldolgozott fizika
tananyagra ¢épll. Az emelt szinti vizsgara késziiloknél azonban nemcsak a tudés
megerdsitésére, elmélyitésére, rendszerezésére van sziikség, hanem olyan 1) ismereteket is fel
kell dolgozni, amelyek meghaladjak az altalanos muveltség igényeit.

AZ érettségi kovetelmény mindkét szintre eldirja, hogy milyen kompetenciak meglétét
kell bizonyitani a vizsgazoknak, az ezekre torténd felkészitést kiemelten kell kezelni.

Az érettségi vizsga leirasabol az is kideriil, hogy a sikeres felkésziilés érdekében kiilon
figyelni kell arra, hogy a jeloltek gyakorlatot szerezzenek mind az irasbeli feleletvalasztos €s
nyilt végli kérdések megoldasdban, mind a szobeli elméleti tételének vizsgan torténd
kidolgozasaban, a tételhez kapcsolodd kisérlet elvégzésében és elemzésében, az ezekkel
kapcsolatos egyszerli feladat megolddsdban ¢és a fizikatorténeti vonatkozasi részek
bemutatasaban.

A felkészitési munka elvégzésének modja egy 33 témat feldleld témasor szerint épiil fel. A
felkészitési javaslatok, egy-egy téman beliil, mindkét szintre egyiitt kertltek
megfogalmazasra. A megkiilonboztetés érdekében mas betlitipussal szerepelnek:a kozépszint
allo betls, a csak emelt szint d6lt betiis.

A felkészités altalanos céljai

— Rendszerbe foglalni, szintetizalni az eddig tanult ismereteket, lehetdleg az el6zd fel-
dolgozasnal altalanosabb szinten. Ennek kozéppontjaban a kolcsonhatasok, valtozasok,
anyagok, folyamatok kvalitativ és kvantitativ jellemzésének a rendszerbe foglalt
attekintése allhat. Ekozben erdsiteni kell a mar kialakitott készségeket képességeket,
pozitiv személyiségjegyeket.

— Jelentds szerepe van a felkésziilésben az altalanos érvényl fizikai elvek kiemelésének, a
»-megmaradd” mennyiségek, torvények kozéppontba allitdsanak, a megallapitdsoknal az
érvényességi hatarok értelmezésének.

— Elhelyezni a fizika fejlédési szakaszait a torténelemben, tudatositani azok kdlcsonhatasat a
tarsadalom ¢és a gazdasag fejlddésével. Bemutatni a fizika eredményei irant
megnyilvanulo, egyre ndvekvo jelenlegi igényeket a tudasalapu tarsadalom fejlédésével
kapcsolatban.

— Megerésiteni a fizikai vilagképet és az erre épiild szemléletmodot, ami eldsegiti a
megszerzett tudds biztonsdgos alkalmazasat és védelmet ad a tdrsadalomban egyre
gyakrabban felbukkano tudomanytalan tévtanok ellen.

— Kiemelni és rendszerezni a mas természettudomanyokkal meglevd kapcsolatokat, ezzel is
erdsiteni az anyagi vilag egységére vonatkozo tudasrendszert.

— Felhivni a figyelmet a fizikaval kapcsolatos nemzeti értékeinkre, a magyar kutatok altal
elért legjelentdsebb eredményekre.
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— Megndvelni az érdeklddést €s a tiszteletet mas népek kulturdja, tudoméanyos eredményei és
értékei irant.

— Erésiteni a jeloltek 1ényegkiemeld, rendszerezd, kapcsolatfelismerd, 6nalldo dontéshozo
absztrakcios, szobeli és irasbeli kommunikécios képességét.

— Gyakoroltatni a tanulok 0ndlld6 informacidszerzését ¢és egyéni tanuldsi moddszereit,
tudatositani ezek jelentdségét.

— Igényt tdmasztva erdsiteni a jeloltek Onértékelését, érzékeltetni a kdvetkezetes, célirdnyos
munka és az elért eredmények szoros kapcsolatat.

A kozépszinti érettségire torténo felkészités sajatos céljai

— Az Aaltalanos miiveltség fizikaval kapcsolatos részének megerdsitése, rendszerezése,
egyéni, tarsadalmi, gazdasagi jelentdségének tudatositasa.

— A jelolt tudasat Osszekapcsolni a mindennapi tapasztalatokkal és a gyakorlati alkal-
mazasokkal.

— Gyakoroltatni gondolatainak szdban ¢€s irasban torténd kozlését, a szaknyelv hasznalatat.

— Bizalmat ¢ébreszteni a tudomanyok irant, annak érdekében, hogy megvédhesse dnmagat a
tudomanytalan tévtanok hatasatol.

— Tudatositani, hogy napjainkban egyre fontosabba valik nyomon kdvetni a tudomanyok 1j
eredményeit, mert csak igy lehet tdjékozdodni a varhatd jovordl, igy lehet felkésziilni a
veliink kapcsolatos hatasokra.

Az érettségi felkészités altalanos és a kozépszintli részének céljain tul, az emelt szintnél még
tovabbi célok megvaldsitasara is sziikség van.

Az emelt szintii érettségire torténo felkészités sajatos céljai

— Megerositeni a fizika tudasanak azt a részét is, ami meghaladja az altalanos miiveltséget,
mert az élethivatas fizikai alapismereteit biztositja, €s alkalmassa teszi a jeloltet fels6fokt
tanulmanyok elvégzésére.

— Felkésziteni a jeloltet arra, hogy az éltala el6zdleg ismeretlen érettségi tételt a vizsgan
hogyan épitse fel, hogyan vegye figyelembe a tétel altal eloirt feltételeket.

— Felismertetni és tudatositani a fizikatudomany belsd Osszefiiggéseit, ezek kapcsolatat €s
jelentésegét a rendszerszemlélet kialakuldsaban.

— Annak tudatositdsa, hogy minden szakmanak megvan a tudoméanyokra épiild elvi alapja,
aminek alkalmazni képes tudasa, megértése €és az ) eredményekkel valo bdvitése nélkiil
nem valhat senki j6 szakemberré.

— Megerdsiteni a mennyiségi leirasmodot €s ennek hasznalatat az dsszetettebb, tobb témakor
logikai Gsszekapcsolasat és elméletibb tudast igényld feladatok megoldéasa érdekében. Az
ilyen feladatok megoldéasanak legalabb jartassagi szintre emelése.

Idokeret

— a 11. tanévben 72 6ra/év (2 ora/hét 36 tanitasi héttel)
— a 12. tanévben 64 6ra/év (2 6ra/hét 32 tanitasi héttel).
Osszesen: 136 tanora

rer e r

, - A,tananyag elme'lyl- Kisérletek, feladatok Osszefoglalas,
Témakorok tése, rendszerezése, elvégzése ellenérzés
kiegészitése hignypétl é’s
I. Mechanika 15 24 3
I1. Elektromossagtan. 15 24 3
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Optika

Anyagszerkezet (H6tan,

. . 15
atom- ¢és magfizika,
csillagaszat)

24

Zardismétlés

10

Osszesen 45

72

19

I. Mechanika
Célok és feladatok

— Az ismeretek egy-egy jelenségcsoporthoz kapcsolodo, altalanosabban felépitett (pl.

nemcsak kinematikai vagy csak dinamikai szempontu) szintézise.

— A rendszerbe foglalt ismeretek Osszekapcsoldsa a mindennapokban tapasztalt jelen-
ségekkel, a technikai eszk6zok mitkddésével, hogy a tudas az altaldnos miiveltség és az
élethivatas szakmai alapjainak hasznalhat6 része legyen.

— Egy téma sokoldali megkozelitése (pl. kisérleti, elméleti, alkalmazasi, illetve vazlatos,
Osszefiiggd egészként, részkérdések sorozataval, egy-egy lényeges elem kiemelésével

stb.).

— A téma fizikatorténeti vonatkozasok kozé helyezése, példamutatas az alkotod fizikusok

életével és eredményeivel.

— Vizsgara késsz¢ tenni a témaékat és vizsgarutint biztositani a jelolteknek.

— Az ismeretanyag belsd dsszefiiggéseinek feltardsa, a kiilonbozd témdak kozotti kapcsolatok
kiemelésével (pl. energetikai szempontok kiemelésével).

— Tobb témakor ismeretanyaganak logikai dsszekapcsolasat igénylé Osszetettebb feladatok
megoldasanak jartassagi szintre emelése.

— A kornyezet- ¢€s természetvédelemmel Osszefiiggd kérdések értelmi megkdzelitése,
megértetése és ezzel az érzelmi elfogadds megalapozésa.

Tartalom

Kisérletek, fizikator-
téneti vonatkozasok

Fejlesztési feladatok

1. A haladé mozgasok vizsgalata,
jellemz6i és dinamikai feltételei
Anyagi pont, merev test, vonatkoztatasi
rendszer, palya ut, elmozdulds, helyvek-
tor, elmozdulasvektor. Egyenes vonalu
egyenletes mozgas kisérleti vizsgalata és
dinamikai feltétele, sebesség, grafikonok
készitése €s elemzése. Az egyenletesen
valtozo mozgas kisérleti vizsgalata és
dinamikai feltétele, atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség, sebességvektor,
gyorsulas, gyorsulasvektor, grafikonok
elemzése, négyzetes uttérvény. Sza-
badesés, nehézségi gyorsulas, Osszetett
mozgasok: fliggbdleges és vizszintes ha-
jitas.

2. A kormozgas vizsgalata, jellemzdi és
dinamikai feltétele
Periodikus mozgasok, periddusidoé, for-

Mikola-csoves vagy lég-
parnas sinnel végzett ki-
sérletek az egyenletes
mozgas vizsgalatara.

Lejtovel vagy légparnas
sinnel végzett kisérletek
az egyenletesen valtozo
mozgas vizsgalatdhoz.

Mit hittek a gérogok a
mozgas feltételérdl?

Ok-okozati kapcsolatok
egymashoz rendelése. Az
absztrakci6 céljanak,
feltételeinek tudatositasa
(pl. anyagi pont). Az
elméleti ismeretek
gyakorlatban torténd
felhasznalasanak a
sziikségességét és hasz-
nossagat megerdsiteni.
Feladatok.
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dulatszam. A forgdbmozgas €s a kdrmoz-
gas viszonya, az egyenletes kormozgés
kisérleti vizsgalata és dinamikai feltétele,
keriileti sebesség, centripetalis gyorsulas,
centripetalis erd, grafikonok készitése ¢és
elemzése. Szogsebesség, szoggyorsulas,
a valtozo kérmozgas kvalitativ
értelmezése.

3. A testek tehetetlensége és a tomeg.
Tomegmérés. Inerciarendszer

(A tehetetlenség fogalma, Newton 1.
torvénye és az inerciarendszer, a tomeg
dinamikailag bevezetett fogalma, mérése
¢s mértékegységei. A slirliség fogalma. 4
tomegnovekedés és a tomeg-energia
ekvivalencia értelmezése.)

4. A lendiilet és a lendiilletmegmaradas.
Az er6 fogalma és mérése

A mozgas ¢s a mozgasallapot megkii-
l6nboztetése, a lendiilet mint a mozgas-
allapot jellemzdje, a lendiiletmegmara-
das, zart rendszer. Az er6hatas és az erd
fogalma, az erdvektor, a hatdsvonal, a
tamadaspont, az eré mérése, Newton II.
és II1. torvénye. Az erdlokés. Tobb erd-
hatés egyiittes eredménye, az eredd erd.

5. Kiilonféle eréhatasok és erotor-
vényeik. A dinamika alapegyenlete

A rugalmas erd és er6torvénye, a rugal-
massagi energia, grafikonok készitése és
elemzése. Surlddas, kozegellenallas és
hidnyos erdtorvényeik. A surlodasi
munka ¢és a ,,sz&tszor6do” energiavalto-
z4s. A mas témabol ismert erétorvények
felsorolasa. Szabaderdk és kényszererdk.
A dinamika alapegyenlete és al-
kalmazasa.

6. A gravitacios mezo jellemzése. A
bolygok mozgasa

A gravitacios vonzas, a suly és a suly-
talansag értelmezése. A nehézségi és a
Newton-féle gravitacios erétorvény. 4
gravitacios allando mérése. A térerdsség
fogalma. Potencidlis energia homogén
gravitaciés mezdben.

A bolygok mozgasa, Kepler-torvények.
Mesterséges égitestek, kozmikus sebes-
ségek. 4 Kepler-torvények és a Newton-

A lemezjatszoval végzett
csepegtetds kisérlet meg-
valositasa €s elemzése.

A kérmozgas Huygens-,
Descartes- és Newton-
féle értelmezése. (Lasd
Simonyi: ,,A fizika
kultartorténete™)

Dinamikai tomegmérés.

Galilei és Einstein élete,
munkéssaga a fizikdnak
ezen a teriiletén.

Kisérlet kiskocsik szétlo-
ketésével.

Rugds erémérd skalazasa
¢s erd mérése rugos ero-
mérdvel.

Newton ¢élete és munkas-
saga a fizikanak ezen a
teriiletén.

Kisérlet a linearis erdtor-
vény felismeréséhez.

Surlddasi eré mérése
tobbféle modon.

A newtoni ¢€s az euleri
erdt megado egyenlet ko-
zotti kiilonbség.

A nehézségi gyorsulds
mérése.

A Cavendish-féle torzios
meérleggel végzett kisérlet
elemzése a Newton-féle
gravitdcios erotorvény
felismeréséhe:z.

A gorogok, Kopernikusz,

A hasonlosag ¢és kiilon-
b6z6ség felismerésének
gyakoroltatasa, az
analdgias gondolkodas
lehetdségének tudato-
sitasa.

A kinematikat, dinamikat
¢s az energiat ativel
feladatok.

A fogalomalkotas algo-
ritmusanak kiemelése, a
logikus gondolkodas
erositése, absztrakcio.
A fantazia erdsitése, a
valosag és a leirasmod
megkiilonboztetése,
kapcsolata.

A szaknyelv szerepének
gyakorladsa az ismeretek
pontos megfogalmaza-
sdban. A fogalomalkotés
algoritmusénak al-
kalmazéasa. A mérési
utasitas, a mérdeszkoz €s
a mértékegység sze-
repének tudatositasa.

Rendszerben gondolko-
das erdsitése. Csopor-
tositas megadott szem-
pontok szerint. Kovet-
keztetés kisérletbdl az
el6zd ismeretek felhasz-
nalasaval. Csoportosités
¢és megkiilonboztetés.
Ismeretek 6sszekap-
csolasa ¢és altalanositasa.
Feladatok.

Jelenségek, fogalmak
pontositasa, a megisme-
rés folyamat jellegének
tudatositasa. 4 jelenségek
kiilonbozo jellegii
jellemzésének igénye és
lehetosége, pl. nehézségi

gyorsulassal és tére-
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féle gravitacios erotorveny kozotti
osszefiiggés. A gravitacios gyorsulds és a
gravitacios térerosség kapcsolata.

7. A forgatonyomaték. Merev testek
egyensulya (emel6 tipusi egyszerii
gépek)

Az er6hatas forgasallapot-valtoztatod
képességének feltételei, a forgatonyo-
maték fogalma ¢és kiszamitasa a legegy-
szerlibb (a rogzitett tengelyre merdleges
sikban levd erOvektor) esetében. A par-
huzamos hatasvonala erdk ereddje, az
erdpar. A pontszerti és a kiterjedt merev
testek egyensulya. A tdmegkozéppont €s
a sulypont fogalma. Egyensulyi hely-
zetek. Az emeld tipust egyszerli gépek.

8. Energia, energiavaltozasok. A
mechanikai energiak és megma-
radasuk

Az energia mint allapotjellemzd fogalma.
Az energiavaltozas két tipusanak
jellemzése. Az energia-megmaradas
torvénye. Mechanikai energidk és
kiszdmitasuk: a mozgési, a helyzeti és a
rugalmassagi energia. 4 konzervativ erdk
munkdja. A munkatétel.

9. Munka, teljesitmény, hatasfok

A munkavégzés és a munka fogalma.

A munka kiszamitasa el6bb a legegysze-
rlibb (az egyenes palya és az allandoerd
hatasvonala egybeesik), majd altalano-
sabb esetekre is (az egyenes palya és az
allando erd hatasvonala metszi egymast),
illetve ha az er6hatés egyenletesen val-
tozik, pl. a rugalmas er6 munkéja, majd
dltalanos esetben grafikus meggondolas
alapjan. A gyorsitasi, emelési, surlodasi
munka. A teljesitmény és a hatasfok.

10. Mechanikai rezgések vizsgalata,
jellemzo6i és dinamikai feltételiik

A rezgés éltalanos fogalma. A
harmonikus rezgés és jellemzdi: kitérés,
amplitudo, fazis, rezgésidd, rezgésszam.
A kitérés, sebesség, gyorsulas kvalitativ
¢s kvantitativ jellemzése. A harmonikus
rezgdbmozgas dinamikai feltétele. A rezgd
rendszer energiaviszonyai. A matematikai
inga és lengésideje. A rezgést befolyasolo
kiils6 hatasok és kovetkezményeik. A
rezgések csoportositasa: csillapitatlan és
csillapitott, illetve a szabad- és
kényszerrezgések.

Tycho de Brahe, Giorda-
no Bruno, Kepler
elképzelése

a bolygdmozgasrol.
Galilei és Giordano
Bruno sorsa.

Forgatonyomaték
kisérleti vizsgalata
kétoldali emeldvel.

Euler élete és munkaés-
saga.

A h6 mechanikai
egyenértékével
kapcsolatos Joule-féle
kisérlet elemzése.
Robert Mayer, Joule,
Helmbholtz ¢lete és mun-
kassaga az energiafoga-
lom kialakitasaban.

A munka kiszamitas
modjanak felismerése a
surlodasi munka és a
belsdenergia
kapcsolatanak kisérleti
vizsgalata alapjan.

A fizika XVIII. és XIX.
szazadban ezen a
teriileten elért
eredményei és a technika
kapcsolata.

A rugon rezgd test €s a
fonalinga kisérleti vizsga-
lata.

roseggel.

Az energiafogalom
mélyitése, bovitése €s
rendszerezése. A foldi és
a kozmikus fizika
egyesitése.

Az erOhatas fogalmanak
bovitése. A megallapi-
tasaink érvényességi
hataranak tudatositasa.

Az absztrakci6 céljanak
bemutatdsa. Az abszt-
rakcio €s az érvényességi
hatar kapcsolata.

A mennyiségi fogalmak
szerepének felhasznala-
sdval megmutatni az
energia (mint mennyiség)
sziikségességét. Tisztdzni,
hogy az energia fogalom
ilyen bevezetése nem
pontos, csak kozelité
lehetoség.

A fogalom fejlédésének
szemléltetése.

Az elmélet és a gyakorlat
kapcsolata.

Tudatositani a megha-
tarozasok pontossaganak
fontossagat. Megerdsiteni
a mennyiségek szerepét a
jelenségek leirasaban.
Csoportositas és
rendszerezés.

Gyakorlati alkalmazasok
és az elmélet kap-
csolaténak felismerése.
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11. A mechanikai hullamok vizsgalata,
jellemzoi és rendszerezésiik. A hang

A hullam altaldnos fogalma és fajtai: a
longitudinalis €s transzverzalis hullam. A
harmonikus hulldm és jellemz6i: a hul-
lamhossz, periddusidd, rezgésszam, ter-
jedési sebesség. Hullamok viselkedése 1j
kozeg hataran: a visszaverddés €s torés
jelensége, torvényei. A beesési,
visszaverddési €s torési szog, a térésmu-
tatd. Polarizacio, interferencia, elhajlés, a
Huygens-Fresnel-elv. Az allohullam
1étrejottének feltétele, kvalitativ jellem-
zése, a duzzadohely és a csomopont
fogalma. Allohullamok huron és pdlcan.
A hanghulldmok és jellemzdi: hangerds-
ség, hangmagassag, hangszin. A hang-
forrasok ¢€s a hangszerek miikodésének
fizikai alapjai. Ultrahang, infrahang.

A hang hullamhosszanak
mérése tobb féle modon.

A hullamkadas kisérletek
elemzése.

Huygens hullamtani
munkassaga.

A hasonlosagok és kii-
16nb6z6ségek fontos-
saganak felismerése a
jelenségcsoportok vizs-
galatanal.

A segédfogalmak szere-
pének felismerése a
jelenségek vizsgalatanal
¢s leirasanal.

Kovetelmények
Az érettségire készilok:

— tudjék és biztonsaggal haszndljdk a mechanikdban megismert fogalmakat, mennyiségeket,
mértékegységeket, szabalyokat, torvényeket;

— emlékezzenek a megallapitdsokat megalapozo kisérletekre és azok elemzésére;

— tudjanak ténykérdésre valaszolni, feladatokat megoldani, gyakorlati alkalmazasokat fizikai

szempontok szerint elemezni;

— 1smerjék fel a haladd és a kormozgas kozotti kiilonbséget és hasonlosagot, azt, hogy a
kdrmozgas a forgdbmozgas specialis eset;

— tudjak, hogy a tomeg a test tehetetlenségének mértéke, legyenek képesek tomeget sztatikai
¢és dinamikai moédszerekkel is mérni, értsék, hogy a tdomeg és az energia nem alakul 4t
egymasba, hanem két kiillonb6z6 szempontu jellemzdje a testnek és aranyos egymassal;

— értseék, hogy az er6hatasok nem fenntartjak, hanem megvaltoztatjak a testek mozgas-
allapotat, igy a test mozgasallapotat csak az ,,6t” ér6 er6hatasok befolyasoljak;

— tudjanak kiilonbséget tenni a mozgasallapot kiillonb6zd szempontu jellemzdi (a lendiilet és

a mozgasi energia) kozott;

— ismerjék a kiilonféle erdket és azok egy részének erétorvényekkel torténd leirasat, tudjak

alkalmazni a dinamika alapegyenletét;

— tudjak értelmezni a gravitacios jelenségeket, jellemezni a gravitacids mezot, értsek a
bolygok mozgasat, ismerjék fel, hogy a fizika az egész vilagmindenséget irja le;

— vegyék észre az erOhatds mozgis- ¢és forgasallapot valtoztatd képességét, tudjak
mennyiségekkel jellemezni azokat, €s emlékezzenek érvényesiilésiik feltételeire, értsék,
tudatosan alkalmazzak az anyagi pont €s a merev test egyensulyi feltételeit;

— ismerjék az energia fogalom fontossagat, mennyiségi jellegét, mint allapotjelzének az
altalanos érvényii alkalmazhatosagat, azt hogy megmaradasi tétel irhato fel ra;

— értsék, hogy az energiavaltozasok két nagy csoportba sorolhatok, konkrét esetben tudjak
kiszamitani az energiavaltozdsokat és a zart rendszerekben lejatszodod folyamatoknal

felismerni az energia-megmaradast;

— tudjanak a fizika tobb teriiletét ativeld kérdések esetében problémat felismerni, elvileg és

szamolassal is megoldani;
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— értsék a rezgés fogalmat, kisérleti vizsgalatanak eredményeit, jellemzé mennyiségeinek
szerepét, tudjak csoportositani a rezgéseket, lassak alkalmazasuk lehetdségét a gyakorlati

¢letben;

— értsék a hullam fogalmat, tudjak csoportositani és vegyék észre, hogy a hullamban
allapotvaltozas terjed, ami energiavaltozassal jar;

— ismerjék a hullam kisérleti vizsgalatanak lehetdségeit, jellemzé mennyiségeinek szerepét,
a hullamok viselkedését j kdzeg hataran, ezek torvényeit, talalkozasuk kovetkezményeit,
az allohullamok létrejottének feltételeit és a Doppler-jelenséget;

— tudjak, hogy a hang longitudinalis hulldm, ismerjék jellemzdit és azok fizikai értelmezését.
Tudjanak magyarazatot adni a legismertebb hangszerek mitkodésére.

11. Elektromossdgtan, optika
Célok és feladatok

Az elektromossagtan és az optika témakorére vonatkozoan a kozépszinti, illetve emelt
szintii érettségi kovetelményeknek megfelelé modon €s mélységben
— a mar tanult alapvetd fogalmak, torvények felelevenitése, rendszerezése, elmélyitése;

— a tébblet ismeretanyag feldolgozadsa;

— a tananyag fizikatorténeti vonatkozasainak kiemelése, megerdsitése, kiegészitése;,

—az ismeretek Osszekapcsolasa a mindennapi jelenségekkel, a technikai eszk6zok
miikddésével, az emberiség globalis problémadival;

— a fizika gondolkodasi, megismerési modszereinek tudatositasa (tapasztalat, hipotézis,
mérés, elmélet, modellalkotas, gyakorlat stb.);

— kisérletek, mérések megtervezésének, végrehajtasanak, a tapasztalatok kiértékelésének

gyakorlésa;

—a témakor tanult torvényeinek alkalmazasa egyszerli vagy dsszetett, tobb témakor
kapcsolatat is igénylo szamitasos feladatok megoldasaban,;

— szitkebb vagy atfogobb témdk logikus,

magyarazatanak gyakorlasa.

szabatos kifejtésének,
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12. Az idoben allando elektromos mezo
létrehozasa és jellemzése
Elektrosztatikus alapjelenségek
értelmezése.

A Coulomb-torvény. Alkalmazasok.

A toltésmegmaradas térvénye.

Az elektrosztatikus mezd jellemzése:
térerdsség, erdvonalak, fesziiltség.

Az elektrosztatikus mezé konzervativ
jellege.

A potencial és az ekvipotencialis feliiletek
fogalma, kapcsolat a fesziiltséggel.
Pontencial pontszerii toltés elektromos
mezojében.

Elektromos toltésii részecskek mozgasa
elektromos mezoben.

Elektrosztatikai
alapjelenségek kisérleti
bemutatasa és
értelmezése.
Elektromos er6vonalak
kisérleti eldallitasa,
kisérleti felvételek
értelmezése.

Coulomb mennyiségileg
vizsgalja az elektromos
ko6lcs6nhatast.

Faraday feltételezi az
elektromos mezo
létezését.

A rendszerezo,
lényegkiemeld és a
gondolatok vazlat alapjan
torténd logikus
kifejtésére vald képesség
fejlesztése.

Jartassag kialakitisa a
régi és uj ismeretek
egymassal és mds
témakorokkel valo ossze-
kapcsolasaban,
osszetettebb problemdk
megoldasaban.
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13. Vezetok az elektrosztatikus
mezé6ben. A kondenzator
Tobblettoltés fémen, alkalmazasok.

A szuperpozicio elve. Alkalmazas
térerossegre és potencidlra.
Térerdsség, potencial kiilonbozo vezetok
kérnyezetében

Féldpotencial.

A kapacitas fogalma, a kondenzatorok
egy-két gyakorlati alkalmazasa.
Kondenzator jellemzése, permittivitas.
Kondenzatorok soros és parhuzamos
kapcsolasa.

A Faraday-kalitkara,
csucshatasra vonatkozo
kisérletek, gyakorlati
alkalmazasok
felismerése, értelmezése.

A kondenzator
kapacitasat befolydsolo
tényezok kisérleti
bemutatasa.

A részismeretek altalanos
elvekkel, atfogdbb
torvényekkel torténd
Osszekapcsolasa
(energiamegmaradas,
toltésmegmaradas,
SZUperpozicio).

14. Az egyenaramu aramkor
alkotorészei és jellemzo fizikai
mennyiségei

Az aramkor részei. Aram- és
fesziiltségméres.

Ohm torvénye. Vezetdk ellenallasa,
fajlagos ellenallés.

A fémes vezetdk ellendllasanak
homeérsekletfiiggése.

Az elektromos aram teljesitménye,
munkaja, héhatésa.

Egyszerli &ramkdrok
Osszedllitasa, fesziiltség
¢s dramerdsség meérése.
Ohm torvényével, a
vezetd ellenallasaval
kapcsolatos kisérletek
elemzése.

Volta, Ohm, Ampere ¢és
Joule szerepe az
elektromossag
torténetében.

Kiilonbozo elektromos
mérémiiszerek
hasznalataban valo
jartassag fejlesztése az
eszkoz- és
balesetvédelem szem-
pontjainak betartasaval.
Meérési eredmények
kiértékelésének
gyakorlésa (tobb mérés,
tablazat és grafikon
készitése, hibaszamitas).
A torvények
érvényességének
korlatjai.

15. Fogyasztok kapcsolasa az
egyenaramu aramkorokben.
Ellenallasok soros és parhuzamos kap-
csolasa, az eredo ellenallas
meghatarozasa egyszerii esetekben.
Ellendllas mérési, eredo ellenallas
szamitasi modszerek.

Aramforrds belsé ellendllisa, tiresjardsi
fesziiltség.

Telepek kapcsoldsa.

Egyszeriibb egyenaramu
mérések tervezése,
daramkorok osszeallitasa
és vizsgalata kapcsolasi
rajz alapjan.

Az ellenallas
homeérsékletfiiggésével,
daramforras belso
ellenallasaval 6sszefiiggo
kisérletek értelmezése.

Kapcsolasi rajzok
,olvasasaban”,
egyenértékii kapcsolassa
torténo dtalakitasaban
valo jartassag
kialakitasa.
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16. Az elektromos aramvezetés tipusai.
Fémek, folyadékok, gazok, vakuum,
félvezetok aramvezetése. Gyakorlati
alkalmazasok.

Galvanelem, akkumulator.

A kiilonboz6 vezetési
tipusok kisérleti és
legfontosabb gyakorlati
megjelenéseinek
felismerése.

Faraday ¢és Millikan
szerepe az elemi toltés
felfedezésében.

Aramvezetési modellek,
¢s érvényességi hatéraik.
A fizikai ismeretek
jelentésége a technika
fejlédésében, a természeti
¢s technikai kor-
nyezetiink megértésében,
atalakitasaban és
megvédésében.

17. Az idoben allandé magneses mezo
A Fold magnessége, allandé méagnesek,
iranytii.

A magnetosztatikai mez6 jellemzése: a
magneses indukciovektor, magneses
fluxus.

Aramvezet6 dltal keltett méagneses mezé
mennyiségi jellemzése: egyenes vezeto,
tekercs, korvezeté magneses tere.

A szuperpozicio elvének alkalmazasa.
Magneses permeabilitds. Az
elektromagnes alkalmazasai.

A Lorentz-er0

Id6ben allandd magneses
mez0 eloallitasanak,
jellemzésének, a
mdgneses
indukciovektorra és a
Lorentz-erére vonatkozo
iranyszabalyoknak
kisérleti szemléltetése.
Az elektromagnes néhany
technikai alkalmazasanak
bemutatasa mikodo
eszk6zon vagy modellen
(hangszorod, csengd,
miszerek, elektromotor,
relé, stb.)

Hasonldosagok és
eltérések az elektromos
¢és magneses jelen-
ségeknél.

A rendszerez6 képesség
fejlesztése, a
sokféleségben az egység
keresése.

Feladatok kiilonbozo
megoldasmodjainak
osszevetése.

Az elmélet és gyakorlat
kapcsolata.

18. Az elektromagneses indukcio

A mozgasi és nyugalmi indukcio
jelenségének leirdsa. Lenz torvénye.
Az elektrosztatikus mezé és az indukalt
elektromos mezo dsszehasonlitasa.
Osszefiiggések alkalmazadsa.

A be- ¢és kikapcsolasi 6nindukcid
jelensége.

A kélcsonds és onindukcios egyiitthato
értelmezése.

Mozgasi, nyugalmi €s
onindukcid jelenségének
valamint Lenz
torvényének kisérleti
szemléltetése, értel-
mezese.

Faraday munkassaga,
Lenz torvényének
jelentdsége.

A mozgasi és nyugalmi
indukcio eltérd
természetének megértése:
A mozgési indukcio
mez0—toltés, a nyugalmi
indukcié mez6—mezd
kolesonhatas.

Az energiamegmaradas
torvényének fokozatos
kiterjesztése.
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19. A valtakoz6 fesziiltség és aram

A valtakoz6 aram jellemzése, idobeli
lefolydasanak leirasa, az effektiv
fesziiltség €s dramerdsség.

A valtakoz6 aram munkaja, effektiv
teljesitménye ohmikus fogyaszto esetén
Az ohmos, induktiv és kapacitiv ellenallas
értelmezése.

Valtakozo aramu ellenallasok soros
kapcsolasa.

A kiilonbozo valtakozo aramu
teljesitmények fogalma.

Az elektromos energia gyakorlati
alkalmazasai (generator, motor,
transzformator)

Elektromos balesetvédelem a
gyakorlatban.

A generator ¢s a dinamod
elvének szemléltetése
modell segitségével.
Fesziiltség és
aramerdss€g mérése
valtakozé dramu
aramkdorben.

Valtakozo aramu
ellenallasok mereése.
Valtakozo aramu
kiserletek megadott
kapcsolasi rajz alapjan
torténo osszeallitasa és
elvégzése.

Jedlik Anyos a dinamo,
Blathy Ott6, Déri Miksa
és Zipernowsky Karoly
a transzformator
feltalaloi.

Az egyenaramu €s a
valtakozo6 aramu
aramkorok
0sszehasonlitasa, az
eltérések okai.

Az elektromos energia
eloallitasanak alternativ
modjai, elényok,
hatranyok.

Balesetvédelem,
kornyezetvédelem.

20. Elektromagneses rezgések és
hullamok

A zért rezgdkorben lejatszodo
csillapitatlan elektromagneses rezgés
kvalitativ leirasa ill. mennyiségi
jellemzése.

Csatolt rezgések

A Maxwell-elmélet kvalitativ dttekintése.
A gyorsulo téltés és az elektromdgneses
hullam kapcsolata.

Az elektromagneses hullamok
tulajdonsagai (terjedési sebesség,
hullamhossz, frekvencia).

Az elektromagneses hullamok spektruma,
biologiai hatasok, gyakorlati
alkalmazasok.

Maxwell és Hertz szerepe
az elektromagneses
hulldmok felfedezésében.

A mez6 6nallosul,
elszakad a részecske
szerkezetli anyagtol.

Az elektromagneses
hulldm mez6-mez6
kolesonhatas.

A sokféleség egységének
meglatasa.
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21. A fény hullamtermészete
Fényforrasok, fénysugar, a fény terjedési
sebessége.

Feénysebesség-mérési modok.

A fény visszaverddésének torvénye.

A fénytorés, a Snellius-Descartes-
torvény, a teljes visszaverddés €s
alkalmazaésai.

A torésmutatoval kapcsolatos szamitasok.
(planparalel lemez, prizma)
Szinfelbontas prizmaval, homogén ¢és
Osszetett szinek.

A lézerfény sajatossagai, a hologram.

A fény hullamjelenségeinek ismerete
(elhajlés, interferencia, polarizacio).

A fényinterferencia észlelésének feltetele,
kisérleti megvalositasa, felhasznadlasa
hullamhosszmérésre.

A fény
hullamtulajdonséagainak
szemléltetése egyszeri
kisérletekkel
Torésmutato és
fenyhullamhossz mérése.

Huygens, a fény hullam-

elméletének megalkotoja.

Gabor Dénes, a
hologram felfedezoje.

A fényhulldm mint
modell és korlatjai.

A modern fizikai
ismeretek visszahatasa a
klasszikus fizikai
ismeretek és
alkalmazasaik
boviiléseére.

22. Geometriai optika, leképezés

A geometriai optika mint modell
bizonyos fényjelenségek leirasara. A
modell korlatjai.

Siktiikor, gombtiikor és optikai lencsék
képalkotasa.

Téavolsagtorvény, nagyitas, dioptria.

A leképezési torvény eldjeles értelmezése
¢s alkalmazasai.

Optikai eszkdzok: a nagyito, a
mikroszkdp, a tdveso, a szem, a
szemiiveg, a fényképezdgép
miikddésének alapelvei.

Tudjon egyszeriibb
méréseket tervezni és
végezni a leképezési
torvény alapjan
lencsékkel és tiikrokkel.
A taveso szerepe Galilei,
Kepler és Newton
munkassagaban.

A geometriai optikai
modell és korlatjai.

Az optikai eszk6zok
szerepe a vilag
megismerésében.

Kovetelmények
A tanuld

— ¢értse az elektrosztatikai alapjelenségeket, és tudja ezeket elemezni €s bemutatni egyszerii
elektrosztatikai kisérletek, hétkdznapi jelenségek alapjan;

— alkalmazza a Coulomb-t6rvényt feladatmegoldasban;

— alkalmazza az elektromos mez6 jellemzésére hasznalt fogalmakat. Ismerje a pontszerii
elektromos toltés altal 1étrehozott és a homogén elektromos mezd szerkezetét, és tudja
jellemezni az erdvonalak segitségével. Tudja alkalmazni az Osszefiiggéseket homogén
elektromos mezd esetén egyszerl feladatokban;

— tudja, hogy az elektromos mez0 altal végzett munka fliggetlen az 0ttol;

— a pontszerii elektromos toltés altal létrehozott és a homogén elektromos mezot tudja
Jjellemezni az ekvipotencidalis feliiletek segitségével;

— eértse, hogy az elektrosztatikus mezé konzervativ volta miatt értelmezheto a potencial és a

fesziiltség fogalma,

— alkalmazza a munkatételt ponttoltésre elektromos mezében,
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— ismerje a toltés- és térerGsség-viszonyokat a vezetokon, legyen tisztaban ezek
kovetkezményeivel a mindennapi életben, tudjon példdkat mondani gyakorlati
alkalmazasukra;

— ismerje a kondenzator ¢és a kapacitas fogalmat. Tudjon példat mondani a kondenzétor
gyakorlati alkalmazasara;

— ismerje a kondenzator lemezei kozott 1évo szigeteldanyag kapacitdsmodosité szerepét, a
sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasat, a kondenzator energiajat, a feltoltott
kondenzator energidagjanak meghatarozasat, és alkalmazza a fenti Osszefiiggéseket
feladatok megoldasdban;

— ¢értse az elektromos aram létrejottének feltételeit, ismerje az aramkor részeit, tudjon
egyszerl aramkort Osszeallitani;

— ismerje az aramerdsség- és fesziiltségmérd eszkozok hasznalatat. Ertse az Ohm-torvényt
vezetd szakaszra ¢és ennek kovetkezményeit, tudja alkalmazni egyszerti feladat
megoldasara, kisérlet, illetve abra elemzésére;

— alkalmazza az Ohm-térvényt édsszetett feladat megolddsara, kisérlet, illetve dbra
elemzésére. Ismerjen ellendllis mérési modszereke, a fémek -ellendllasanak hdémér-
sékletfiiggesét;

— ismerje a soros és a parhuzamos kapcsolasra vonatkoz6 Osszefiiggéseket, ¢s alkalmazza
ezeket egyszert aramkorokre. Alkalmazza egyszert feladatok megoldasara az elektromos
eszkozok teljesitményével és energiafogyasztasaval kapcsolatos ismereteit;

— értse a soros és a parhuzamos kapcsoldsra vonatkozo oOsszefiiggések magyardzatat, és
alkalmazza ezeket osszetettebb aramkorokre is;

— alkalmazza ismereteit egyszeriibb egyendaramu mérések megtervezésére, vagy megadott
kapcsoldsi rajz alapjan torténd osszedllitasara és elvégzésére;

— ismerje az elektromos aram hatéasait és alkalmazasukat az elektromos eszkozokben, az
aram élettani hatasait, a baleset-megeldzési és érintésvédelmi szabalyokat;

— ismerje a galvanelem ¢és az akkumulator fogalmat, és ezek kornyezetkarositd hatasat;

— ismerje a félvezetd fogalmat, tulajdonsagait. Tudjon megnevezni félvezetd kristalyokat.
Tudja megfogalmazni a félvezetOk alkalmazasanak jelentdségét a technika fejlodésében,
tudjon példdkat mondani a félvezetdk gyakorlati alkalmazasara (pl. dioda, tranzisztor,
memoriachip);

— ismerje az analogiat és a kiilonbséget a magneto- és az elektrosztatikai alapjelenségek
kozott;

— ismerje a Fold méagneses mezejét €és az iranytli hasznalatat, a magneses mezd jellemzésére
hasznalt fogalmakat €s definiciojukat, tudja kvalitativ ill. kvantitativ modon jellemezni a
kiilonb6z6é magneses mezOket, az elektromos &ram keltette magneses mezdnek az
elektrosztatikus mezotol eltéro szerkezetét;

— alkalmazza a specidlis alakli &ramvezetok magneses mezdjére vonatkozo Osszefliggéseket
egyszeri feladatokban;

— ismerje az elektromagnes néhany gyakorlati alkalmazéasat, a vasmag szerepét (hangszoro,
csengd, muszerek, relé stb.);

— ismerje a magneses mezd erbhatasat aramjarta vezetdre nagysag és irdny szerint specialis
esetben, aLorentz-er6 fogalmat, hatasat a mozgd toltésre, ismerje ennek néhany
kovetkezményét;

— tudjon a Lorentz-erével kapcsolatos feladatokat megoldani. Tudjon megnevezni egy
gyorsitotipust, és ismerje mitkodeési elvét;

— ismerje az elektromagneses indukcid alapjelenségét, és tudja, hogy a magneses mezo
mindennemil megvaltozasa elektromos mezdt hoz 1étre, az idoben valtozo magneses mezé
keltette elektromos mezo és a nyugvo toltés koriil kialakulo elektromos mezd eltéro
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szerkezetét. Alkalmazza az indukcioval kapcsolatos ismereteit egyszerii feladatok
megoldasara;

ismerje Lenz torvényét, és tudjon egyszeri kisérleteket és jelenségeket a torvény alapjan
értelmezni, értse az 6nindukcio szerepét az dram be- €s kikapcsoldsanal, ismerje a tekercs
magneses energiajat;

tudja a valtakoz6 aram eldallitdsanak modjat, a valtakozé aram tulajdonsagait, hatasait, és
hasonlitsa 0ssze az egyenaraméval, a fesziiltség és daram idobeli lefolyasat leiro
osszefiiggéseket;

ismerje a generator, a motor és a dinamo6 miikodési elvét;

emlékezzen az effektiv fesziiltség és aramerdsség jelentésére. Ismerje a haldzati dram
alkalmazaséaval kapcsolatos gyakorlati tudnivaldkat;

tudja, hogy a tekercs és a kondenzator eltér6 moddon viselkedik egyenarammal ¢és
valtakozé arammal szemben. Ertse az eltéré viselkedés okait. Alkalmazza ismereteit
egyszeriibb valtakozo aramu kisérletek megadott kapcsolasi rajz alapjan térténo
osszeallitasara és elvégzésére,

ismerje faziseltérés nélkiili, ill. dltaldnos esetben az atlagos teljesitmény és munka
kiszamitasat;

tudja a transzformator felépitését, miikodési elvét és szerepét az energia szallitasaban.
Tudjon egyszeru feladatokat megoldani a transzformatorral kapcsolatban;

tudja, mibél all egy rezgdkor, és milyen energiaatalakulds megy végbe benne. Ertse a
rezgokorben létrejovo szabad elektromagneses rezgések kialakulasat;

ismerje a mechanikai €és elektromagneses hullimok azonos és eltérd viselkedését, az
elektromagneses spektrumot, tudja az elektromagneses hullamok terjedési tulajdonsagait
kvalitativ modon leirni;

tudja a kiilonboz6 elektromagneses hullamok alkalmazasat és bioldgiai hatasait. Ismerje,
hogy a modern hiradastechnikai, tavkozlési, kép- €s hangrogzitdé eszkozok miikodési
alapelveiben a tanultakbol mit hasznalnak fel. Ismerje a gyorsuld toltés és az
elektromagneses hullam kapcsolatat;

tudja, hogy a fény elektromagneses hullam, ismerje ennek kovetkezményeit. Ismerje a
fény terjedési tulajdonsagait, tudja tapasztalati és kisérleti bizonyitékokkal alatamasztani.
Tudja, hogy a fénysebesség hatarsebesség. Ismerjen a fénysebesség mérésére vonatkozo
klasszikus modszert (pl. Olaf Romer, Fizeau),

tudja alkalmazni a hullamtani torvényeket egyszeriibb feladatokban. Ismerje fel a jelen-
ségeket, legyen tisztdban létrejottiik feltételeivel, és értse az ezzel kapcsolatos természeti
jelenségeket és technikai eszkozoket. Tudja egyszerli kisérletekkel szemléltetni a
jelenségeket;

alkalmazza a hullamtani torvényeket Osszetett (prizma, planparalel lemez) feladatokban.
Tudjon egyszerlibb méréseket tervezni és elvégezni a hulldmtani torvényekkel
kapcsolatban (pl. torésmutatdo meghatarozasa);

ismerje a szinszOrodas jelenségét prizman. Legyen ismerete a homogén és 0Osszetett
szinekrdl. Ismerje, hogy a fény terjedési sebessége egy kozegben frekvenciafiiggo,

ismerje az interferenciat és a polarizaciot, és ismerje fel ezeket egyszerli jelenségekben.
Ertse a fény transzverzalis jellegét;

ismerje az elhajlast és interferenciat, és ismerje fel ezeket egyszerii jelenségekben. Ismerje
és értelmezze a szinfelbontas néhany esetét (prizma, racs). Tudja alkalmazni a racson
torténd elhajldasra vonatkozo osszefiiggéseket hullamhossz mérésére;

ismerje a lézerfény fogalmat, tulajdonsagait,

ismerje a képalkotas fogalmat sik- és gdmbtiikrok, valamint lencsék esetén. Alkalmazza
egyszerli, ill. dsszetettebb feladatok megoldasara a leképezési torvényt, tudjon
képszerkesztést végezni tiikkrokre, lencsékre a nevezetes sugarmenetek segitségével.
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Ismerje, hogy a lencse gyiijtd és szord mivolta adott kozegben a lencse alakjatol, ill. a

kérnyezo kozeg anyagatol figg;

— tudjon egyszer(ibb méréseket elvégezni, ill. tervezni a leképezési torvénnyel kapcsolatban.
(P1. tiikor, lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa.) Ismerje a tiikrok, lencsék, optikai
eszk6zok gyakorlati alkalmazasat, az egyszeriibb eszk6zok miikodési elvét;

— ismerje a szem fizikai mikodésével és védelmével kapcsolatos tudnivalokat, a rovidlatas
¢s a tavollatas 1ényegét, a szemiiveg hasznalatat, a dioptria fogalmat.

I11. Anyagszerkezet

(Hétan, modern fizika, atom- és magfizika, csillagdszat)

Célok és feladatok

— Hotani folyamatok rendszerbe foglalasa, kornyezetvédelmi vonatkozasainak kiemelése.

— A korpuszkularis

anyagszemlélet kialakuldsanak és

fejlodésének attekintése €s

rendszerbefoglalasa, tudomanytorténeti és tarsadalmi vonatkozasainak kiemelése.
— A modern fizika kialakulasanak ¢és alapjainak attekintése, fizika- ¢és kulturtorténeti
jelentdségének — kiilonds tekintettel a vilagszemléleti hatasanak — hangstilyozasa.

— A  mikrovildg kettds

természetének

rendszerezo

attekintésével

bemutatni a

természettudomanyos gondolkoddsmod egy magasabb (elvontabb) szintjét. Kiemelni,
hogy az elvont elméleteknek is egyetlen probakdve a kisérleti megerdsités, a természet

valdsagaval vald egyezés.

— Az atommag belsé szerkezetének attekintésével hangstlyozni a nukledris kolcsonhatés
sajatossdgait. A magon beliili energiaviszonyok kiemelésével ramutatni, hogy az ember
altal torténd atomenergia-felszabaditas biztos elméleti tudast, magas technikai szinvonalat
¢s globalis feleldsségtudatot kovetel ugy a szakemberektdl, mint a tarsadalom mas

dontéshozoitol.
— Biztositani,

hogy a tanulék a nukledris

energiatermelés

elvérél ¢és gyakorlati

megvaldsulasarol megfeleld tajékozottsdgot szerezzenek, és az energiatermelés globalis
problémaival kapcsolatos egyéni, felelds allaspontjukat Onalldéan — vitdk keretében —

kialakithassak.

— Az Univerzum szerkezetének, rendszerbe foglalasaval kiemelni a vildg anyagi egységét és
megismerhetdségét. Ramutatni arra, hogy a kornyezetink (tdgabb értelemben az
Univerzumunk) ismerete hozzasegithet benniinket az optimista életérzés megteremtéséhez

¢és fenntartasahoz.

Tartalom

Kisérletek, fizikator-
téneti vonatkozasok

Fejlesztési feladatok

23. Termikus kolcsonhatasok és
allapot-valtozasok makroszkopikus
leirasa

Szilard testek és folyadékok hdétagulasa
linearis €s kobos hétagulasi torvények és
alkalmazasaik.

Gazok allapotvaltozasai és halmaz-
allapotvaltozasok.

Gaztorveények, allapotegyenlet olvadas—
fagyas, parolgas(forras) —lecsapodas.
Olvadaspont, olvadashd. Forraspont,
forrashd. Extenziv és intenziv
dllapotjelzok

Termikus kolcsonhatasok energetikai lei-
rasa.

I. fotétel. Belso energia. Homennyiség.
Tégulédsi munka.

Szilardtestek, folyadékok
hétagulasanak vizsgalata

Gazok
allapotvaltozasanak
kisérleti vizsgalata
higanyos livegcsdvel.
Olvadas, fagyas, forras
vizsgalata, mérések
kaloriméterrel.

A h6 mechanikai
egyenértéke (Joule-
kisérlet).

A termikus
kolesonhatasok
rendszerezése, egzakt
leirasa, elméleti
ismeretek gyakorlati
alkalmazasa

Az extenziv és intenziv
dllapotjelzok dltalanos
jellemzoinek bemutatdsa
Analogidak keresése mds
teriiletekrol.

Az energiamegmaradas
elvének kiterjesztése
hétani folyamatokra.
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Tartalom

Kisérletek, fizikator-
téneti vonatkozasok

Fejlesztési feladatok

Termikus folyamatok iranya.

II. fététel Hoerdgépek hatasfoka.
Masodfaju perpetuum mobile. Kérfo-
lyamatok.

A folyamatok iranyat
meghataroz6 természeti
térvény tobboldalu
megkozelitése
Hoerogeépek hatasfokan
keresztiil bemutatni a
miiszaki fejlesztes elvi
korlatait

24. Molekularis héelmélet
Részecske-sokasag jellemz6i. Anyag-
mennyiség, mol. Avogadro-allando.
Idealis gazok részecskemodellje.
Golyomodell. Allapotegyenlet. Belso
energia ¢s az . fotétel molekularis ér-
telmezése. Szabadsagi fok, ekviparticio
tétele.

Szilard testek, folyadékok, realis gazok
atomos szerkezete.

Az atomos szerkezetek modellezése.
Halmazallapot-valtozasok molekularis
értelmezése. Telitetlen és telitett g6zok.
Kritikus pont. Gazok cseppfolyositasa.
1I. fotétel molekuldris értelmezése.
Rendezettség, rendezetlenség. Rever-
zibilis és irreverzibilis folyamatok.

Gazok részecske-
modelljének szimulacids
vizsgélata.

A vizgoz kritikus
pontjanak demonstracios
bemutatasa (pl .video).
Maxwell kinetikus
gdzelmélet terén végzett
munkassdga.

A modellalkotas
folyamata mint a
természettudomanyos
megismerés fontos
mozzanata.

Rémutatni, hogy a hétani
jelenségek korpuszkularis
targyaldsa a mélyebb
meg-értést segiti eld.

A molekularis jelenségek
statisztikus
leirasmodjanak
kiemelése. A leirds
elonyeinek
hangsulyozasa.

25. A modern fizika sziiletése

A specidlis relativitaselmélet létrejotte

A fénysebesség mint hatarsebesség
allandosaga. Eterprobléma. Az id6-
tartamok és hosszusagok relativ jellege.
Relativisztikus tomeg. Tomeg-energia
egyenértékiiség

A kvantumfizika keletkezése
Omeérsekleti sugarzas problémaja. Planck
hipotézise. Energia kvantum
Fényelektromos jelenség és gyakorlati
alkalmazasai

A fényelektromos jelenség és problémaja.
Einstein foton-hipotézise. Kilépési
munka. Foto-effektus egyenlete. A
fotocella, fényelem gyakorlati
alkalmazasai

— Meérések fotocellaval:
aramerdsség-fesziiltség
gorbe felvétele és
elemzése.

— Planck-allando,
kilépési munka
meghatarozasa
zardfesziiltség-
frekvencia grafikonbdl.

—Max Planck ¢és Albert
Einstein hipotézisének
fizikatorténeti
jelentdsége.

— A specialis relativitas-
elmélet filozofiai és
kulturtorténeti
Jjelentosége.

26. A mikrorészek hullam és részecske
természete

A fény részecskemodellje.

A fotonelmélet tovabbi bizonyitékai:
fénynyomas. Compton effektus. A foton

Compton-szoras kisérleti
Osszeallitasanak
elemzése, mérési

A mikrofizikai torvények
valosziniiségi jellegének
bemutatdsa. A
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mint tomeggel és lendiilettel rendelkezd
részecske. A fény kettds természete.

De Broglie anyaghullam hipotézise.

A fény kettds természetének altala-
nositasa. De Broglie hullamhossz.

Az elektron hulldmtermészetének kisér-
leti igazolasa.

Davisson-Germer, G. P. Thomson ki-
sérlete.

A protonok és neutronok hullamsaja-
tossagai.

Heisenberg hatarozatlansagi relacidja.

eredmény értelmezése.

Elektrondiffrakcio
bemutatasa
katodsugarcsovel.

De Broglie osszefiiggés
kiserleti igazolasa a
diffrakcios kesziilékkel.
Louis de Broglie
hipotézisének
fizikatorténeti jelen-
tosége.

Heisenberg munkéssaga.

valoszinliségi jelleg nem
jelent indeterminizmust.
A részecskék dudlis
természete a mikrovilag
altalanos sajatossaga.
Modell - valosag
kapcsolatanak helyes
értelmezése.

Az elmélet — gyakorlat
viszony kiemelése: az
elektron hulldm-
tulajdonsaganak
gyakorlati alkalmazasa
(elektronmikroszkop).

27. Atomhipotézis. Klasszikus
atommodellek

Az atomhipotézis keletkezése és fej-
16dése.

Az atomok 1étezését bizonyito jelen-
ségek, torvények. Avogadro hipotézise.
Relativ atomtdmeg, atomi tomegegység.
Atomok mérete, abszolut tomege.

Az elektron felfedezése €s megismerése.
Elemi toltésegység, elektron felfedezése,
toltése, tomege.

Az elektron fajlagos téltés meghatarozadsa
a Thomson-kisérlettel. Elektron
toltésének meghatarozdasa a Millikan-
kisérlettel

Klasszikus atommodellek keletkezése és
fejlodése.

Atomi részecskék
méretének becslése
vékony olajréteg
segitségével.

Elemi toltésadag
meghatarozasa az
elektrolizis torvényeibdl.
Elektron toltésének
mereése Millikan
kiserlettel.

Fajlagos toltés mérése
katodsugarak magneses
és elektromos mezoben
tortend elteritésevel.

Az atommodellek fizika-

Az atomhipotézisnek
mint munkahipotézisnek
a bemutatésa.

Az elektron mint elemi
részecske targyaldsa
(meg nem valtoztathatd
fizikai jellemzokkel
rendelkezd objektum).
Az atommodellek
fejlodése a valosag egyre
pontosabb leirasat
szolgaljak.

Kozvetett mérési
maodszerek jelentésége az

Thomson-féle modell. Rutherford torténeti jelentdsége, atomfizikaban.
atommodellje €s hidnyossagai. Thomson és Rutherford

munkdassaga.
28. A kvantumfizika atommodelljei A hidrogénatom Spektroszkopia mint
Az atomok vonalas szinképe. spektrumvonalainak kisérlet az uj modell

Vonalas szinképek kisérleti eloallitasa és
vizsgalata. A hidrogénatom vonalas
szinképe. Emisszios és abszorpcids
szinkép eloallitasa.

Bohr-féle atommodell.
Bohr-posztulatumok. Atomi ener-
giaszintek. Alap €s gerjesztett allapotok,
ioniz4cios energia.

Franck-Hertz kisérlet, mint a Bohr-

kisérleti eldallitasanak és
a vonalak szerkezetének
tanulmanyozasa.

A natrium emisszios és
abszorpciods D-vonaldnak
eloallitasa.

A lathato
spektrumvonalak
hullamhosszanak

elézménye ¢és dontd
bizonyitéka.
Bohr-modell
valosagtartalmanak és
képi szemléletességének
Osszeveteése.

Elméleti alapfeltevések
(posztulatumok) jellege
¢s szerepe az elmélet
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elmélet tovabbi bizonyitéka.

Tovabbi atomi kvantumszamok.

Fo6-, mellék-, magneses- és spin-
kvantumszam) 4 kvantumszamok fizikai
jelentésének értelmezése. Atomi
kvantumallapot fogalma. Pauli-féle
kizarési elv.

Elektronhéj fogalma. A periodusos
rendszer felepiilésenek magyardzata,
Bohr-elmélet hianyossagai.
Kvantummechanikai atommodell.

Az atomba zdrt hullamszerii elektron
lehetséges allohullam dllapotai. Atomi
orbitalok abrazoldsa. Kvantumszdamok
szemléletes jelentése.

meghatarozdsa a
hidrogénatom energi-
aszintjeibol.
Franck-Hertz kisérlet
osszeallitasanak és a
méreés aramerosség-
fesziiltseg gorbéjenek
tanulmanyozasa.

A periodusos rendszer
felépiilésének
tanulmanyozasa.

Niels Bohr, W.
Heisenberg munkéssaga.
A kvantummechanika
tudomany- és
kultartorténeti
jelentdsége.

kifejtésében. Geometriai
¢s mechanikai analogidk
emlitése.

A tovabbi kisérletek a
modell hianyossagaira
mutatnak ra. A modellt
kiegészitik, illetve egy Uj
modell felallitasat
idézhetik el6.

Az atomi elektron
helyének valosziniiségi
leirasa (a de-
terminisztikus pontszerii
elektron leirdssal
szemben) az absztrakcios
készség tovabbi
fejlesztését koveteli meg.
A kvantumelmélet
interdiszciplinaris
szerepének bemutatdsa
(kémiai, biologiai,

anyagszerkezeti
vonatkozasokkal).
29. Az atommag felfedezése és kisérleti
vizsgalata
A Rutherford-féle szorasi kisérlet ered- | A szorasi kisérlet Magfizikai kisérletek
ményei. Osszeallitasanak és absztrakt, kozvetett jelle-

Az atommagok tomege, mérete, slirlisége
és elektromos toltése.

Az atommagok belsé felépitése:

A neutron felfedezése. Nukleonok leg-
fontosabb jellemzo6i (tomeg, toltés). A
tomegszam és rendszam értelmezése.
[zotépok.

Az izotopok laboratoriumi és gyakorlati
szétvalasztasa.

Tomegspektrografok. Termofuizios
szétvalasztas.

szamitogépes szi-
tanulmanyozasa.
Tomegspektrograf
miikodésének és a
termodiffuzios izo-
topszétvalasztasnak
elvének elemzése
abrakkal.

A neutron felfedezésének
jelentdsége Chadwick
munkdéssaga.

gének hangsulyozésa.
A szo6rasi kisérletek
jelentésége az atommag
megismerésében.
Kisérlet — elmélet kap-
csolata: U felfedezés uj
elméletet sziil (neutron
felfedezése).

Izotopok gyakorlati
jelentosége.

30. A Nuklearis kolcsonhatas és

jellemzoi. Az atommagok energiaja

— A magon beliili kdlcsonhatasok és
jellemzdik
Nagy hatotavolsagu taszitod elektromos
kolesonhatéds. Rovid hatdsugaru erds
nukledris kdlcsonhatas.

—Becslések a
magenergiak
nagysagrendjére

— Fajlagos kotési energia

— tomegszam grafikon

Megmutatni, hogy az
atommag bels6
struktirajanak
megismerésével az

anyagi vilag
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— Az atommagok tomeghianya €s kotési
energiaja

— A tomegdefektus fogalma,
nagysagrendje keletkezésének oka.
Kotési energia fogalma, nagysagrendje.
A tomegdefektus és kotési energia
kiszamitasa. Fajlagos kotési energia
kiszamitasa és abrazolasa. Az atommag
cseppmodellje

vizsgalata

— A tomeg — energia
egyenértékiiség kisérleti
ellendrzésének
fizikatorténeti jelen-
tosége.

—G. Gamow munkassaga

szervezddésének egy
mélyebb szinteré¢hez
jutunk el.

A nukledris kolcsonhatas
0sszevetése mas,
alapvet6
kolesonhatasokkal.
Hasonldsag és azonossag
megallapitasa.

Annak tudatositasa, hogy
az atommagon beliili
millidészoros
energiasiiriségbdl ered a
nukledaris energia-
felhasznalas elénye és
veszélye.

Annak tudatositasa, hogy
a mindségileg és
mennyiségileg is 0j
energiaforras
megvaltozott emberi
viszonyulast kovetel:
magasabb szintii tudast és

globalis
feleldsségtudatot.
Folyadékcsepp —
atommag analogia.
31. Természetes és mesterséges radiéo- |Radioaktiv sugarzdsok |A fizikai felfedezések
aktivitas felfedezésének torténeti | véletlenszerti és
A természetes radioaktiv sugarzas hattere. torvényszerti jellegének
felfedezése és vizsgalata. Becquerel, a Cuire- bemutatésa.

A sugarzas felfedezése. Alfa-, béta-,
gamma-sugarzas. A sugarzasok athatolo-
¢s 10nizalo képessége. Sugarzasok
keletkezésének értelmezése az
atommagok bomlasaval.

Az atommagok bomlasi torvénye.
Aktivitas. Felezési id6. Bomlasi torvény.
Bomlési sorok.

Mesterséges radioaktivitas felfedezése €s
gyakorlati alkalmazasai.

Magreakciok. Mesterséges radiodaktivitas
létrehozasa. Radioaktiv izotépok
gyogyaszati, ipari €s tudomanyos
alkalmazasa.

Részecskegyorsito berendezések és suga-
rzas-meéro miiszerek.

G—-M-cso felépitése, miikodése. Ciklotron

hazaspar munkassaga.

Meérések Geiger-Miiller
szamlaloval.

Sugarzasok athatolo-
képességének vizsgalata
G—-M-csovel.

Radioaktiv bomlasok
szamitogépes
szimulacidja.

Hevesy Gyorgy
munkdassaga.

A radioaktiv sugarzasok
megértése lehet az alapja
a sugarzasokkal szembeni
objektiv emberi
viszonyulasnak. (Attol
féliink, amit nem
ismertink.)

Az atommagok
bomlésanak
valosziniiségi jellegének
parhuzamba 4llitasa a
mindennapos események
véletlenszeriiségével.

A nuklearis technika
mindennapos
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miikodeési elve. Gyakorlati alkalmazasok.

A Geiger-Miiller
szamlalocso és a
ciklotron mitkodési elve.

hasznalatanak elfogadasa,
pozitiv értékelése

A sugarzasméro miiszerek
kezelese, mereési
eredmeények helyes

kiértékelése.
32. A magenergia felszabaditasa és A természetben
hasznositasa. Szimuldcios kisérlet az | el6forduld nuklearis
Magenergia felszabadulédsa a atomreaktorok energiafelszabadulas
természetben. miikodésére. univerzalis jellegének
A Nap fuzios energiatermelése. A Fold bemutatasa
kézeteinek radioaktivitasa. Csillagok Csillagok energia- A mesterséges nuklearis
fuzioés energiatermelése. Foldi termelésének energiafelszabaditas

természetes Osreaktor.

Mesterséges magenergia felszabaditasok.
Maghasadas felfedezése. Szabalyozatlan
¢s szabalyozott hasadasi lancreakciok.
Atombombak és atomreaktorok.
Szabalyozatlan és szabalyozott magfizid
eldallitasa. Hidrogénbomba. Fuzios
reaktorok.

Hasadasos és fuzios magreakciok
egyenleteinek értelmezése.

Az atomerdmiivek nuklearis energi-
atermelése.

A hasadasos atomerdmiivek felépitése,
energiatermelése. Az atomerdmiivek
biztonsaga, kornyezeti hatasaik. Az
erdmiivek elonyei hatranyai.

A sugarzasok élettani hatasa. Sugarvé-
delem.

A sugérzasok élettani hatasanak fizikai
alapjai. Hattérsugarzas fogalma és
Osszetétele. Sugarterhelés fogalma.
Elnyelt sugardozis fogalma és
mértékegysége. Dozisegyenérték fogalma
és mértekegysége. Kiiszobdozis,
doziskorlat fogalma, értéke.

megismerése mint
tudomany- és
kultartorténeti mérfoldkao.

Magenergia
felszabaditasanak
torténelmi koriilményei.
Wigner, Teller, Szilard
munkassaga.
Atomerdmiivek elvi
felépitésének, miiszaki
paramétereinek, éves
radioaktiv kibocsatasi
adatainak elemzése.

A lakossag atlagos éves
sugarterhelése,
megoszlasanak elemzése,
értekelése.
Dozisteljesitmény mérése
hordozhato
sugarzasmérovel.

magas technikai szintet

igényel.

Tudomany — feleldsség

kapcsolat elemzése.

Ervek, ellenérvek

egybevetése.

A nukledris energiafel-

hasznalas tovabbi

tarsadalmi vonatkozasai

(politikai célok,

energiatermelési

stratégidk stb).

— Az energia termelési
alternativakkal
szembeni objektiv,
mérlegeld allaspont
kialakitasa. Ervek
ellenérvek Osszevetése,
objektiv allasfoglalasra
valo képesség
fejlesztése.

A sugarzasok

determinisztikus és

véletlenszerii biologiai
hatasainak osszevetése
mas egeszsegkarosito
hatasokkal.

A megengedheto kockazat

ésszerti vallalasa a

mindennapos emberi

tevékenység
kockdzatainak tiikrében.

33. Csillagaszat. A kozmikus fizika és
részecskefizika elemei

169




Tartalom

Kisérletek, fizikator-
téneti vonatkozasok

Fejlesztési feladatok

— Helyiink a Naprendszerben.

Kezdeti elképzelések, a heliocentrikus
vilagkép kialakulasa. A Naprendszer
szerkezete, keletkezésének elmélete.
Bolygok jellemzd6i, mozgasuk. A Nap
Osszetétele és legfontosabb adatai. Nap-
¢és holdfogyatkozas.

— Helylink a Tejutrendszerben
Tavolsagok nagysagrendje. Fényév. A
Tejutrendszer szerkezete, mozgasa.
Naprendszer helye a galaktikdnkban.

— Helyiink a Vilagegyetemben
Az Univerzum szerkezete. Kozmikus
méretek. Galaxisok, csillagok, becsiilt
szama. A Vilagegyetem mérete és
tomege.

— Vilagegyetem modellje
Tagulo Univerzum. Osrobbanas-el-
mélet. Galaxisok, csillagok keletkezése
¢s fejlodése Voraseltolodas.
Hattérsugarzas.

— A Vilagegyetem-kutatas eszkozei, mod-
szerei. Az Urkutatds multja, jelene és
jovoje

— Elemi részek attekintése
Leptonok, mezonok, barionok.
Parkeltés, parmegsemmisiilés. Kvarkok.

— A Naprendszer
adatainak
tanulmanyozasa,
Osszefiiggések elemzése

— A Kopernikuszi
fordulat kultartorténeti
jelentdsége.
Kopernikusz és Kepler
munkassaga

—A Nap sugarzasi
teljesitmeényének
mérése(Internetes
utmutatassal)

— Wilson-Penzias
felfedezése(kozmikus
maradéksugarzas)

— A XX. szazadi vilagiir
kutatés fontosabb
eseményei, datumai

— Dirac, Gell-Mann,
Feynman munkassaga a
részecskefizikaban

Az anyagelviiség alapjan
allo vilagnézet formalasa,
a vilag anyagi
egységének bemutatasa
az elemi részektdl a
galaxisokig.

Az anyagszervezOddés
hierarchiajanak
megismertetése.
Részecskefizika és a koz-
mikus fizika kapcsolata-
nak bemutatasa.

A fizika fejlodésének
jovoje.

Annak tudatositasa, hogy
a fizika mint természet-
tudomany soha nem
tekinthetd lezartnak és
véglegesnek. Az anyag
megismerése
kimerithetetlen.

Kovetelmények
Hotan
Az érettségi vizsgara késziilok:

— tudjdk a hoétani folyamatok kvalitativ leirasat. Ismerjék a hotagulasok kvantitativ
torvényeit, azok egyszerli alkalmazasat szamitdsos feladatokban. Ismerjék a hétagulasok

gyakorlati jelentdségét;

— ismerjék géazok specialis allapotvaltozasait. Az allapothatarozok fogalmat, egységeit, a
kozottik fenndlld specialis €s altalanos Osszefiiggéseket. Tudjdk azokat alkalmazni
egyszerli szdmitasok elvégzésére. Ismerjék a p — V diagramot, tudjanak azon 4brazolni

specialis allapotvaltozasokat;

— ismerjék az allapotegyenlet valamelyik alakjat. Tudjanak szamitasokat végezni az
allapotegyenlettel, az egyenletbdl szarmaztatni a specialis gaztorvényeket;
— tudjdk megfogalmazni — és idedlis gazok allapotvéltozédsaira alkalmazni — a hétan els6

fotételét;

— ismerjék a fotétel idealis gazokra vonatkozo osszefiiggését, és tudjak alkalmazni egyszerti

feladatok megoldasara,

— ismerjék az ekviparticio tételét, a homérséklet statisztikus értelmezését, az idedlis gdzok

kétféle fajhdjét;
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tudjak értelmezni a halmazallapot-valtozasok energiaviszonyait makroszkopikus és
molekuléris szinten is. Tudjanak egyszerti kalorimetrikus €és halmazallapot-valtozasra
vonatkoz6 feladatot megoldani;

ismerjék a csapadékképzddés modjait és befolyasolo tényezoit;

tudjak értelmezni a nyomas olvadaspontot és forraspontot befolydasolo szerepét;

legyenek jartasak kalorimetrikus mérések végzésében;

ismerjék a telitetlen és a telitett g6z6k tulajdonsagainak molekularis értelmezését, a gazok
és gozok kozotti kiilonbséget;

tudjanak értelmezni jelenségeket a II. fotétel alapjan;

tudjak molekularisan értelmezni a II. fotételt, és kimondani az egyenértékii
megfogalmazasait;

ismerjék a hoerogépek miikddesi alapelvet, hatasfokat, tudjanak kérfolyamatokat
értelmezni.

Modern fizika
Az érettségi vizsgara késziilok

ismerjék a specidlis relativitdselmélet alapfeltevését és annak kdvetkezményeit: az allando
fénysebességet mint hatarsebességet, a tomegnovekedés jelenségét;

tudjak megfogalmazni a tomeg—energia egyenértékiiséget;

ismerjék az éterproblémat, az egyidejiiség, az idodilatdcio, hosszusdagkontrakcio fogalmat,
ismerjék a homérsékleti sugarzas problémajat és Planck kvantumhipotézisét;

ismerjék a fényelektromos jelenséget ¢s annak problémajat mint a fotonhipotézis kisérleti
el6zményét;

tudjak megfogalmazni Einstein fotonhipotézisét, és értelmezni a fotoeffektus egyenletét;
ismerjék a fotocella miikodését és gyakorlati alkalmazasait;

tudjak meghatdrozni a kilépési munkat és a Planck-allandot fotocellaval torténé méréssel,
ismerjék a fény kettds természetének mibenlétét, a foton modellezésének problémajat;
ismerjek a fotont mint tomeggel és impulzussal rendelkezd anyagi részecskét;

ismerjék a foton létezésének tovabbi bizonyitékait, tudjak a foton tomegét és impulzusat
kiszamitani;

tudjak megfogalmazni de Broglie anyaghulldm hipotézisét;

ismerjék az elektron hullamtermészetét igazolo kisérleteket;

tudjak kiszamitani az elektron de Broglie-hullamhosszat a gyorsito fesziiltségbol;

lassak, hogy az elektron helyének és impulzusanak bizonytalansaga hullamtermészetébol
ered;

tudjak, hogy minden mikrorészecske rendelkezik hullamtulajdonsaggal.

Atomfizika
Az érettségi vizsgara késziilok

ismerjék az atomhipotézis legfontosabb kisérleti inditékait, az atomok létezésének
kozvetett bizonyitékait;

ismerjék a legfontosabb fogalmakat: atom, molekula, ion, elem vegyiilet;

ismerjék a relativ atomtomeg, Avogadro-szam, atomi tomegegység fogalmat;

tudjanak ezekkel egyszerii szamitasokat végezni,

tudjak értelmezni az elektromossag atomos szerkezetét az elektrolizis térvényei alapjan;
tudjak értelmezni az elektron toltésére, tomegére vonatkozo kisérletek alapelvét;

ismerjék az elektronra vonatkozo Millikan-kisérletet és Thomson katodsugaras mérését;
ismerjék az els6 atommodellek 1ényegét, azok hianyossagait;

ismerjék a Rutherford szorasi kisérletét és eredményét;
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tudjak megfogalmazni a Rutherford-féle atommodell 1ényegét, hidnyossagait;

tudjanak kovetkeztetni az atom €s az atommag térfogati és stirliségi aranyaira;

ismerjék az atomok vonalas szinképét ¢és annak kisérleti elallitasat;

ismerjék a Bohr-posztulatumokat és azok kovetkezményeit;

tudjak értelmezni a vonalas szinkép keletkezését a Bohr-modell alapjan;

tudjak  kiszamitani a  hidrogénatom  szinképvonalainak  hullaimhosszat  az
energiaszintjeibol;

tudjak értelmezni a Franck-Hertz kisérletet mint az atomi energiaszintek bizonyitékat,
ismerjék a tovabbi kvantumszamokat mint az elektron kvantalt atomi allapotat
meghataroz6 mennyiségeket;

ismerjék a négy kvantumszam szemléletes jelentését a Bohr- és a hullam-modell alapjan;
tudjak megfogalmazni a Bohr-modell hianyossagait és a hullammodell lényegeét,

lassak a kvantummechanikai atommodell elonyeit, tudjanak annak messze mutato
teljesitéképességérdl.

Magfizika
Az érettségi vizsgara késziilok

ismerjék az atommag legfontosabb tulajdonségait, jellemzd paramétereit;

ismerjék az atommag belsd szerkezetét €és a magstruktirdt meghataroz6 alapvetd
koles6nhatasokat;

tudjak felsorolni az erds kolcsonhatds jellemzoit, ismerjék a magon beliili
energiaviszonyokat és nagysagrendeket;

tudjak, hogy a mag stiriisége allando, ami a cseppmodell alapjaul szolgal;

ismerjék a tomeghidny és a kotési energia fogalmat és Osszefiiggésiiket;

tudjanak tomeghidanybdl kotési energiat és fajlagos kotési energiat szamitani;

tudjanak kovetkeztetni a fajlagos energia gorbébdl az atomenergia felszabadulasanak
modjara;

kvalitativ modon tudjak értelmezni a gorbe menetét a cseppmodell segitségével;

ismerjék a radioaktiv sugarzas felfedezését, fajtait és legfontosabb tulajdonsagait;

tudjak értelmezni a sugarzasok keletkezését a magok radioaktiv bomlasaval;

ismerjék az aktivitas, felezési 1d6 fogalmat, a radioaktiv bomlas torvényszeriiségét;
tudjanak egyszerii szamitasokat végezni a bomldsi torvény alapjan,

ismerjék a magreakcid és a mesterséges radioaktivitds jelenségét;

tudjak felirni a magreakciok, radioaktiv bomlasok reakcio-egyenleteit;

ismerjék a radioaktiv izotopok legfontosabb gyakorlati alkalmazasait;

ismerjek a radioaktiv sugarzasok élettani hatasat;

ismerjék az elnyelt dozis, dozisegyenérték fogalmat, egységet,

tudjanak a radioaktiv hattérsugarzasrol, annak eredetérdl, dsszetételérol;

ismerjék a sugarterhelés fogalmat és hattérsugarzasbol eredé mértékét;

ismerjek az atomenergia természetes felszabaduldsanak modjait és helyeit;

ismerjék a Nap ¢és a csillagok energiatermelésének folyamatat;

tudjanak a maghasadasos lancreakcio felfedezésérdl ¢és kisérleti megvaldsitasanak
madjair6l és koriilményeirdl;

ismerjek az atomreaktor €s az atombomba mitkddési elvét;

tudjak, miként szabadul fel magenergia az atomerdmiivekben;

ismerjék az atomerdmii veszélyforrasait, biztonsagi intézkedéseit, kornyezeti hatasat;
tudjak 0sszehasonlitani a nukleéris energiatermelést mas energiatermeld alternativakkal;
lassak és tudjak objektiv mddon megitélni az atomerémiivek eldnyeit és hatranyait;
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— ismerjék a hazai nuklearis energiatermelés legfontosabb paramétereit;
— ismerjék a fuzids energia mesterséges felszabaditdsanak modjat és szabalyozasanak
nehézségeit, a jovo fuzios erémiiveinek elonyeit.

Csillagaszat

Az érettségi vizsgara késziilok

ismerjék Foldiink helyét a kozmikus vilagban;

ismerjék a vilagegyetem felépitését, torvényszeriiségeit, keletkezését, fejlodését;
ismerjék az trkutatas eddigi eredményeit és azok hasznat;

tudjanak a kutatas fobb irdnyairdl, varhaté eredményekrol.

Kimeneti kovetelmények a 12. tanév végén

A jeloltek:

— tudjanak a témak megadott cime alapjan vazlatot késziteni, és ismerjék fel azt, hogy
milyen részletek, milyen mélységii feldolgozasban tartoznak a témahoz. Legyenek képesek
vdzlatot késziteni a fizikai ismereteik bdrmilyen rendszerii elore fel nem dolgozott
csoportositasa alapjan is;

— vegyék észre a kapcsolatot az egyes témakhoz tartozo kisérletek, azok elemzésének
eredményei és a téma lényege kozott, ezt felhasznalva épitsék fel gondolati rendszeriiket.
Tudjanak ugyanilyen kapcsolatot teremteni a kozésen fel nem dolgozott téemdakhoz tartozo
kisérletek és a téma egésze kozott,

— emlékezzenek az egyes témakhoz tartozo jelenségek, fogalmak, mennyiségek, torvények,
alkalmazasok, gyakorlati kapcsolatok Iényegére, tudjdk azokat felhaszndlni
gondolkodasukban, valamint gondolataik kifejtése ¢és az ezekkel kapcsolatos felelet-
valasztos, illetve nyiltvégli kérdésekre adott valaszaik kozben;

— ne feledkezzenek meg arr6l, hogy a fizika fejlddése kolcsonhatdsban volt és van a
tarsadalom, a gazdasag fejlodésével, ezért tartsak fontosnak a fizikatorténeti vonat-
kozasokat dsszekapcsolni az emberiség és hazank torténelmével;

— legyen jartassaguk a szamitassal jar6 hagyomanyos — az alaporaszamok keretei kozott
kidolgozott — feladatok megoldasaban és az dsszetettebb kapcsolatok felismerését igénylé
feladatoknal is;

— tudjak elvégezni a fizikadrakon megismert (elvégzett, latott vagy leiras alapjan megismert)
kisérleteket elemezni, kovetkeztetéseket levonni beloliik.
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FIZIKA

9-11. real osztaly
Oraszam:2-3-2

A Fizika kerettanterv B valtozatat hasznaljuk. A 10%-nyi szabad orakeretet, illetve a 10.
¢vfolyamon a +1 6rat tanuld kisérletek elvégzésére és az egyes témakorokhoz kapcesolodo
emelt szintl érettségi feladatok megoldasara forditjuk. A tanul6 kisérletek soran azoknak a
kisérleteknek az elvégzésére toreksziink, amelyek az emelt szintli érettségi kisérletei kozott
szerepelnek.

11-12. emelt szintii oktatas (fakultacid)
Oraszam:3-3

Az emelt 6raszamu kerettantervet hasznaljuk. A kerettantervnek azokat a témakdreit tanitjuk,
amelyek nem szerepelnek a 9-11. évfolyamon a kotelez tantargyak kerettantervének Fizika B
valtozatdban. A 10%-nyi szabad orakeretet tanuld kisérletek végzésére és emelt szintii
¢rettségihez kapcsolodo feladatok megoldasara forditjuk. A tanuld kisérletek sordn az
emeltszintl érettségin szereplo kisérleteket végezziik el.
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Sashegyi Arany Janos Altalianos Iskola és Gimnazium

KEMIA EMELT SZINTU OKTATAS

A felkészités szintje: emelt szint

helyi tanterve

Evfolyam

11.

12.

Heti 6raszam

2

11. évfolyam

Tematikai egység

Szervetlen kémiai bevezeto

Orakeret
4 ora

Elézetes tudas

Az atomok elektronszerkezete, racstipusok, elsérendii €s masodrendii
kotések, anyagok jellemzésének szempontjai, reakcidtipusok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elemek ¢és vegyiiletek csoportositasa, jellemzésiik szempontjainak
megértése. A Foldet és néhany égitestet felépitd legfontosabb anyagok
eltéré kémiai Osszetételének magyardzata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagok jellemzésének
szempontrendszere
Anyagszerkezet
(részecsketulajdonsagok),
racstipusok.

Fizikai tulajdonsagok (szin,
halmazallapot, oldhatdsag,
stirliség, elektromos vezetés).
Kémiai tulajdonsagok
(reakcioegyenletek). Eléfordulas
a természetben (elemi allapotban,
vegyiiletekben).

Eldallitas (laboratoriumban €s
iparban).

Felhasznélasra jellegzetes példak.

Az elemek és vegyiiletek
jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.
Kiilonbségtétel fizikai és kémiai
tulajdonsagok kozott.

Altalanos kémiai fogalmak
ismétlése

A periddusos rendszer €s a beldle
leolvashat6 tulajdonsagok. Az
elektronszerkezet és a kémiai
tulajdonsagok kapcsolata.

A halmazszerkezet és kapcsolata
a fizikai tulajdonsagokkal. A
kémiai reakciok tipusainak,
feltételeinek attekintése.

A periodusos rendszer felépiilési
elvének megértése €s
alkalmazasa.

M: Fejtord feladatok megoldésa a
periddusos rendszer
alkalmazaséval.

Biologia-egészségtan:
a biogén elemek és
ionok eldfordulasa az
¢élévilagban.

Fizika: fizikai
tulajdonsagok és a
halmazszerkezet,
energiamegmaradas,
magerdk és atommag-
stabilitas.
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A redoxireakcidk iranyanak
meghatdrozasa a
standardpotencialok alapjan
nemfémek kozott is.

Az elemek sziiletése a
csillagokban

Elemek gyakorisaga a F6ldon és a
vilagegyetemben. [Ennek okai:
magerdk, magfizid, szupernova-
robbands, maghasadas.] Miért
vasbol van a Fold magja?
(Prebioldgiai evolucio.)

Az elemek atomjainak
Osszetétele, keletkezésiik
megertese.

M: Képek vagy filmrészlet
csillagokroél, bolygokrol,
diagramok az elemgyakorisagrol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fizikai és kémiai tulajdonsag, racstipus, elektronszerkezet, periodusos
rendszer, magfizio, maghasadas.

Tematikai egység

Nemesgazok

Orakeret
1 6ra

Elozetes tudas

Nemesgaz-elektronszerkezet, reakciokészség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nemesgazok szerkezete és tulajdonsagai kozotti dsszefiiggések
megértése. A nemesgazok eldfordulasanak és mindennapi életben
betoltott szerepének magyarazata a tulajdonsagaik alapjan. A
reakciokészség és a gazok relativ stirliségének alkalmazésa a
nemesgdzok eléfordulasaval, illetve felhasznalasaval kapcsolatban.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Elektronszerkezet — kis
reakciokészség Osszefliggése.
[Halmazszerkezet, racstipus.]
Gerjeszthetdség — felhasznalas.
Fizikai tulajdonsagok, a legtobb
anyaggal szemben kismértéki
reakcidkészség — elemi allapot.
Nagyobb rendszamuak esetében
vannak vegyiiletek: XeO2, XeOs,
XeFo.

Hélium

Fizikai tulajdonsag: kis stlirliség, a
legalacsonyabb forraspontu elem.
Eléfordulas: foldgéz,
vilagegyetem, Napban keletkezik
magfuzidval. Felhasznalas:
1éggdmbok, 1éghajok,
mesterséges levego
(keszonbetegség ellen), alacsony
hémérsékleten mikodo
berendezések (szupravezetés).

A nemesgazok altalanos
sajatsagainak megértése, az
eltérések okainak értelmezése.
M: Kisérletek héliumos
léggombbel vagy errdl késziilt
film bemutatéasa.

Fizika: magfuzio,
hattérsugarzas.
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Neon

Eléfordulas: a levegdben.
Felhasznalas: reklamcsdvek
toltdanyaga.

Argon

El6fordulas: a levegdben a
legnagyobb mennyiségben 1€vo
nemesgaz. Eldallitas: a levegd
cseppfolyositasaval.
Felhasznalas: lehet védogaz
hegesztésnél, élelmiszerek
csomagolasanal, kompakt
fénycsovek toltdanyaga.
Hdoszigeteld tivegek, ruhdk
toltbanyaga.

Kripton

El6fordulas: a levegdben.
Felhasznalas: hagyoményos 1zzok
toltése, a volframszal védelmére
(Brédy Imre).

Xenon

Eléfordulas: a levegdben.
Felhasznalas: ivlampak, vakuk,
mozigépek: nagy fényerejii
gazkisiilési csovek.

Radon

Elettani hatas: radioaktiv. A
levegdben a hattérsugarzast
okozza. Felhasznalas: a
gyogyaszatban képalkotasi
eljarasban, sugarterapia.

M: Védbégazas csomagolast
¢lelmiszer, kompakt fénycso és
hagyomanyos 1zz6 bemutatésa,

elényok és hatranyok tisztazasa.

Informacidk a kilonféle
vilagitotestekrol.

Fizika: fényforrasok.

Kulcsfogalmak/ | Nemesgaz-elektronszerkezet, relativ stirliség.

fogalmak

Tematikai egység

Hidrogén

Orakeret
1 o0ra

Eldzetes tudas | P
1zotopok.

Apolaris kovalens kotés, izotop, magfuzio, diffuzid, redukaloképesség,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A legkisebb stirliségli gz szerkezete, tulajdonsagai és felhasznalasa
kozotti Osszefliggések megértése.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Atomszerkezet, izotopok. [A
nehézviz és annak szerepe.]
Molekulaszerkezet, polaritas,
halmazszerkezet.

Fizikai tulajdonsagok,
[diffazidsebesség].

Kémiai reakcidk: oxigénnel
(égés, durranogaz) és egyeb
kovalens hidridek. Robbanéskor
végbemend lancreakciok, ezzel
kapcsolatos katasztrofak. [Kis
elektronegativitasu fémekkel
szemben oxidaloszer (ionos
hidridek). Intersticialis hidridek.]
Felhasznalas: Léghajok,
ammoniaszintézis, milanyag- és
robbanoszergyartas, margarin
eldallitasa, rakéta hajtdoanyaga.
Eléfordulasa a vilagegyetemben
¢s a Foldon. Természetben
eléforduld vegyiiletei: viz,
ammonia, szerves anyagok.

[A magftzio jelendsége.]
[zotopjainak gyakorlati szerepe.
A hidrogén mint alternativ
uzemanyag.

Ipari és laboratoriumi eldallitas.

A hidrogén kiilonleges
tulajdonsagainak és azok
szerkezeti okainak megértése,
alkalmazdsa a felhasznalasi
moddjainak magyarazatara.

M: A hidrogén laboratoriumi
eléallitasa, durranogazproba,
¢gése. Redukalo hatasa réz (II)-
oxiddal, fémek reakcidja hig
savakkal. [A diffuzi6 bemutatasa
maz nélkiili agyaghengeres
kisérlettel.]

Fizika:
hidrogénbomba,
magreakciok,
magfuzio, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: I1.
vilaghaboru, a
Hindenburg l1éghajo
katasztrofaja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diffuizio, égés és robbanas, redukalodszer.

Tematikai egység

Halogének

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Az oldhatdsag Osszefiiggése a molekulaszerkezettel, apolaris, polaris
kovalens kotés, oxidaloszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halogének ¢és halogénvegyiiletek hasonldsaganak €s eltérd
tulajdonsdgainak szerkezeti magyarazata. A veszélyes anyagok
biztonsagos hasznalatanak gyakorlasa a halogén elemek ¢és vegyiileteik
példajan. Annak megértése, hogy a hétkdznapi életben hasznalt
anyagok is lehetnek mérgezok, minden a mennyiségen és a
felhasznalds médjan mulik. Az élettani szempontbol jelentds
kiilonbségek felismerése az elemek €s azok vegyiiletei kozott. A
hagyomdanyos fényképezés alapjainak megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok
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alkalmazasok)

Fluor

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: legnagyobb
elektronegativitas, legerdsebb
oxidaloszer. Reakcid hidrogénnel.
Eléfordulas: asvanyokban,
fogzomancban.

Klor

Fizikai tulajdonsagok. Fizikai és
kémiai oldodés
megkiilonboztetése.

Kémia reakciok: vizzel, fémekkel
(halosz = s6képzés), hidrogénnel,
mas halogenidekkel
(standardpotencialtol fiiggden).
Eldallitas: ipari, laboratériumi.
Felhasznalas: sésav, PVC-
gyartas, vizfertdtlenités (klorozott
fenolszarmazékok veszélye).
Elettani hatas: mérgezo.
Natium-klorid (k6so):

Fizikai tulajdonsagok.
Eléfordulas. Elettani hatasa:
testnedvekben, idegsejtek
miikodésében, magas vérnyomas
rizikofaktora a tulzott
sofogyasztas (,,fehér méreg”).
Felhasznalas: uts6zas hatasa a
ndvényekre, gépjarmiivekre.
Hidrogén-Klorid:

Fizikai tulajdonsagok. Vizes
oldata: sosav. Maximalis
toménység. Kémiai reakcio,
illetve a reakcid hianya
kiilonboz6 fémek esetében.
Eléfordulas: gyomorsav-
gyomorégés, hdztartasi sosav.
Hipo: 0sszetétele, felhasznalasa,
vizes oldatanak kémbhatasa,
veszélyei. (Semmelweis Ignac:
klormeszes kézmosas.)

Brom

Fizikai tulajdonsagok.

Kémiai reakciok: telitetlen
szénhidrogének kimutatdsa
addicios reakcidval. Elettani
hatas: maro, nehezen gyogyuld
sebeket okoz.

Jod

A halogénelemek és vegyiileteik
molekulaszerkezete, polaritasa,
halmazszerkezete, valamint
fizikai és kémiai tulajdonsagai
kozotti Osszefiiggések megértése,
alkalmazasa, kornyezettudatos €s
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: A klor eléallitasa (fiilke alatt
vagy az udvaron) hip6 és sosav
Osszeodntésével, illetve kalium-
permanganat €s sosav
reakciojaval [a kalium-
permanganat €s sosav
reakcidegyenlet rendezése],
konyhaso eldallitasa elemeibdl. A
hidrogén-klorid eldallitasa
laboratériumban konyhasobol
kénsavval. Szokokutkisérlet
hidrogén-kloriddal.

Brom bemutatasa (zart tivegben).
Bromos viz reakcidjanak hianya
benzinnel vagy brémos vizbol
brom extrakcioja/kioldasa
benzinnel, bromos viz reakcidja
¢tolajjal vagy olajsavval.
[Bromos viz reakcidja natrium-
hidroxid-oldattal.]

Jod szublimaciodja, majd
kikristalyosodasa hideg feliileten.
Jod oldhatosaganak vizsgalata
vizben, alkoholban, benzinben.
Jod és aluminium reakcioja.
Keményitd kimutatasa joddal
krumpliban, lisztben,
pudingporban. Halogenidionok
megkiilonboztetése eziist-
halogenid csapadékok
képzésével. Informaciok a
halogénizzokrol.

Biologia-egészségtan:
a sO jodozasa, a
fogkrém fluortartalma,
gyomorsav, kivalasztas
(kloridion), a jod
SZerepe.

Fizika: az
energiafajtak
egymasba vald
atalakulasa,
elektrolizis,
légnyomas.

Féldrajz: sébanyak.
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Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: hidrogénnel, fémekkel.
Felhasznalas: jodtinktura.
El6fordulas: tengeri
¢lolényekben, pajzsmirigyben
(jodozott s0).
Hidrogén-halogenidek
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet.

[A saverOsség valtozasa a
csoportban — a kotés polaritasa. ]

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Veszélyességi szimbolum, fert6tlenités, erélyes oxidaldszer, fiziologias
sooldat, szublimacio.

Tematikai egység

Az oxigéncsoport

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, allotrop modosulat, sav, oxidaloszer, freon,
oxidacios szam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéncsoport elemeinek €s vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele
¢s tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése €s alkalmazasa. Az
oxigén ¢€s a kén eltérd sajatsdgainak magyarazata. A kénvegyiiletek
valtozatossaga okainak megértése. A kornyezeti problémak iranti
érzékenység fejlesztése. Tudomany és altudomany
megkiilonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Oxigén

Molekulaszerkezet: allotrop
modosulat — a dioxigén és az
6zon molekulaszerkezete. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcio
hidrogénnel (durrandgaz, égés),
oxidok, hidroxidok, oxosavak
képzddése. Eldallitas: iparban €s
laboratériumban.

Felhasznalas: 1angvago,
l1¢legeztetés, kohaszat. Az oxigén
szerepe az ¢lovilagban (1€gzés,
fotoszintézis). A vizben oldott
oxigeén oldhatdsaganak
hémérsékletfiiggése.
Altudomany: oxigénnel dusitott
italok.

Ozon

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai

Az oxigéncsoport elemeinek és
vegyiileteiknek attekintése, a
szerkezet €s tulajdonsagok
kozotti kdlesonhatdsok
megértése €s alkalmazasa,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: A tellur felfedezése (Miiller
Ferenc).

Az oxigén eldallitasa, egyszerli
kimutatasa (a parazslo
gyujtopalcat langra lobbantja).
Oxigénnel és levegdvel felfujt
PE-zacskok égetése. Kiillonbozd
anyagok égetése, pl. fémek,
metan, hidrogén, papir.

Biologia-egészségtan:
1€gzés és fotoszintézis
kapcsolata,
oxigénszallitas.

Féldrajz: a 1égkor
szerkezete és
Osszetétele.
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tulajdonsagok: Sok anyaggal
szemben nagy reakciokészség,
bomlékony.

Az 6zon keletkezése és
elbomlasa, elofordulasa. A
magaslégkori 6zonréteg szerepe,
vékonyodasanak oka és
kovetkezményei. Elettani hatés:
az 6zon mint fertotlenitoszer, a
felszinkozeli 6zon mint
veszélyes anyag (szmog,
fénymasolok, 1ézernyomtatok).
Az ,,6zondus levegd” téves
képzete.

Viz

Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagok: a strtiség
valtozésa a hdmérséklet
fiiggvényében, magas
olvadaspont és forraspont, nagy
fajho, a nagy feliileti fesziiltség
¢s oka (Eotvos Lorand). Kémiai
tulajdonsag: autoprotolizis,
amfotéria, a viz mint
reakcidpartner. Edesviz,
tengerviz Osszetétele, az
édesvizkészlet értéke.
Hidrogén-peroxid
Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: bomlas
[diszproporcid], a bomlékonysag
oka. Oxidaloszer és
redukéloszer. Felhasznalas:
rakéta-lizemanyag, hajszokites,
fertotlenités, viztisztitas

(Hyperol).

M: Vizzel kapcsolatos kisérletek
felidézése: a megdorzsolt
tivegrud eltériti a vékony
vizsugarat, oldhatosagi probak
vizben: pl. konyhaso6, kalium-
permanganat, alkohol, olaj, jod.
Hajtincs szOkitése ammonias
hidrogén-peroxiddal. Jodid-
ionok oxidacidja hidrogén-
peroxiddal és a keletkezd jod
kimutatdsa keményitdvel. A
hidrogén-peroxid bomlésa
katalizator hatasara. [Kalium-
permanganat és hidrogén-
peroxid reakcioja, az egyenlet
rendezése. ]

Biologia-egészségtan:
a viz az élévilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai,
hétagulés, a hotagulas
szerepe a természeti
¢s technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyezddése.

Kén

Halmazszerkezet: allotrop
modosulatok. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: égése.
Eldfordulas: terméskén, kdolaj
(kéntelenitésének
kornyezetvédelmi jelentOsége),
vegyiiletek: szulfidok (pirit,
galenit), szulfatok stb.,

A kén és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: A kén olvasztasa és lehtitése
vizzel, a valtozasok okainak
elemzése. Kénszalag égetése,
reakcio fémekkel, pl. cink és kén
reakcioja. A kén-hidrogén vizes

Biologia-egészségtan:
zuzmoOk mint
indikatorok, a levegd
szennyezettsége.
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fehérjékben. Felhasznalas:
novényvédo szerek,
kénsavgyartas, a gumi
vulkanizélésa.
Hidrogeén-szulfid (kénhidrogen)
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: sav-bazis és redoxi
tulajdonsagok. Elettani hatas:
mérgez0. El6fordulas:
gyogyvizekben.

Kén-dioxid

Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcio vizzel.
El6fordulas: fosszilis
tiizel6anyagok égetésekor.
Elettani hatas: mérgez6.
Felhasznalasa: boroshordok
fertotlenitése, kénsavgyartas.
Kénessav

Keletkezése: kén-dioxid és viz
reakciojaval: savas esd
kialakulasanak okai, karos
hatasai. Szulfitok a borban.
Keén-trioxid

Molekulaszerkezet. El6allitas:
kén-dioxidbol. Kémiai reakcio:
vizzel kénsavva alakul.

Kénsav

Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis, redoxi:
fémekkel valo reakcio,
passzivalas, szenesités.
Kétértékil sav — savanyu so.
Kénsavgyartas. Felhasznalas: pl.
akkumulatorok, nitraloelegyek.
Szulfatok

A szulfat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete, glauberso, gipsz,
rézgalic, [barit, timsd].
Natrium-tioszulfat

Reakciodja joddal [jodometria].
Felhasznalésa fixirsoként.

oldatanak kémhatéasvizsgalata,
reakcidja joddal.
[Csapadékképzés kiilonbozo
fémionokkal, redukald hatas:
elnyeletés kalium-permanganat-
oldatban.] A kén égésekor
keletkez6 kén-dioxid felfogasa,
feloldasa vizben, a keletkezett
oldat kémhatasanak vizsgalata
[redukalo hatasa kalium-
permanganat-oldatban, reakcidja
kén-hidrogénes vizzel, Lugol-
oldattal]. Hig kénsavoldat
kémhatasanak vizsgalata,
tomény kénsav hatdsa a szerves
anyagokra: porcukorra, papirra,
pamutra. Kiilonb6z6 fémek
oldésa hig és tomény kénsavban.
A ként tartalmaz6 kiilonb6z6
oxidacids szamu vegyiiletek, pl.
szulfidok, szulfitok, tioszulfatok
¢s szulfatok és az ezeknek
megfeleld savak Osszehasonlitasa
az oxidalo-, illetve redukalohatas
szempontjabol.

Kulcsfogalmak/ | Autoprotolizis, édesviz, tartositoszer, oxidalo sav, 1égszennyezd gaz,

fogalmak savas es0, kétértékii sav.
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Tematikai egység

Nitrogéncsoport

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Héromszoros kovalens kotés, apolaris és polaris molekula,
1égszennyez0 gaz.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nitrogén ¢és a foszfor sajatsagainak megértése, dsszevetése,
legfontosabb vegyiileteik hétkdznapi életben betoltott jelentdségének
felismerése. Az anyagok természetben vald korforgasanak megértése.
Helyi kdrnyezetszennyezési probléma kémiai vonatkozésainak
megismerése €s valaszkeresés a problémara.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Nitrogén

A nitrogén molekulaszerkezete,
fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: kis reakciokészség a
legtobb anyaggal szemben, reakcio
oxigénnel és hidrogénnel. Elettani
hatas: keszonbetegség.

Ammonia

Molekulaszerkezet: alak,
kdlcsonhatasok a molekulak
kozott. Fizikai tulajdonsagok.
Konnyen cseppfolydsithato.
Kémiai tulajdonsagok: sav-bazis
reakciok — vizzel, savakkal.
Eléallitas: szintézis és
kortilményei, dinamikus
egyensuly. Keletkezés: szerves
anyagok bomlasa (WC-szag).
Felhasznalas: pl. ipari hiitok,
miutragyagyartas,
salétromsavgyartas.

A nitrogén oxidjai

NO keletkezése villamlaskor és
belsd égésti motorokban. NO»
fizikai tulajdonsagai,
[dimerizaci6]. Elettani hatasok:
értagitd hatas (Viagra), mérgezd
kipufogogazok, gépkocsi-
katalizator alkalmazasa.
Felhasznalas: salétromsavgyartas.
N2O: kéjgaz. Elettani hatas: bodit.
(Davy: érzéstelenités).
Felhasznalas: pl. habpatron,
szlilészet, lizemanyag-adalék,
méhészet.

Salétromsav

A nitrogéncsoport elemeinek
¢s vegyiileteinek rovid
attekintése, a szerkezet és
tulajdonsagok kozotti
kolesonhatasok megértése és
alkalmazasa, kornyezettudatos
¢és egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Kisérletek folyékony
levegdvel. Ammonia oldodasa
vizben: szokdkutkisérlet.
Ammonia és HCl-gaz
reakcioja. [Az ammonia
komplexképzése réz(1l)-
szulfittal.] Informaciok az
ipari és biologiai
nitrogénfixalasrol. Nitrogén-
oxidok keletkezése réz és
tomény salétromsav
reakciojakor. Salétromsav
vizes oldatanak kémhatés-
vizsgalata kiilonbozo
indikéatorokkal. Hig és tomény
salétromsav reakcidja
kiilonboz6 fémekkel. Fiisto1gd
salétromsav reakcidja
terpentinnel. Csillagszord
készitése, vagy gorogtiiz, vagy
bengalitliz bemutatasa.
Rajzolas telitett KNOs-oldattal
szlirdpapirra €s szaradas utan
meggyujtasa 1zz6 vasszeggel.
Puskaporkészités és -égetés.
Hurkapalca vagy gumimaci
oxidalasa olvasztott kalium-
nitratban.

Biologia-egészségtan:
a nitrogén korforgasa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgasban, a
levegd és a viz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP,
eutrofizacio, a
miitragyak hatdsa a
ndvények fejlédésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.
Biolumineszcencia.

Fizika: II. fotétel,
fény.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Irinyi
Janos.
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Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis és redoxi.
Valasztdviz, kirdlyviz. E164llitas: a
salétromsavgyartas Iépései.
Nitratok

A nitrat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete. A nitratok oxidaléd
hatasa. Felhasznalds: ammonium-
nitrat: pétiso; kalium-nitrat:
puskapor. Miitragyak és szerepiik,
valamint kornyezeti veszélyeik.
Eutrofizacid, primdr termékek.

A nitrogén korforgasa a
természetben, szennyviztisztitas.
Azidok elénye €s hatranya a
légzsdkokban. Nitritek szerepe a
tartositasban (pacsok).

Foszfor

Az allotrop modosulatok és
Osszehasonlitasuk.

A gyufa régen és ma, Irinyi Janos.
A foszfor hasznalata a hadiiparban.
Difoszfor-pentaoxid

Kémiai tulajdonséag: higroszkopos
(szaritoszer), vizzel valo reakcid
[dimerizacio].

Foszforsav

Molekula- és halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
tulajdonsag: reakcio vizzel és
NaOH-dal tobb 1épésben,
kozéperds, haromértekl sav —
savanyu sok, foszfatok,
hidrolizisiik. Felhasznalas:
iditditalokban és rozsdaoldo
szerekben. Elettani hatas.
Foszfatok

A foszfation elektronszerkezete,
térszerkezetetriso felhasznalasa.
A foszfor korforgésa a
természetben. Miitragyak,
mososzerek, vizszennyezés —
eutrofizacid. A fogak és a csontok
felépitésében jatszott szerepe.
Foszfolipidek — sejthartya. Energia
tarolasara szolgalo szerves
vegyliletek. (ATP, [KP])
Lumineszcencia (foszforeszkalas
és fluoreszkalas).

A foszfor és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: A fehérfoszfor oldodasa
szén-diszulfidban,
ongyulladéasa. A voros- és
fehérfoszfor gyulladasi
hémérsékletének
Osszehasonlitasa vaslapon.
Informéciok Irinyi Janosrdl és
a gyufa torténetérol. Difoszfor-
pentaoxid eldallitasa
vorosfoszfor égetésével, oldas
vizben, kémhatas vizsgalata. A
tris6 vizes oldatanak
kémhatés-vizsgalata.
Kiilonbozd tiditditalok
Osszetételének elemzése.
Lumineszcencids kisérletek.
Informaciok a foszfatos és a
foszfatmentes mosoporok
Osszetételérol, miukodésérol,
kornyezeti hatasairol.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Eutrofizacid, anyagkorforgés, gyulladasi hdmérséklet, lumineszcencia.

Tematikai egység

Széncsoport

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Atomrécs, allotrop moédosulat, szublimacio, gyenge sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén és a szilicium korszerli felhasznalasi lehetoségeinek
megvizsgalasa. A szén és szilicium vegyiiletek szerkezete, dsszetétele
¢s tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazéasa. A
szén-dioxid kvota napjainkban betdltott szerepének megértése. A
foldkérget felépitd legfontosabb vegyliletek: a karbonatok és
szilikatok jelentdségének megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szén

A grafit, a gyémant, a fullerének
szerkezetének dsszehasonlitasa.
Fizikai tulajdonsagok.
El6fordulasuk, felhasznalasuk
(nanocsovek). A természetes
szenek keletkezése,
felhasznalasuk torténete,
kdrnyezeti problémai.
Mesterséges szenek: eldallitas,
adszorpcio.

Szén-monoxid
[Molekulaszerkezet: dativ kotes,
apolaris jellegének oka.] Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: redukaloszer —
vasgyartas, égése. Keletkezése:
széntartalmt anyagok tokéletlen
égésekor. Elettani hatés: az életet
veszélyeztetd mérgezd hatdsa
konkrét példakon keresztiil.
Szén-dioxid

Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok (széarazjég,
szublimacid). Kémiai
tulajdonsag: vizben oldodas
(fizikai és kémiai) — kémhatas.
Kornyezetvédelmi probléma: az
iiveghazhatas fokozodasa,
klimavaltozas. Elettani hatasa:
osztalyterem szelldztetése,
fejfajas, borospincében, zart

A széncsoport két leggyakoribb
elemének és vegyiileteiknek
ismerete, a szerkezetiik és
tulajdonsagaik kozotti
Osszefliggések megértése és
alkalmazdsa, kdrnyezettudatos €s
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: A fa szaraz leparlésa, a fagaz
meggyujtasa, adszorpcios
kisérletek aktiv szénen
malnaszorppel, vorosborral,
ammoniaval. Egés (langgal-
izzassal). A szén-dioxid
eldallitasa, felfogéasa, hatasa az
égésre (gyertyasor iivegkadban),
szarazjég szublimalasa. Meszes
vizzel valo kimutatés
szivoszallal a kifajt levegébol. A
szénsav kémhatasa, valtozasa
melegités hatdsara. Karbonatok
és hidrogén-karbonatok
reakcioja sosavval, vizes oldatuk
kémbhatasa.

Biologia-egészségtan:
adszorpcio, a szén-
dioxid az élévilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
dioxid szallitas.

Fizika: félvezet6-
elektronikai alapok.

Foldrajz:
karsztjelenségek.

185




garazsokban 0sszegyulik,
kimutatasa.

Szensav

A szén-dioxid vizes oldata, savas
kémbhatas. A szén-dioxiddal
dusitott iiditok hatasa a
szervezetre. (Jedlik Anyos —
szikviz.)

Karbonatok és hidrogén-
karbonatok

A karbonat-ion
elektronszerkezete és
térszerkezete. Szoda,
szodabikarbona, mészko,
dolomit.

A szén korforgasa a
természetben.

Szilicium

Halmazszerkezet és fizikai
tulajdonsag: atomracs,
félvezetdk. Felhasznalas:
elektronika, mikrocsipiizem,
otvozet. Eléfordulas: asvanyok
Szilikonok szerkezete,
tulajdonsagai, jelentdsége
napjainkban. Szilikon protézisek
szerepe a testben (elonyok,
hatranyok).

Szilicium-dioxid
Halmazszerkezet. Uveggyartas.
Atomracsbol amorf szerkezet.
Ujrahasznositas.

Szilkatok

Szilikatok eléforduldsa
asvanyokban ¢és kézetekben,
felhasznalasuk. A viziiveg
tulajdonsagai és felhasznalasa.

A szilicium és egyes vegyliletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Kiilonb6z0 szinii
homokszemcsék vizsgalata
nagyitoval. Uvegcsd hajlitdsa
Bunsen-égével. Oreg
ablakiivegek als6 vastagodasa.
,»Vegyeész virdgoskertjének”
készitése viziivegbdl €s szines
fémsokbol. A ,,gyurmalin”
kiilonleges sajatsagai.
Informacidk az liveggyartasrol,
az liveg napjainkban betdltott
szerepérdl, a szamitogéprol és a
karbonszalas horgéaszbotrol.

Kulcsfogalmak/ | Mesterséges szén, adszorpcio, rétegracs, tiveghazhatas, amorf anyag,

fogalmak szilikat, szilikon.
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Tematikai egység

Orakeret

A fémek altalanos jellemzése .
2 0ra

Elozetes tudas

Fémes kotés, otvozet, érc, redukcio, galvancelldk, standardpotencial,
elektrolizis, galvanizalas.

A tematikai egység

A kornyezetiinkben 1évo fémtargyak hasonlosagainak, illetve eltérd

nevelési-fejlesztési
céljai

modjaikkal.

tulajdonsagaik okainak megértése. A fémek eltérd értékének
magyarazata az eldfordulasukkal, tulajdonsagaikkal és felhasznalasi

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A fémek eléfordulésa a
természetben. Felfedezéstik és
eléallitasuk torténete. Szerepiik,
jelentdségiik valtozésa a
torténelmi korokban. A fémracs
szerkezete ¢€s jellemzése. A
fémek fizikai tulajdonségai:
halmazallapot, olvadaspont,
stiriség (konnyt- és
nehézfémek), megmunkalhatosag
¢s ezek Osszefliggése a
racsszerkezettel, elektromos és
hGvezetés, szin és ezek okai.
Otvozetek: Az dtvozetek
fogalma, szerkezetiik. A fémek
kémiai tulajdonsagai. A korr6zio
és a korroziovédelem. Passziv
allapot, a feliileti védelem és az
0tvozés jelentdsége. Helyi elem
kialakulasa.

A fémek altalanos
sajatossagainak ismerete, ezek
okainak megértése. Fémek
korroziovédelme,
kornyezettudatos magatartas
kialakitasa.

M: Fémdrotok hajlékonysaga,
hovezetése, eltérd szine.
Informacidk az 6tvozetek
felhasznalasarol.

Fizika: elektromos és
hdévezetés, stirliség,
olvadaspont,
magnesesseg, szin.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Konnytifém, nehézfém, korrozidvédelem.

Tematikai egység

Az s-mez6 fémei

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas
anyagok.

Redoxireakcio, standardpotencial, gerjesztett allapot, feliiletaktiv

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az s-mez0 fémei és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele €s
tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A
vizkeménység, a vizlagyitas és vizkdoldas problémainak helyes
kezelése a hétkoznapokban.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok
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Alkalifémek

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai
tulajdonsagok: redukaloszerek,
soképzés, reakciod vizzel.
Eldfordulas: vegyiileteikben,
természetes vizekben oldva,
sobanyakban. Eldallitas:
olvadékelektrolizissel (Davy).
Vegyiileteik felhasznaldsa: kdso,
lugkd, hipd, szdda,
szddabikarbona, triso.

Alkalifémek és foldfémek
hasonldségai, illetve eltérd
sajatsagai okainak megértése,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Na, K olvasztasa,
otvozetképzésiik. Na, K
reakcidja fenolftaleines vizzel.
Langfestési probak (pl. kalium-
klorat, keményit6 és fémsok
keverékének kémcsdben valod
hevitésével, vagy sosav, cink és
fémso felhasznalasaval, vagy
fémsok oldataiba martott
hamumentes szlirOpapirdarabok
meggyujtasaval).

Biologia-egészségtan:
a csont kémiai
Osszetétele,
kivalasztas (natrium-
¢s kaliumion),
idegrendszer
(natrium- és
kaliumion),
izérzékelés — s0s iz
fiziologias sooldat.

Alkalifoldfémek

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: redukaldszerek,
soképzés, reakcid vizzel.
Vegyiileteik felhasznalésa az
¢épitéiparban: mészkd, égetett
mész, oltott mész, gipsz. Elettani
hatas: kalcium- és
magnéziumionok szerepe a
csontokban, izommukodésben.

Jelentéség: a vizkeménység okai.

A lagy és a kemény viz (esdviz,
karsztviz). A kemény viz karos
hatasai a haztartasban €s az
iparban. Valtozo és allando
vizkeménység. A vizlagyitas
modszerei: desztillalas,
vegyszeres vizlagyitas,
ioncserélés. A haztartasban
hasznalt ioncserés vizlagyitas,
ioncseréld (mosogatdgeép
vizlagyito soja). Vizkdoldas:
savakkal.

M: Magnézium fenolftaleines
vizzel valo reakcidja
melegitéssel, égése. Tojashéj
kiégetése, reakcio vizzel,
fenolftaleinindikator
jelenlétében. Gipszontés. A
szappan habzésa lagy és kemény
vizben. Vizkoves edény tisztitasa
ecetsavval.

Kulcsfogalmak/

fogalmak ioncserélo.

Redukaloszer, langfestés, olvadékelektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas,
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Tematikai egység

A p-mez6 fémei

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Savak é€s bazisok, oxidacio, izotopok, amfoter tulajdonsagok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az aluminium, 6n és 6lom eltérd sajatsagainak magyarazata. A
vegylileteik szerkezete, Gsszetétele és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok felismerése ¢s alkalmazasa. A vorosiszap-katasztrofa
okainak ¢és kdvetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Aluminium

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai
tulajdonsagok: passzivalodas és
védo oxidréteg, amfoter sajatsag.
Eléfordulas: a foldkéregben
(bauxit, kriolit), agyagféleségek.
Eldallitas és felhasznalas:
bauxitbol: kiligozas,
timfoldgyartas, elektrolizis;
példak a felhasznalasra. A hazai
aluminiumipar problémai,
kdrnyezetszennyezgs,
Ujrahasznositas.

Az aluminium-ion feltételezett
¢lettani hatasa (Alzheimer-kor).
On és 6lom

Atomszerkezet: kiilonb6zd
1zotopok €s azok tdmegszama,
neutronszama [Hevesy Gyorgy].
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: feliileti véddréteg
kialakulasa levegdn. Reakcioik:
oxigénnel, halogénekkel, az 6n
amfoter sajatsdga. Mai és
egykori felhasznalasuk:
akkumulatorokban, 6tv6zo
anyagként, festékalapanyagként,
nyomdaipar, forrasztoon. Az
6lomvegyiiletek mérgezd,
kornyezetszennyezd hatésa.

A p-mez6 fémei és vegyiileteik
tulajdonsagainak megértése,
ezek anyagszerkezeti
magyarazata, kornyezettudatos
¢s egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Az aluminium vizzel és
oxigénnel val6 reakcidja a
védoréteg megbontasa utan.
Reakcioja sdsavval és natrium-
hidroxiddal. Termitreakcid vas-
oxiddal. [Aluminiumsok
hidrolizise, aluminium-hidroxid
amfoter jellege.] Az 6lom
viselkedése kiilonbozd savakkal

szemben, forrasztoon olvasztasa.

Informacidk a magyarorszagi
aluminiumgyartasrol és a
vOrosiszap-katasztrofardl, az
onpestisrdl (Napoleon
oroszorszagi hadjaratanak
kudarca vagy Robert Scott
tragédidja), a beliil 6nnal bevont
konzervdobozokrol, az 6lombol
késziilt vizvezetékekrol, az
olomkristalyrol.

Fizika: elektromos
ellenallas,
akkumulator

Biologia-egészségtan:
az 6lom
felhalmozoddasa a
szervezetben,
6lommeérgezés tiinetet,
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgy4rtas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amfoter anyag, érc, vorosiszap, kornyezeti katasztrofa.
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Tematikai egység

A d-mez6 fémei

Orakeret
8 ora

Eldzetes tudas -
nemesfém.

Eltéro szerkezetti fémracsok, redukcios eldallitas, magnes, 6tvozet,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megeértése.

A d-mez6 fémei és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele és
tulajdonsagai kozotti kapcsolatok felismerése €s alkalmazasa. Az
otvozetek sokrétii felhasznalasanak megértése. A nehézfém-
vegyiiletek élettani hatasainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositasa.
A tiszai cianidszennyezés aranybanyaszattal valo osszefliggésének

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Vas

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: rozsdasodas nedves
levegdn, a rozsda szerkezete, a
vas korroziévédelme. A vaspor
¢gése a csillagszoroban. Reakcid
pozitivabb standard potencialu
fémek ionjaival.

El6allitas és felhasznalas:
vasgyartas. Fontosabb vasércek.
Huta és hamor. A modern koho
felépitése, mikodése, a koksz
szerepe, a salakképzd szerepe. A
redukcios egyenletek és a
képzddo nyersvas. Acélgyartas:
az acélgyartas modszerei, az acél
kedvez0 sajatsagai és annak
okai, az 6tvozdanyagok és
hatasuk. Az edzett acél. Vas
biologiai jelentdsége
(ndvényekben, allatokban).
Ujrahasznositas, szelektiv
gyljtés.

Kobalt

Otvozéfém. A kobalt-klorid
vizmegkotd hatasa és
szinvaltozasa. Elettani
jelentésége: Bz vitamin.

Nikkel

Otvozétém: korroziovédelem,
fémpénzek, orvosi miiszerek.
Ionjai zo6ldre festik az iiveget.
Margaringyartasnal katalizator.
Galvanelemek.

Elettani hatas: fémallergia

A d-mez6 fémeinek
atomszerkezete és ebbdl adodo
tulajdonsagaik megértése. A
vascsoport, a krom, a mangan, a
volfram és a titan fizikai
tulajdonsagai (slirliség,
keménység, olvadaspont,
magneses tulajdonsag) és
felhasznalasuk kozotti
Osszefliggések megértése.
Kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Magnes hatasa vasreszelékre.
Vaspor szorasa langba. Vas hig
savakkal valo reakcidja, tomény
oxidalé savak passzivalo hatésa.
Kiilonbozd oxidacios allapota
vasvegyiiletek keletkezése €s
szine (sOrosiiveg). Vasszeg réz-
szulfat-oldatba val6 helyezése. A
ndvények parologtatasanak
kimutatasa kobalt-kloridos
papirral.

Biologia-egészségtan:
a hemoglobin szerepe
az emberi
szervezetben.
enzimek:
biokatalizatorok, a
nehézfémsok hatasa
az ¢él0 szervezetre, B12
vitamin

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Féldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szolasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.
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(,,ingerlany”), rakkeltd hatas.

Krom

Otvozéfém: korrdziovédsd
bevonat, rozsdamentes acél.
[Mikroelem: a szénhidrat-
anyagcsere enzimjeiben.] A
kromatok és bikromatok mint
erds oxidaloszerek (kalium-

bikromat, ammonium-bikromat).

Mangan

Kémiai tulajdonsagok:
kiilonboz6 oxidacios
allapotokban fordulhat el6.
Fontos vegyiiletei a barnakdpor
¢s a kdlium-permanganat. A
kalium-permanganat
felhasznalasa (fertétlenités,
oxidaloszer.
[permanganometria]).

Volfram

Fizikai tulajdonsagok: a
legmagasabb olvadéaspontu fém.
Felhasznalas: izzoszal,
Otvozbanyag: pancélautok.
Titan

Fizikai tulajdonsagok.
Felhasznalas: repiilégépipar,
tirhajozas, hdszigeteld bevonat
épitkezéseknél.

M: Alkohol csepegtetése
kénsavas kalium-dikromat-
oldatba. Ammo&nium-bikromat
hébomlasa (,.kis tlizhany6”).
Oxigén eldallitasa kalium-
permanganatbol. Klor eléallitasa

sosavbol kalium-permanganattal.

Informacidk a magnesrol,
valamint a kiilonféle fémek és
otvozeteik eldallitasarol, illetve
felhasznalasarol.

Rez

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
reakciok: oxigénnel, nedves
levegdvel, savakkal. A réz
felhasznalasa: hangszerek,

tetéfedés, ipari iistok, vezetékek.

Otvodzetek: bronz, sargaréz.
Rézgalic

Felhasznélasa
permetezdszerként. A
rézvegyliletek élettani hatdsa:
nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezo.

Az arany és az eziist

Fizikai tulajdonsagaik.
Kémiai reakcidok: nemesfémek,
eziist reakcidja hidrogén-
szulfiddal és salétromsavval.
Valasztoviz, kirdlyviz.
Felhasznalas: ¢kszerek (fehér

A rézcsoport és a platina
felhasznalasi modjainak
magyardzata a tulajdonsagaik
alapjan.

M: Réz-oxid keletkezése rézdrot
langba tartasakor, patinas
rézlemez ¢€s malachit
bemutatasa, réz oldasanak
megkisérlése hig és tomény
oxidalo savakban. Kiilonb6z6
oxidaciods allapotu rézionok €s
azok szinei eltérd oldatokban.
Réz(II)-ionok reakcidja
ammoniaoldattal és natrium-
hidroxiddal [komplex ionjai]. A
rézgalic kristalyviztartalmanak
elvesztése kihevitéssel. Eziist-
klorid csapadék keletkezése pl.
eziist-nitrat-oldat és
konyhasooldat reakciojaval.

191




arany), disztargyak, vezetékek.
Elettani hatas: Az eziist
vizoldhat6 vegyiiletei mérgezo,
illetve fert6tlenité hatasuak,
felhasznalas ivovizsziirokben,
zoknikban eziistszal, kolloid
ezist spray.
Eziist-halogenidek
Kotestipus, szin,
[vizoldékonysaguk
kiilonbozdségének oka],
bomlasuk, a papiralapt
fényképezés alapja.
[Eziistkomplexek képzddése,
jelentdsége a szervetlen és a
szerves analitikaban,
argentometria.]

Platina

A platinafémek torténete.
Felhasznalasa: ora- és
¢kszeripar, orvosi
implantatumok, elektrodak
(digitalis alkoholszondéban),
gépkocsi-katalizatorokban.

Informacidk a nemesfémek
banyaszatarol és felhasznalasarol
(pl. kiilonb6z6 karatszamu
¢kszerek arany- €s
ezlisttartalma),
ujrahasznositasardl, a
fényképezés torténetérol, a
rézgalicot tartalmazo
novényvédo szerekrol.

Cink

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
reakciok: égés, reakcio kénnel,
savakkal, lugokkal.
Felhasznalas: korr6ziovédo
bevonat (horganyzott badog).
Otvoz6 anyag. ZnO: fehér
festék, hintépor, bérapolo,
napvédo krémek.

Elettani hatas: mikroelem
enzimekben, de nagy
mennyiségben mérgezo.
Kadmium

Felhasznalas: korroziovédo
bevonat, szarazelem.
Felhasznalasa galvanelemekben
(ritka, draga fém).

Elettani hatas: vegyiiletei
mérgezok (Itai-itai betegség
Japanban), szelektiv gylijtés.
Higany

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagai: altalaban kevéssé
reakcioképes, de kénnel
eldorzsolve higany-szulfid,
joddal higany-jodid keletkezik.

A cinkcsoport elemei €s
vegyiileteik felhasznalasanak
magyardzata a sajatossagaik
alapjan. Kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Cink és kénpor reakcidja,
cink oldodésa savakban és
lugokban, amfoter jellegének
bemutatasa. A higany nagy
feliileti fesziiltségének
szemléltetése.

Higany-oxid hevitése vattaval
ledugaszolt kémcsdben.
Informécidk a higany és a
kadmium felhasznalasanak
elényeirdl €s hatranyairdl, hires
mérgezési esetekrol.
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Otvozetei: amalgamok. Elettani
hatés: gbéze, vizoldhato
vegylletei mérgezok.
Felhasznalas: régen hdmérdk,
vérnyomasmérdok, amalgam
fogtomés, fénycsovek. Veszélyes
hulladék, szelektiv gytijtés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nemesfém, érc, nyomelem, amalgam, 6tvozet, kornyezeti veszély.

Tematikai egység

Szervetlen kémiai szamitasok

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

Anyagmennyiség, molaris tdmeg, a kémiai képlet mennyiségi jelentése,
a reakcidegyenlet mennyiségi értelmezése, Avogadro-torvény,
gaztorvények, szilard keverékek, vizes oldatok és gazelegyek
Osszetételének megadasi modjai, pH, galvanelemek, elektrolizalocellak
mikodése, Faraday 1. és 1. torvénye.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult szervetlen kémiai ismeretek gyakorlasa, alkalmazasa,
elmélyitése és szintetizalasa szamitasi feladatokon keresztiil.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Galvanelemek

Celladiagramok felirdsa, az
elektromotoros erd szamitasa.

Elektrolizalocellak

A Faraday-torvények
alkalmazasa kiilonboz6 fémek
levalasztasanal.

Porkeverékek és otvozetek
osszetételével kapcsolatos
szamitasok

Porkeverékek, 6tvozetek tomeg-
¢€s anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételével kapcsolatos
feladatok. Az dsszetevok eltérd
oldddasaval 6sszefliggd
szamitasok.

Oldatokkal kapcsolatos
szamitasok

Szervetlen vegyiileteket
tartalmazo oldatokkal kapcsolatos
feladatok: oldhatosag,
oldatkészités, osszetétel
megadasa szazalékokkal (tomeg,
térfogat, anyagmennyiség) €s
koncentraciokkal
(anyagmennyiség és tomeg).
Nehézfém-ionos szennyezések
hatarértékeinek szdmolasa.

Gazokkal és gazelegyekkel

Gazok keletkezésével és

Biologia-egészségtan:
hemoglobin
vastartalmanak
kiszamitasa.

Fizika: fizikai
mennyiségek,
mértékegységek,
atvaltas, gaztorvények,
hétani alapfogalmak.

Matematika: egyenlet
irasa szoveges
adatokbol,
egyenletrendezés.
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kapcsolatos szamitasok

reakcidival kapcsolatos feladatok.
Gazelegyek Osszetételének,
abszolut és relativ stiriségének,
atlagos molaris tomegének
szamolasa.

Reakcioegyenlettel kapcsolatos
feladatok

A reakcidegyenlet mennyiségi
jelentésének felhasznalasaval
megoldhato szervetlen kémiai
feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadékképzodési és
gazfejlodési reakciok soran).

Szervetlen vegyipari termeléssel
kapcsolatos feladatok

Vegyipari folyamatokra
vonatkoz6 szamitasok (pl.
kénsav-, salétromsav-, ammonia-
¢s miitragyagyartassal, fémek
eléallitasaval kapcsolatban),
kitermelési szazalékok és
veszteségek. Légszennyezd gazok
Kibocsatasaval, kiilonféle
mérgez6 anyagok egészségiigyi
hatarértékeivel kapcsolatos
szamitasok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Képlet és dsszetétel kapesolata, oldatkoncentracio, egyenlet mennyiségi
jelentése, reakcidohd, egyensulyi allando.

Tematikai egység

Anyagi rendszerek

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztasa, hdleadassal és hofelvétellel jaro folyamatok,
hémeérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, siirliség, oldatok
toménységének megadasa tomegszazalékban ¢és térfogatszazalékban,
kristalykivalas, oldashd, szmog, adszorpcid.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanul6k altal ismert anyagi rendszerek felosztasa homogén,
heterogén, illetve kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaik,
szerepuk felismerése az €10 szervezetben, a haztartasban és a
kdrnyezetben. Anyagaramlasi folyamatok: a diffazi6 és az ozmozis
értelmezése. Oldhatdsag és megadasi modjainak alkalmazasa. Az
oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-koncentracioval,
ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok megoldasa. Telitett oldat, az
oldddas és a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-valtozasok
értelmezése megfordithatd, egyensulyra vezetd folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk
A rendszer fogalma; a rendszerek

A rendszer allapotat meghatarozo
fizikai mennyiségek
(4llapotjelzok: hdmérséklet,

Fizika: a kiilonboz6
halmazallapotok
tulajdonsagai, a
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osztalyozasa (a komponensek és a
fazisok szdma), ennek bemutatésa
gyakorlati példakon keresztiil.
Anyag- és energiadtmenet. A
kémiailag tiszta anyagok (elemek
¢s vegyiiletek) mint
egykomponensii homogén vagy
heterogén rendszerek; a
keverékek mint tobbkomponensii
homogén vagy heterogén
rendszerek, elegyek.

nyomas, térfogat,
anyagmennyiség) €s
kolesonhatéasok attekintése. A
rendszerekben lezajlo valtozasok
rendszerezése. A kordbban
megismert példak besorolasa a
nyilt és zart, illetve homogén és
heterogén rendszerek, valamint az
exoterm és endoterm fizikai,
illetve kémiai folyamatok
kategoriaiba.

M: Kisérletek a rendszerekben
zajlo folyamatok szemléltetésére
(pl. benzoesav melegitése hideg
vizes lombikkal lezart
f6zopoharban).

halmazallapot-
valtozasokat kisérd
energiavaltozasok,
belso energia,
allapotjelzok: nyomas,
hémérséklet, térfogat,
ho és munka,
belsdenergia-valtozas.

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok

A gézok, a folyadékok és a szilard
anyagok tulajdonsagai a
részecskék kozotti kolesonhatas
erdssége ¢€s a részecskék mozgasa
szerint. A halmazallapot-
valtozasok mint a részecskék
kozotti kolcsonhatasok valtozasa.
A halmazallapot-valtozasok mint
a fazisok szamanak valtozasaval
jaré fizikai folyamatok.
Halmazallapot-valtozasok mint a
kémiai reakciokat kisérd
folyamatok.

A géazok, a folyadékok és a
szilard anyagok tulajdonsagainak
értelmezése a részecskék kozotti
kolesonhatés erdssége és a
részecskék mozgasa szerint. A
halmazallapot-véltozasok
értelmezése a részecskék kozotti
kolesonhatasok valtozasa alapjan.
M: Szamitogépes animaciok a
halmazallapotok, ill. a
halmazallapot-valtozasok
modellezésére. Példak a kémiai
reakcidkat kisérd halmazallapot-
valtozéasokra.

Magyar nyelv és
irodalom: szo6lasok:
pl. ,,Eltiinik, mint a
kamfor”; Mora
Ferenc: Kincskereso
kiskodmon.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idedlis) gaz fogalma
¢s az allapothatarozok kozotti
Osszefiiggések: Avogadro
torvénye, molaris térfogat,
abszolut, ill. relativ stirliség,
egyszert gaztorvények, egyesitett
gaztorvény (pV/T = allando) [és a
tokéletes (idealis) gazok
allapotegyenlete (pV = nRT)]). A
gazok relativ stirliségének
jelentdsége gazfejlesztés esetén,
illetve a mérgezések, robbanasok
elkertilése érdekében. A gazok
diffuzidja. A gazelegyek mint
homogén tobbkomponensii
rendszerek, 0sszetételiik
megadasa, atlagos molaris

A gazokra és gazelegyekre
vonatkoz6 torvények,
Osszefiiggések hasznalata
szamolasi feladatokban.

M: Gazok keletkezésével és a
gazok hdmérséklete, ill. nyomasa
kozotti Osszefliggés
szemléltetésével kapcsolatos
kisérletek (pl. fecskenddben, ill.
agyukisérlet fiistnélkiili I18porral,
pénzérme kivétele a viz alol
szaraz kézzel). A gazok
kisérletek (pl. az ammonia- és a
hidrogén-klorid-gaz eltérd
diffuziosebessége levegdben).
Informéciok az éghetd gazok és
g6z0k robbanasi hatarértékeirdl.

Biologia-egészségtan:
légzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: striség,
Celsius- és Kelvin-
skala, allapotjelzo,
gaztorvények,
kinetikus gdzmodell.
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tomegiik kiszamitasi modja.

Folyadékok, oldatok

A folyadékok feliileti fesziiltsége
¢s viszkozitdsa. A
molekulatdmeg, a polaritas és a
masodrendi kotések kapcesolata,
Osszefiiggése a [feliileti
fesziiltséggel, viszkozitassal, ]
forrasponttal; a forraspont
nyomasfiiggése. Oldat, elegy. Az
old6das mechanizmusa ¢€s
sebességének befolyasolasa. Az
oldhatosag fogalma, fiiggése az
anyagi mindségtol,
hémérséklettdl és a gazok
esetében a nyomastol. Az oldodas
¢s kristalykivalas mint dinamikus
egyensulyra vezetd fizikai
folyamatok; telitett, telitetlen és
tultelitett oldat. Az oldddas
energiaviszonyai, az oldashd
Osszefiiggése a racsenergiaval €s a
szolvatacios (hidratacios) hdovel.
Az oldatok Osszetételének
megadasa (tomeg-, térfogat- [és
anyagmennyiség-] tortek, ill. -
széazalékok, tomeg- €s
anyagmennyiség-koncentracio).
Adott toménységii oldat készitése.
[Oldatkészités kristalyvizes
sokbol.] Oldatok higitasa,
toményitése, keverése. Ozmozis.

A ,,hasonl6 a hasonloban oldodik
jol”-elv és az altalanos iskolaban
végzett elegyitési probak
eredményeinek magyarazata a
részecskék polaritasanak
ismeretében. Oldhatosagi gorbék
készitése, ill. elemzése.
Szamolasi feladatok az oldatokra
vonatkoz6 0sszefliggések
alkalmazasaval.

M: Viz és apolaris folyadékok
feliileti fesziiltségének kisérleti
Osszehasonlitasa (pl.
zsilettpengével, fogpiszkaloval).
A viz forraspontja
nyomasfiiggésének bemutatasa
(pl. a gbztér kiilsé jeges hiitésével
zart rendszerben).
Modellkisérletek endoterm, ill.
exoterm oldodasokra, ill.
kristalykivalasokra (pl. natrium-
tioszulfat endoterm oldodasanak
hasznalata 6nhité poharakban,
natrium-acetat exoterm
kristalyosodéasanak hasznalata
kézmelegitokben). Kisérletek €s
gyakorlati példak gytiijtése az
ozmazis jelenségére (gylimolcsok
megrepedése desztillalt vizben,
Osszefonnyadasa tomény
cukoroldatban, hajotorottek
szomjhalala).

Biologia-egészségtan:
diffazid, ozmozis,
plazmolizis,
egészségligyi
hatarérték, fiziologias
konyhasooldat,
oldatkoncentraciok,
vér, sejtnedv,
ingeriiletvezetés.

Fizika: feliileti
fesziiltség, viszkozitas,
sebesség, ho és
mértékegysége,
homérséklet és
mértékegysége, a
homérséklet mérése,
héleadas, hofelvétel,
energia, elektromos
ellenallas, elektromos
vezetes.

Matematika:
szazalékszamitas,
ardnyparok.

Szilard anyagok

A kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége. Atomracs,
molekularacs, ionracs, fémracs és
atmeneti racsok eléfordulésai és
gyakorlati jelentdsége.
[Racsallando, koordinacios szam,
elemi cella.]

A kristalyos és amorf szilard
anyagok megkiilonboztetése a
részecskék rendezettsége alapjan.
M: Kristalyos anyagok
olvadasanak és amorf anyagok
lagyulasanak megkiilonboztetése
kisérletekkel.

Fizika: harmonikus
rezges, erok
egyensulya,
aramvezetés.

Magyar nyelv és
irodalom: szolasok:
pl. ,,Addig {isd a vasat,
amig meleg.”

Vizualis kultura:
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kovéacsoltvas kapuk,
¢kszerek.

Kolloid rendszerek

A kolloidok mint a homogén és
heterogén rendszerek hataran
elhelyezkedd, kiilonleges
tulajdonsagokkal bird és nagy

gyakorlati jelentdségli rendszerek.

A kolloid mérettartomany
kovetkezményei (nagy fajlagos
feliilet és nagy hatarfeliileti
energia, instabilitas). A kolloid
rendszerek fajtai (diszperz,
asszociacios és makromolekulas
kolloidok) gyakorlati példakkal.
A kolloidok kozos jellemz6i
(Brown-mozgas, Tyndall-
effektus) és vizsgalata
[ultramikroszkop, Zsigmondy
Richard]. Kolloidok stabilizalasa
¢és megsziintetése, kornyezeti
vonatkozasok (szmog,
szmogriadd). Az adszorpciod
jelensége és jelentdsége
(széntabletta, gazalarcok,
szagtalanitas, [kromatografia]).
Kolloid rendszerek az ¢l
szervezetben €s a
nanotechnologidban.

M: Kiilonféle kolloid rendszerek
(emulziok, habok, gélek,
szappanoldat, fehérjeoldat stb.)
létrehozasa és vizsgalata tandran
¢és otthon konyhai, illetve
fiirdészobai miiveletek soran.
Informéacidk a kodgépek
koncerteken, szinhazakban valo
hasznalatarol. Adszorpcios
kisérletek [és a kromatografia
elvének demonstralasa] (pl.
malnaszdrp szinanyaga vagy
ammoniagaz megkotése aktiv
szénen [szinezékek szétvalasztasa
szilkagél toltetii
oszlopkromatografiaval].
Informacidk a nanotechnolédgia
altal megoldott problémakrol.

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos
kolloidok, adszorpcio,
fehérjék, gél és szol
allapot.

Fizika: nehézségi erd.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm,
endoterm, allapotjelzd, dinamikus egyensuly, idedlis gdz, molaris térfogat,
gaztorvény, relativ sliriség, diffuzio, atlagos molaris tomeg, oldat,
oldoszer, oldott anyag, oldhatosag, oldashd, anyagmennyiség-szazalék,
anyagmennyiség-koncentracio, higitas, keverés, ozmozis, kristalyos és
amorf anyag, adszorpcio.
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12. osztaly

Tematikai egység

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és szamolasi

feladatok

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tdmegmegmaradas
torvénye, hdleadassal és hofelvétellel jaro reakciok, sav-bazis reakcio,
redoxireakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel valo leirdsanak, illetve az
egyenlet és a reakciokban részt vevo részecskék szama kozotti
Osszefliggés alkalmazéasanak gyakorlasa. Az aktivalasi energia és a
reakciohd értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat kisérd hoveszteség
értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének értelmezése, a
reakciosebességet befolyasolo tényezok hatasanak vizsgalata, az
Osszefiiggések alkalmazasa, a katalizatorok hatasa a kémiai reakcidkra.
A dinamikus egyenstly fogalmanak altaldnositasa; kémiai egyensuly
esetén az egyensulyi allando reakcidsebességekkel, illetve az egyensulyi
koncentraciokkal valo kapcsolatanak megértése. Az egyensulyt
megvaltoztatd okok és kovetkezményeik elemzése, a Le Chatelier—
Braun-elv alkalmazasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a
kémiai egyenlet

A kémiai reakciok mint az erds
elsérendii kémiai kotések
felszakadasaval, valamint 0j
elsérendii kémiai kotések
kialakulasaval jar6 folyamatok. A
kémiai reakciok 1étrejottének
feltétele, a hasznos (megfeleld
energiaju €s iranyn) iitkozés; az
aktivalasi energia ¢és az aktivalt
komplex fogalma, az
energiadiagram értelmezése
[Polanyi Mihaly]. A kémiai
reakcidkat megel6zo €s kisérd
fizikai valtozésok. A kémiai
egyenlet tipusai, szerepe,
felirasanak szabalyai, a
megmaradasi torvények,
sztochiometria. Az ionegyenletek
felirasdnak elényei.

A keletkezett termékek, ill. a
sziikséges kiindulési anyagok
tomegének kiszamitasa a
reakcidegyenlet alapjan
(sztochiometriai feladatok). Az
atomhatékonysag novelése mint a
z0ld kémia egyik alapelve, ezzel
kapcsolatos egyszerli szdmitasok.
M: Az aktivalasi energia
szerepének bemutatasa (pl. a
Davy-lampa miikodésének
magyarazata, a gyufa miikodése,
durran6gaz robbanésa hd hatasara,
klérdurran6gaz robbanasa vakuval
eldallitott UV-fény hatasara).
Informéciok az aktivalt komplex
¢lettartamarol (fs nagysagrend). A
részecskék litkdzésének
fontossaga, ennek szemléltetése
két szilard anyag keverésével,
majd oldatban torténd
reakcigjaval.

Biologia-egészségtan:
aktivalasi energia.

Fizika: a hdmérséklet
€s a mozgasi energia
kapcsolata, rugalmas
¢s rugalmatlan
litk6zés, impulzus
(lendiilet), titkozési
energia, megmaradasi
torvények (energia,
tomeg).

Matematika:
szazalékszamitas.
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A kémiai reakciok
energiaviszonyai

A képzddésho és a reakciohd; a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtoereje az energiacsokkenés és
a rendezettségcsokkenés.
Hotermelés kémiai reakciokkal az
iparban ¢€s a haztartasokban (égés,
exoterm kémiai reakciokkal
mukodtetett étel-, illetve
italmelegitok, kornyezeti
hatasok). Az energiafajtak
atalakitasat kisérdé hoveszteség
értelmezése.
[Kemilumineszcencia, a ,,hideg
fény”. A gazfejlédéssel jaro
kémiai reakciok altal végzett
munka.]

A reakciohod (pl. égésho)
kiszamitdsa ismert képzddéshok
alapjan, ill. ismeretlen képz6désho
kiszamitasa ismert reakciohobol
¢és képzddéshokbal.

M: Kiilonb6z6 reakcidutak
Osszesitett reakciohdjének
Osszevetése, a folyamatok
abrazoléasa energiadiagramon (pl.
szén égése szén-dioxidda, ill. szén
¢gése szén-monoxidda, majd a
szén-monoxid égése szén-
dioxidda, vagy kalcium reakcidja
vizzel és a hidrogén elégetése, ill.
kalcium elégetése, majd a
kalcium-oxid reakcioja vizzel).
[Kemilumineszcencias kisérletek
luminollal.]

Biologia-egészségtan:
ATP, lassu égés, a
biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a ho és a belsd
energia kapcsolata, II.
fotétel, az
energiagazdalkodas
kornyezetvédelmi
vonatkozasai.

Matematika:
miiveletek negativ
eléjelt szamokkal.

A reakciosebesség

A reakciosebesség fogalma és
szabalyozasanak jelentOsége a
haztartasokban (f0z¢€s, hiités) és
az iparban (robbanasok). A
reakciosebesség fliggése a
hémérséklettdl, ill. a
koncentracioktoél, a katalizator
hatasa. Az enzimek mint
biokatalizatorok szerepe az €16
szervezetben €s az iparban. A
szelektiv katalizatorok
alkalmazasa mint a z6ld kémia
egyik alapelve, ezzel kapcsolatos
példak.

M: A hémérséklet és a
koncentracio reakcidsebességre
gyakorolt hatasanak szemléltetése
kisérletekkel (pl. Landolt-reakcid
vagy mas ,,0rareakcio”, ill.
hangyasav és bromos viz
reakcidjakor) és/vagy ilyen
kisérletek tervezése (pl.
fixirsooldat és sosavoldat
reakcidja kapcsan). Kisérletek a
katalizator szerepének
szemléltetésére (pl. hidrogén-
peroxid bomlasanak katalizise
barnakdporral, vagy cink €s
ammonium-nitrat vagy aluminium
¢s jod vizzel katalizalt reakcioja).
Informacidk a gépkocsikban 1évo
katalizatorokrol és az enzimek
¢élelmiszeriparban, ill. a
gyogyaszatban valo
alkalmazasarol.

Biologia-egészségtan:
katalizator, az
enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakulasanak feltételei
és jellemzdi. Az egyensulyi
allando és a tomeghatés torvénye.
A Le Chatelier—Braun-elv
érvényesiilése és a kémiai
egyensulyok befolydsolasanak
lehetdségei, valamint ezek

A dinamikus kémiai egyensulyban
1év6 rendszerre gyakorolt kiilsd
hatéas kovetkezményeinek
megallapitasa. Szamolasi
feladatok: egyensulyi
koncentracid, egyensulyi allando,
atalakulasi szazalék, ill. a
disszocidciofok kiszdmitasa.

M: Informaciok az egyensuly

Biologia-egészségtan:
homeosztazis,
okologiai és biologiai
egyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra
val6 torekvés,

grafikonelemzés, a
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gyakorlati jelentdsége az iparban
(pl. ammoniaszintézis) és a
haztartasban (pl. szodaviz
készitése, szénsavas italok
tarolasa). Stacionarius allapotok a
természetben: a homeosztazis,
okologiai egyensuly,
biogeokémiai korfolyamatok (a
szén, az oxigén €s a nitrogén
korforgasa a természetben),
csatolt folyamatok. A mészégetés
— mészoltas — a mész megkotése
mint korfolyamat. Példak a
gyakorlatban egyiranyu, illetve
megfordithato folyamatokra,
valamint csatolt folyamatokra (pl.
a bioldgiai szempontbol fontos
makromolekulak folépiilése). A
magaslégkdri 6zon képzddési és
fogyasi sebességének azonos
nagysaga mint a stacionarius
allapot feltétele.

dinamikus jellegének
kimutatasarol (Hevesy Gyorgy). A
kémiai egyensuly koncentracio-,
hoémérséklet-, ill.
nyomasvaltoztatassal valo
befolyasolasat szemléltetd
kisérletek (pl. a kobalt akva- és
klorokomplexeivel), ill. a fejjel
lefelé forditott atlatszo
szddastivegbOl a szén-dioxid egy
részének kiengedése). Nagy
feliiletti szilard anyag katalitikus
hatésa a szén-dioxidot és
szénsavat tartalmazo6 taltelitett
rendszer metastabilis allapotanak
megbontasara (pl. Cola Light és
Mentos kisérlet, valamint ennek
modellezése tobbféle szilard
anyaggal és szénsavas tiditokkel,
ill. szédavizzel). Szamitdgépes
animacio vagy interaktiv
modellez6 szoftver hasznélata az
egyensulyok befolyasolasanak
szemléltetésére.

folyamatok iranya, a
termodinamika 1.

fotétele.

A kémiai reakciok csoportositasa
A résztvevd anyagok szama
szerint: bomlas, egyesiilés,
disszociacid, kondenzacio.
Részecskedtmenet szerint: sav-
bazis reakcio, redoxireakcio.
Vizes oldatban:
csapadékképzddés, gazfejlodes,
komplexképzddés.

Adott kémiai reakciok kiilonféle
szempontok szerinti besoroldsa a
tanult reakciotipusokba.

M: Latvanyos kisérletekben
szerepld reakciok besoroldsa a
mar ismert reakcidtipusokba.

Kulcsfogalmak/

Kémiai reakcio, hasznos litkdzés, aktivalasi energia, aktivalt komplex,
ionegyenlet, sztdchiometria, termokémiai egyenlet, tomegmegmaradas,

fogalmak toltésmegmaradas, energiamegmaradas, képz0désho, reakciohd, Hess-tétel,
rendezetlenség, reakcidsebesség, dinamikus kémiai egyensuly, tdmeghatas,

disszociacio.
Tematikai egység Sav-bazis folyamatok, pH szamolasi feladatok Ogaé::et

Elozetes tudas

Sav, bazis, k6zombosités, s6, kémhatas, pH-skala.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A savak és bazisok tulajdonsagainak, valamint a sav-bazis reakciok
1étrejottének magyarazata a protonatadas elmélete alapjan. A savak €s
valo Osszefliggésben. Amfotéria, autoprotolizis, a pH-skala értelmezése.
A sav-bazis reakcidk és gyakorlati jelentdségiik vizsgalata. A sok
hidrolizisének megértése, gyakorlati alkalmazésa.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Savak és bazisok

A savak ¢és bazisok fogalma
Brensted szerint, sav-bazis parok,
kolcsondsség és viszonylagossag.
A savak és bazisok erdssége, a
savi disszociacios allando és a
bazisallando. Lugok. Tobbértékii
savak és bazisok, savmaradék
ionok. Amfoter vegyiiletek,
autoprotolizis, vizionszorzat.

Annak eldontése, hogy egy adott
sav-bazis reakcidban melyik
anyag jatssza a sav ¢és melyik a
bazis szerepét.

[A gyenge savak és bazisok
kiindulési, ill. egyensulyi
koncentracioi,
diszociacioallanddja, valamint
disszociaciofoka kozotti
Osszefliggések alkalmazasa
szamitasi feladatokban.]

M: Ammonia és hidrogén-klorid
reakcioja.

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid oldodasa

A kémhatas

A pH és az egyensulyi
oxoniumion, ill. hidroxidion
koncentraci6 0sszefiiggése, a pH
valtozésa higitaskor és
toményitéskor. Sok hidrolizise. A
sav-bazis indikatorok miikodése,
szerepe az analitikaban. A
lakohely kornyezetének savassagi
jellemzo6i. Az €16 szervezet
folyadékainak pH-ja [a vér mint
sav-bazis pufferrendszer].

Erés savak, ill. bazisok pH-janak
kiszamitasa (egész szamu pH-
értekek esetében). [Gyenge savak,
ill. bazisok pH-janak, sav-, ill.
bazisallandojanak kiszamitésa.]
M: Sav-bazis tulajdonsagokkal
kapcsolatos kisérletek. (PI. lila
virdgok szinének megvaltozasa
tomény ammoniaoldat, ill.
tomény sosavoldat feletti
gbztérben, a metilnarancs
protonalt és deprotonalt valtozata
szerkezeti képletének és szinének
bemutatasa. Sajat tervezésii pH-
skala készitése 0,1 mol/dm®

cre

crer

hidroxid-oldatbol és
voroskaposztalébdl vagy
univerzalis indikator-oldatbol,
illetve ennek hasznalata
kiilonféle, a haztartasban
eléforduld anyagok pH-janak
kozelitd meghatarozasara. Adott
sav kivalasztasa tobbféle
lehetdség koziil ismert
toménységl, indikatort tartalmazo
lugoldat segitségével. A gylijtott
esdviz, ill. természetes vizek pH-
janak meghatarozésa.) Az
altudomanyos nézetek kozos
jellemzoinek gytijtése €s az ilyen

Biologia-egészségtan:
pH, kivalasztas, a
testfolyadékok
kémbhatasa, zuzmok
mint indikatorok, a
savas esO hatasa az
¢lovilagra.

Matematika:
logaritmus.
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nézetek cafolata a ,,szervezet
lgositasa” mintapélddjan.

Kézombosités és semlegesités
Sok keletkezése savak és bazisok
reakcidjaval, k6zombdosités, ill.
semlegesités, savanyu sok.
Sooldatok pH-ja, hidrolizis.

Sav-bazis titralasokkal
kapcsolatos szamitési feladatok.
[Hidrolizal6 sok oldatai pH-janak
kiszamitasa. Adott titralashoz
alkalmas indikator kivélasztasa az
atcsapasi tartomany ismeretében. |
M: ,,Varazspoharak” (olyan
kisérletek tervezése és
kivitelezése kiilonb6zd
koncentracioju és térfogatu sav-,
illetve lugoldatok, valamint sav-
bazis indikatorok
felhasznalasaval, hogy adott
sorrendben val6 0sszedntéskor
mindig térténjen szinvaltozas).

Biologia-egészségtan:
sav-bazis reakciok az
€16 szervezetben, a
gyomor
savtartalmanak
szerepe.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sav, bazis, konjugalt sav-bazis par, disszociacids allando, disszociaciofok,
amfotéria, autoprotolizis, vizionszorzat, hidrolizis, dltudomany.

Tematikai egység

Elektrokémia

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Redoxireakcidk, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,
aramvezetés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai ton torténd elektromos energiatermelés €s a
redoxireakciok kozti Osszefiiggések megertése. A mindennapi
egyenaramforrasok miikodési elve, helyes hasznalatuk elsajatitasa.
Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai bemutatasa. A
galvanelemek és akkumulatorok veszélyes hulladékokként valod
gyljtése €s tjrahasznositasuk okainak €s fontossaganak megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Bevezeto ismétlés

Fémek reakcidja nemfémes
elemekkel, mas fémionok
oldataval, nem oxidalo savakkal
¢s vizzel. A redukaloképesség
(oxidalodasi hajlam), a fémek
redukaldképességi sora a
tapasztalatok és az
elektronegativitds ismeretében.
A redoxifolyamatok iranya.
Fémes ¢s elektrolitos vezetés.

A redoxireakciokrol és fémekrol
tanultak alkalmazasa néhany
konkrét reakciora.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag
tarolasa, valtozésa levegon,
reakcidok egymads ionjaival,
savakkal, vizzel.!

Biologia-egészségtan:
elektromos halak,
elektrontranszportlanc,
galvanelemek
felhasznalasa a
gyogyaszatban,
ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem,
fesziiltség, Ohm-
torvény, ellenallas,

1 Az M betlik utén szerepld felsorolasok hangstlyozottan csak ajanlasok, dtletek és valaszthato lehetdségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.
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Galvanelem

Galvani és Volta kisérletei.

A galvanelemek mukodésének
bemutatasa a Daniell-elem
példajan keresztiil: felépitése és
miik6dése, anod- és
katodfolyamatok. A sohid
szerepe, diffuzid gélekben,
pordzus falon keresztiil, pl.
viragceserépen, tojashéjon.

A redukaloképesség és a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros ero,
kapocsfesziiltség. Gyakorlatban
hasznalt galvanelemek.
Akkumulatorok, szarazelemek.
Galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak (pl.
nehézfém-szennyezés,
ujrahasznositas). Tiizel6anyag-
cellak, a hidrogén mint
uzemanyag.

A galvanelemek mukodési
elvének megértése,
kornyezettudatos magatartas
kialakitasa.

M: Egyszert galvanelem (pl.
Daniell-elem) vagy Volta-oszlop
készitése. Kiilonféle
galvanelemek pélusainak
megallapitasa, az
elektrédfolyamatok felirdsa. Két
kiilonb6z6 fém €s zoldségek
vagy gylimolcsok
felhasznalasaval késziilt
galvanelemek. Informaciok az
akkumulatorokrol és a
galvanelemekrol.

aramerdsseg,
elektrolizis, soros és
parhuzamos
kapcsolas,
akkumulator,
elektromotoros ero,
Faraday-torvények.

Elektrolizalocella

Az elektrolizalocella
Osszehasonlitasa a galvanelemek
miukodeésével, egymasba vald
atalakithatosaguk. Az elektrolizis
folyamata, ionvandorlas, az
elektrolizalocella miikodési
eleve. Anod és katod az
elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Kiilonb6zo
elektrolizalocellak mukodési
folyamatai reakcidegyenletekkel.
A viz (hig kénsavoldat)
elektrolizise, kémhatés az egyes
elektrodok koriil. Az oldatok
toménységének és kémhatasanak
valtozasa az elektrolizis soran.
Az alkalifémionok, az 6sszetett
ionok viselkedése elektroliziskor
indifferens elektrod esetén. A
natrium levalasa higanykatddon.
Faraday I. és II. torvénye. A

Az elektrolizal6 berendezések
miikodésének megértése és
hasznalata. Kérnyezettudatos
magatartas kialakitasa.

[A Faraday-térvények
hasznalata szamitasi
feladatokban.]?

M: Gyakorlati példak:
akkumulatorok feltoltésének
szabalyai, elemek ¢és
akkumulatorok feliratdnak
tanulmanyozasa.
Elektrolizisek: sdsavoldat, réz-
jodid-oldat, natrium-klorid-
oldat, natrium-hidroxid-oldat,
natrium-szulfat-oldat.

2 Szdgletes zarojelben ([ ]) szerepelnek azok az opcionalis ismeretek és fejlesztési kdvetelmények, amelyekrdl a
konkrét tanulocsoport, illetve osztaly ismeretében a tanar dont. Ezekre azonban tobbnyire sziikség van az emelt
szintli kémia érettségi vizsgan valé eredményes szerepléshez.
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Faraday-allando.

Az elektrolizis gyakorlati
alkalmazasa: akkumulatorok
feltoltése. Klor és natrium-
hidroxid eléallitasa NaCl-oldat
higanykatodos elektrolizisével,
tulfesziiltség. A kloralkaliipar
higanymentes technologiai
(membrancellak). Az aluminium
ipari eléallitasa timfoldbdl, az s-
mez6 elemeinek eldallitdsa
halogenidjeikbdl. Bevonatok
készitése — galvanizalas,
korréziovédelem.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, akkumulator, standardpotencial, elektrolizis, szelektiv
elemgytijtés, galvanizalas.

Tematikai egység

Szerves kémiai szamitasok

Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

Anyagmennyiség, molaris tomeg, a képlet mennyiségi jelentése, kémiai
reakcioegyenlet mennyiségi értelmezése, Avogadro torvénye,
gaztorvények, egyensulyi allando, oldatok dsszetétele, koncentracioja,
ho, képzodésho, reakciohd, Hess-tétel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult szerves kémiai ismeretek szakszerli alkalmazasa szamitasi
feladatokban. A problémamegold6 képesség fejlesztése.
Meértekegységek szakszerl és kovetkezetes hasznalata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyiiletek képletének
meghatarozasa

Tomegszazalékos Gsszetel,
altalanos képlet, molaris tomeg,
égetéskor keletkezd gazkeverek

Osszetételének vagy ismert kémiai

atalakulas soran keletkezd
anyagok mennyiségének
ismeretében ismeretlen
Osszegképlet meghatarozésa,
lehetséges izomerek megadasa,
valasztas az izomerek koziil
tulajdonsagok alapjan.

Gazkeverékekkel kapcsolatos
szamitasok

Gazkeverékek tomeg- és
térfogatszazalékos Osszetételével,
atlagos molaris tomegével [és
relativ stirtiségével] kapcsolatos
feladatok.

Oldatokkal kapcsolatos

Szerves vegyiileteket tartalmazo

Biologia-egészségtan:
felépitd és lebontd
folyamatok
energetikaja.

Fizika: fizikai
mennyiségek,
mértékegységek,
atvaltas, gaztorvények,
hétani alapfogalmak.

Matematika: egyenlet
irdsa szoveges
adatokbol,
egyenletrendezés.
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szamitasok

oldatokkal kapcsolatos feladatok
oldhatosaggal, oldatkészitéssel,
széazalékokkal (tomeg, térfogat,
anyagmennyis€g) €s
koncentraciokkal
(anyagmennyiség €s tomeg).
Oldatokkal kapcsolatos ismeretek
alkalmazasa mas tipusu (pl.
sztochimetriai) feladatokban.

Reakcioegyenlettel kapcsolatos | Reakcidegyenlet mennyiségi

feladatok

jelentésének felhasznalasaval
megoldhato szerves kémiai
feladatok.

Termokémiai feladatok Szamitasok képzddésho,

reakciohd és Hess-tétel alapjan.
[Kotési energia felhasznaldsa
termokémiai szamitasokban.]

[Kémiai egyensiily]

[Egyensulyi allando, egyensulyi
Osszetétel, atalakulasi szazalék
szamitasa szerves anyagokat is
tartalmazod egyensulyi folyamatok
alapjan.]

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Képlet és 0sszetétel kapesolata, oldat koncentracid, egyenlet mennyiségi
jelentése, reakciohd, egyensulyi allando.

A fejlesztés vart
eredményei a
négy évfolyamos
ciklus végén

A tanulo ismerje az anyag szerkezetének és tulajdonsagainak leirdsahoz
hasznalt alapvetd modelleket, fogalmakat és torvényszeriiségeket (a
korabban megismerteken til: izotop, az elektronburok szerkezetét
megszabo torvények és ezek kapcsolata a periddusos rendszerrel,
elsérendii kémiai kotéssel €s/vagy masodlagos kolcsonhatasokkal
felépiilé halmazok modelljei és az anyagi rendszerek fontosabb tipusai,
reakcidsebesség, reakciohd, kémiai egyenstly, reakcidtipusok, pH, sav és
bazis Brensted szerint, oxidaldszer és redukaloszer).

Ismerje a legfontosabb szerves vegyliletek szerkezetét, tulajdonsagait,
csoportositasat, eldallitasat, jelentdségét (a mindennapokban, a vegyipari
folyamatokban és az €16 szervezetek mitkodésében).

Ismerje a kémikusok altal az anyag szerkezetének és tulajdonsagainak
megismerése soran alkalmazott egyszeriibb modszereket és a gazdasagi
szempontbol legfontosabb szerves vegyipari technoldgiai folyamatokat,
valamint ezeknek az emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt
hatasait is.

Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat €s jelentéségét.

Ertse a szerkezet és tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggéseket, az
alkalmazott modellek ¢s a valosag kapcsolatat.

Ertse a kémiai elemek tulajdonsagainak periodikus valtozasat.

Ertse az anyagi vilig kémiai szervez$dési szintjeit, valamint a fizikai és
biologiai szerevezddési szintek kapcsolatat a kémiai szervezddési
szintekkel.
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Ertse a szerves vegyiiletek esetében a funkcids csoportok tulajdonsagot
meghataroz6 szerepét. A tanult, biologiai szempontbol fontos vegyiiletek
esetében értse a kémiai szerkezet és a biologiai funkcid kozotti
Osszefiiggéseket.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit 6sszetevoik szerkezete
és kolcsonhatasaik alapjan.

Tudja alkalmazni a megismert térvényszeriiségeket dsszetettebb
problémak és szamitasi feladatok megoldasa soran, szdmara ismeretlen
reakciok egyenleteinek leirasaban, ujonnan megismert modellek
elemzésében.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras
kritikus felhasznalasaval 6nalldan vagy csoportmunkéaban szobeli és
irasbeli 0sszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt érthetd forméaban
kozonség elétt is bemutatni.

Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek
meglatasara, tudjon tervezni ezek hatdsat bemutato, vizsgald egyszerii
kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul
szolgalo hipotéziseket.

A fenntarthat6sag érdekében vallaljon aktiv szerepet kornyezete
védelmében.

Tematikai egység

Orakeret

Kémia koriilottiink és benniink ,
4 ora

Elozetes tudas

A természetes és az ember altal alkotott kornyezetet, valamint az €16
szervezetet felépitd kémiai anyagokrol, a beldliik 1étrejovo
rendszerekrdl és az ezekben zajlo folyamatokrdl korabban szerzett
tudas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A kémia tantargyban korabban elsajatitott ismeretek ismétlése,
rendszerezése. Kapcsolatok keresése a kémiaban megszerzett tudas és a
mindennapi élet jelenségei kozott. A kémiatudas alkalmazasi
lehetdségeinek feltarasa.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Kémia a kornyezetiinkben
Természetes ¢€s €pitett
kornyezetilink targyainak,
jelenségeinek és folyamatainak
kapcsolata a kémiai tanulményok
soran megismert témakorokkel és
elsajatitott tudassal. Az életiink
kényelmét és biztonsagat
szolgalo anyagok, szolgaltatdsok
1étrejottének kémiai hattere.

Kémia a szervezetiinkben

Az emberi test molekulainak,
biokémiai folyamatainak,
valamint a homeosztazis
fenntartasahoz felvenni, illetve
kivalasztani sziikséges anyagok
tulajdonsagainak ¢s a
biogeokémiai ciklusoknak a
kapcsolata a kémiai tanulméanyok
soran megismert témakorokkel és
az elsajatitott tudassal.

M: Minél tobb gyakorlati példa
gyljtése és a kémia egyes
terlileteihez kapcsolt modon vald
rendszerezése (pl. kdzos
gondolkodas, Otletek gytjtése,
fogalomtérkép készitése,
csapatverseny).?

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A kémia kozponti szerepe, homeosztazis.

Tematikai egység

A kémia hatasa az emberi civilizacio fejlodésére

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

A korébbiakban szerzett kémiatudas torténeti vonatkozasai. Az
egyszerll természettudomanyos vizsgalatok, kisérletek megtervezésének
¢s kivitelezésének, az eredmények megvitatasanak, a konkluziok
levonasanak 1épései.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia mint tudomény tarsadalmi fejlédésbe vald beagyazottsaganak
felismerése. A gazdasagi és politikai sziikségszertiségek, valamint a
kémia fejlédése kozotti alapvetd Osszefliggések magyarazata. A kémia
mint természettudomany miikodését és a kutatdmunka végzését irdnyitd
legfontosabb szabalyok jelentdségének megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hogyan hatottak a tarsadalmi,
politikai igények és a gazdasdgi

M: Informéciok a hadiipar és a
kémia egymasra hatdsarol, illetve

Biologia-egészségtan:
taplalkozas,

3 Az M betlik utan szerepld felsoroldsok hangstlyozottan csak ajanlasok, dtletek és valaszthato lehetéségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.
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sziikségszertiségek a kémia és a
vegyipar fejlodésére?

A szervetlen, illetve a szerves
vegyipar egyes termékeit
1étrehozo tarsadalmi sziikségletek
és kielégitésiik modjainak
fejlodése. A tudomény és a
technika fejlodésének hatasa a
tarsadalomra. Az elméleti
megoldasok gyakorlati
(technologiai) megvaldsitasanak
problémai. A sikeres gyakorlati
megoldéasok hatdsa az elmélet
fejlodésére. Kornyezetterheld és
kornyezetbarat technoldgiak. A
kémikusok meghatarozo pozitiv
szerepe a kornyezetvédelemben.
Mindségbiztositas és analitika.
Adott tulajdonsagu anyagok
tervezése ¢s eldallitasa.

a torténelem szerepe az ipari
technologidk fejlédésében (pl.
Napoleon szerepe a
konzervdobozok kifejlesztésében,
a cukorrépa felhasznalasa a
cukorgyartasban).

A szodagyartas, a kénsavgyartas,
az ammonia- és
salétromsavgyartas, a
kloralkaliipar (higanykatddos és
higanymentes technoldgiak) vagy
a szinezékipar torténetének
feldolgozasa. Vegyipari
katasztrofak (pl.
tankhajobalesetek, Seveso,
Bhopal, Kolontar, a tiszai
cianidszennyezés), a vegyészek
szerepe a katasztrofak
elharitasaban, a karok
felszamolasdban. A dioxin és
dioxan dsszehasonlitasa szerkezet
¢s élettani hatds szempontjabol. A
sosavgyartas mint az
atomhatékonysag mintapéldaja.
Egyszerli mindségbiztositasi
vizsgalatok (pl. a haztartasban
eléforduld savak és lugok
hatoanyag-tartalmanak
meghatarozasa sav-bazis
titralassal, hipo aktiv
klortartalméanak mérése
jodometridsan). Informaciok
szubsztantiv festékekrol,
»Hintelligens” fémekrdl,
,emlékez6”, vizoldhatd és vezetd
polimerekrdl, kompozitokrol. A
selyem, a nejlon és a kevlar
szerkezetének és
tulajdonsagainak
Osszehasonlitésa.

betegségek.

Fizika: mozgasok,
termodinamika,
héerégépek.

Torténelem,

tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:
fegyverkezés, haboruk,
ipari forradalom.

A kémia mint természettudomany
A véletlen és a kovetkezetes,
kitartd kutatomunka szerepe a
felfedezések ¢és a taldlmanyok
torténetében. A
természettudomanyos vizsgalati
modszerek 1épései.
Kontrolkisérlet és
referenciaanyag. Az eredmények
publikdlasanak és megvitatdsanak

Sajat természettudomanyos
vizsgélatok megtervezése,
végrehajtasa €s az eredmények
kommunikélasa, megvitatasa
(tetszdleges, de a kozépiskolai
kémia tananyag szempontjabol
relevans témaban).

M: Alkimisték véletlen
folfedezései (pl. foszfor,
porcelan), Scheele, Cavendish,
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a jelentdsége, a szakmai kontroll | Olah Gyorgy és/vagy mas

szerepe. Kiilonbség a kémikusok munkassaga,
tudomanyok és altudomanyok felfedezései, pl. a Perkin-ibolya
kozott. ¢s az indigo6 (Baeyer) eldallitasa,

a polietilén eldallitasa, a nejlon
kifejlesztése. Pasteur: ,, 4
szerencse a felkésziilt elmének
kedvez”. Az 4ltudomanyok kozos
jellemzoinek 6sszegytijtése (pl.
pi-viz, oxigénnel dusitott viz,
lugositas).

Hogyan dolgoznak a kemikusok? | M: A flogisztonelmélet és az
Tudosok és feltalalok a kémiaban. | oxigén szerepe az €gésben. Az

A nagy felfedezések és a nagy ¢leterd-elmélet és megdontése.
tévedések tanulsdgai. Az Nagy tuddsok nagy tévedései (pl.
eredmények rendszerezésének és | Newton, Lavoisier, Berzelius). A
kozlésének jelentdsége. A tuddés | nagy rendszerez6k munkassaga
¢s a feltalalo erkolesi feleldssége. | (pl. Lavoisier, Berzelius és
Szabadalmi jog. Mengyelejev). Haber és a vegyi
hadviselés. Teller Ede és a
hidrogénbomba. Idézetek az
MTA etikai kodexébdl. Hires
szabadalomjogi vitak (pl.
Glauber: ,, Furni Novi
Philosophici” ¢. konyve
megirasanak koriilményei, a
kokszgyartas torténete, Leblanc
szodagyartasi szabadalma), perek
és ésszerll kompromisszumok (pl.
Hall és Heroult: aluminium
elektrolizissel valo eldallitasa;
Castner ¢és Kellner:
higanykatodos natrium-klorid-
oldat elektrolizis; Perkin és Caro:
alizarin ipari eldallitasa). Az
aluminium elsé eléallitdjarol
foly6 vita. A Solvay-konferenciak
¢és a Nobel-dij hatdsa a
természettudomany fejlodésére.

Kulcsfogalmak/ | Minéségbiztositas, analitika, altudomany, szabadalmi jog.
fogalmak

Orakeret
10 ora

Tematikai egység A kémia el6tt all6 nagy kihivasok

A levegd- €s viztisztasagrol, élelmiszerbiztonsagrol,
Elozetes tudas | energiagazdalkodasrél, hulladékgyiijtésrél és -hasznositasrol,
nyersanyagokrol és gyogyszerekrdl kordbban szerzett tudas.

A tematikai egység | A kémiatudas szintetizalasa a fizika és a biologia tantargyban
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nevelési-fejlesztési
céljai

megszerzett tudassal. A Fold nyersanyag- €s energiakészleteinek
attekintése, alternativak és lehetdségek mérlegelése. Egyensulykeresés
a természeti értékek megdrzése és a gazdasagossag kozott, €sszeri
kompromisszumok elfogadasa, szemléletformalas. A felelds
allampolgari magatartas kialakitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hogyan biztosithato mindenki
szamara tiszta levego?

A tiszta leveg0 Osszetétele, a
levegdszennyezés forrasai, a
szennyezOanyagok tipusai €s
hatésaik. A levegdszennyezésre
vonatkoz6 jogi szabalyozas,

hatarértékek. Szén-dioxid-kvota.

A levegdszennyezés
csokkentésének lehetoségei. Mit
tegylink a felgylilemld szén-
dioxiddal?

Ismerkedés a levegd szennyezését
mérd analitikusok munkajéaval.
M: A tiszta és a szennyezett
levegd Osszetételével kapcsolatos
kisérletek. Az liveghazhatas
pozitiv és negativ hatdsainak
Osszevetése. A globalis
¢ghajlatvaltozasok lehetséges
okai, az antropogén hatasok
részesedésére vonatkozo
kiilonféle becslések. A szén-
dioxid-kvota gazdasagi és
politikai vonatkozasai. Az 1953-
as londoni szmog és az 1956-0s
angliai ,,tiszta levegd” torvény. A
London és Los Angeles tipust
fiistk6d 6sszehasonlitdsa. A
halogénezett szénhidrogének
(CFC-k) 6zonbont6 hatasanak
felderitése, nemzetkozi
Osszefogas a CFC-k
visszaszoritasa érdekében. A
gépkocsi-katalizatorok hatasa a
kipufogdgazok Gsszetételére.

Biologia-egészségtan:
1égz¢és, szmog, savas
es0, 6zonlyuk élettani
hatésai.

Fizika: tiveghazhatas,
héerdgépek.

Foldrajz:
¢ghajlatvaltozas.

Hogyan biztosithato mindenki
szdmdara tiszta ivoviz?

A tiszta ivOviz Osszetétele, a
vizszennyezés forrasai, a
szennyezdanyagok tipusai és
hatasaik. A vizszennyezésre
vonatkoz6 jogi szabalyozas,
hatarértékek. A vizszennyezés
csokkentésének lehetdségei.
Vizkészletek, viztisztitasi
modszerek. Indulnak-e majd
fegyverekkel vagy gazdasagi
teriileten vivott habortk a tiszta
ivovizért?

Ismerkedés a vizek szennyezését
mérd analitikusok munkéjaval.
M: A tiszta és a szennyezett viz
Osszetételével kapcsolatos
kisérletek. Vizanalitikai mérések
(pl. valtoz6 keménység mérése
sav-bazis titralassal, allando
keménység mérése
komplexometriasan, kloridion-
tartalom kimutatasa és mérése
argentometrisan, vastartalom
kimutatasa €és kolorimetrids vagy
fotometrids meghatarozasa). A
,»tiszta” €s a szennyezett viz
Osszehasonlitasa kémiai (pl.
gyorstesztekkel) €s 0kologiai
szempontbol. Az ipari,

Biologia-egészségtan:
vizes €l6helyek, vizi
¢élélények, a
vizszennyezés hatasai.
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mezogazdasagi és kommunalis
vizszennyezés bemutatasa
konkrét példakon keresztiil (pl.
gyogyszer-, fogamzasgatlo- és
drogmaradvanyok megjelenése €s
hatésa a természetes vizekben). A
szennyvizek veszélyessége a
koncentracio ¢s a
szennyezOanyag mindsége
fliggvényében. Viztisztito lizemek
felépitése és mikddése. A 1égkor
novekvo szén-dioxid-
koncentracidjanak hatasa az
oceanok ¢€lovilagara.

Hogyan biztosithaté mindenki
szamdara elegendo egészséges
élelmiszer?

A vilag népességének
novekedése, élelmezési
problémak és megoldasi
lehetdségeik. A talaj Gsszetétele,
talajfajtak és jellemzoik. A
talajjavitds modszerei, a
mutragyak osszetétele,
alkalmazasi médja, a miitragyazas
elényei és hatranyai. A
talajszennyezés forrasai, a
szennyezdanyagok tipusai.
Novényveédo szerek
alkalmazaséanak eldnyei és
hatranyai. Novényvédo szerek
munka-egészségiigyi és
élelmezés-egészsegligyi
véarakozasi ideje. A novényi €s
allati fehérjék aminosav-
Osszetételének dsszehasonlitasa.
Az egészséges €s a beteg
szervezet taplalékigénye.
Egészséges-e a vegetarianizmus?
Elelmiszerek adalékanyagai. Kik
¢és miért allitjak, hogy karcinogén
az aszpartam?

Ismerkedés az élelmiszer-
analitikusok munk3djaval.

M: Talajvizsgalatok (pl.
viztartalom mérése, kalcium-
karbonat-tartalom becslése). A
ndvények ,.hidnybetegségei”,
adott Osszetétell talaj
mitragyaigényének kiszamitasa.
Sulyos kornyezeti katasztrofat
okozo6 talajszennyezési esetek,
értékelésiik a szennyezés forrasa
¢s hatasa alapjan.
Inszekticidekkel kapcsolatos hires
esetek (pl. a DDT pozitiv és
negativ hatésai). Etelallergiak és
diétas étrendek. Elelmiszer-
adalékanyagok csoportositasa, E-
szamok. Elelmiszer-analitikai
vizsgalatok (pl. élelmiszerek
sotartalmanak kimutatasa,
meghatarozasa). Véralkoholszint
mérése régen €s ma.

Biologia-egészségtan:
taplalkozas, tapanyag.

Fizika:
energiamegmaradas.

Foldrajz:
népességnovekedés,
talajfajtak, talajjavitas

Hogyan biztosithato mindenki
szamara elegendo energia?

Az energiaval kapcsolatos
mennyiségi szemlélet fejlesztése,
az energiaatalakitasok
hatasfokanak (energiadisszipacio)
¢s jarulékos hatdsainak

A megujuld és nem megijuld
energiaforrasok altal szolgaltatott
energia mennyiségeinek
Osszevetésével kapcsolatos
szamolasi feladatok. A
kiegyensulyozott
véleményalkotas €s a racionalis

Biologia-egészségtan:
ATP, 6koldgiai
labnyom.

Fizika: a
termodinamika I. és II.
fotétele,
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(szennyezések) Osszekapcsolasa,
az egyes energiahordozok

¢s -forrasok elényeinek és
hatranyainak mérlegelése.
Alternativ energiaforrasok. A
technikai fejloddéssel rohamosan
novekvo energiafelhasznalés
attekintése. Az energia
tarolasanak és szallitdsanak
problémai (galvanelemek,
akkumulatorok, tlizel6anyag-
cellak). [Okologiai labnyom.]*

dontéshozatal képességének
kialakitasa a kiilonféle
energiaforrasok kozotti valasztas
¢s az energiatakarékossag terén.
M: A tliz megjelenése a
mitologiaban (Prométheusz); a
tliz mint jelkép. Az égés
felhasznalasa: siités, f0zés,
melegités, éghetd hulladékok
megsemmisitése, fémek
megmunkalasa. Egéssel és az
energia tarolasaval kapcsolatos
kisérletek. A benzin mindségének
javitasa régen ¢és ma (0lom-
tetraetil, mas adalékanyagok,
izomerizalas). A nuklearis és a
fosszilis energiatermelés
koltségeinek és kockazatainak
Osszehasonlitasa. A bioetanol és
biodizel elényei ¢és hatranyai. Az
energiafelhasznalas formainak
Osszehasonlito elemzése. [Az
okoldgiai labnyom becslésének
modszerei. ]

energiaforrasok,
energiahordozok,
okologiai labnyom.

Magyar nyelv és
irodalom: gorog
mitologia.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: az
energiaigény politikai
vonatkozasai.

Hogyan szabadulhatunk meg a
hulladékoktol?

A hulladékok tipusai. A
haztartasban keletkezo,
kornyezetre veszélyes hulladékok
fajtai. A hulladékok
ujrahasznositasanak hazi és ipari
lehetdségei, lehetséges Osztonzoi.
A szelektiv hulladékgytijtés elvi
¢és gyakorlati kérdései. A
kommunalis hulladékok
szakszerl elhelyezése és
feldolgozasa. A miianyagokkal,
biologiai lebomlasukkal,
ujrahasznositasukkal,
felhasznalasukkal és
eléallitasukkal kapcsolatos
problémak. Mit tegyiink a
milanyag hulladékokkal?

Felelds magatartas a keletkezd
hulladékok mennyiségének
csOkkentése, illetve a hulladékok
kezelése terén, a
fenntarthatosagot szolgalo egyéni
szokésok kialakitasa.

M: Szelektiv hulladékgytijtés
nyomon kovetése a
lakokornyezetben.
Ujrahasznositott, ill.
ujrahasznosithato, kornyezetbarat
termékek és jeloléseik, a hazai és
az europai gyakorlat
Osszehasonlitdsa. Informacidk a
bioldgiai uton lebonthato
polimerek elényeirdl és
hatranyairol.

Biologia-egészségtan:
lebont6 folyamatok.

Honnan lesz elegendo nyersanyag
az ipar szamara?
A foldkéreg kincsei: kdzetek,

Takarékos anyagfelhasznalési
szokasok kialakitasa. Kozetek,
asvanyok, ércek Osszetételére és a

Féldrajz: kdzetek,
asvanyok, ércek,
nyersanyagkészletek.

4 Szdgletes zarojelben ([ ]) szerepelnek azok az opcionalis ismeretek és fejlesztési kdvetelmények, amelyekrdl a
konkrét tanulocsoport, illetve osztaly ismeretében a tanar dont. Ezekre azonban tobbnyire sziikség van az emelt
szintli kémia érettségi vizsgan valé eredményes szerepléshez.
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asvanyok, ércek ¢€s
felhasznalasuk. A
nyersanyagkészletek kimertlése.
Stratégiai készletek.
Ujrahasznositas.

beldliik eldallithatd termékek
mennyiségére vonatkozd
szamitasok. A fémek, a
milanyagok, a papir
nyersanyagokként valo
ujrahasznositasanak lehetdségei,
gazdasagossaga
(modellszamitasok a
nyersanyagarak, az ¢ldmunka- és
az energiaigény, illetve a
kornyezetterhelés
figyelembevételével).

M: Térképek készitése a Fold
nyersanyagkészleteirdl, a szlik
keresztmetszetek politikai €s
gazdasagi vonatkozédsainak
megvitatasa. Acélok és egyéb
otvozetek Osszetétele és
tulajdonsagai.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a
nyersanyagigény
politikai vonatkozasai.
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Sashegyi Arany Janos Altalianos Iskola és Gimnazium

helyi tanterve

BIOLOGIA-EGESZSEGTAN
EMELT SZINTU OKTATAS

A felkészités szintje: emelt szint

Evfolyam

11.

12.

Heti 6raszam

A fakultacios képzeés célja a tanulok emelt szintii érettségire vald felkészitése. Az emelt szintli
kovetelmények természetesen magukban foglaljak a kdzépszintii kdvetelményeket is.

Fo feladata:

- a k6zépszintli tudés elmélyitése, kiszélesitése, kiegészitése
- a bonyolultabb, nehezebb teljesitmények meghatarozasa

- a fels@oktatasi intézmények igényeinek eldtérbe allitasa

- a fels6foku tanulasra torténd alkalmassag elérése

- a logikai gondoskodas fejlesztése

- a kreativitas fejlesztése

- a pontos, fegyelmezett munkara nevelés, az ellendrzés igényének kialakitdsa
- a modellalkoto tevékenység fejlesztése
- a manualis munka el6térbe allitasa egyszert kisérletek elvégzésével

11.évfolyam

Tematikai egység

Sejtbiologia: a sejtek kémiai felépitése

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas Ozmozis.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az ¢l6 ¢és élettelen vilag anyagi egységének megértése.

A szerves kémidban tanultak alkalmazasa és kiterjesztése a molekuldk
biologiai szerepére.
A molekuldk szerkezete, kdlcsonhatasaik és a biologiai funkcidik
kozotti kapesolat megértése.
Azonos felépitd egységek és szerkezeti elv mellett a bioldgiai
sokféleség kialakulasdnak megértése a nukleinsavak példdjan.
A problémamegoldo és kisérletezd készség fejlesztése.

Az 6nallo kisérleti munkan alapul6 ismeretszerzés kialakitasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Miért nem helyes a fontos —
kevésbé fontos megjelolés
hasznalata az €10 szervezetben
el6forduld elemeknél?

A szerkezet és a biologiai funkcio
kapcsolatanak bemutatasa az €16
szervezet szerves molekulainak
példajan.

A biogén elemek kimutatasa

Kémia: fémek,
nemfémek,
kotéstipusok,
szervetlen és szerves
anyagok, oldatok,
kolloid rendszerek,
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Miért lassitja a bor 6regedését a
hidratal6 krémek hasznalata?
Hogyan valik lehetoveé 20 féle
aminosavbol az élovilagban
eléfordulod sokféle, kiillonbozo
felépitésti fehérjemolekula
kialakulasa?

Mi az oka, hogy a novény
taplalék nem fedezheti az emberi
szervezet fehérje igényét?

Mi tartalmaz t6bb koleszterint:
egyseégnyi vaj, disznozsir vagy
margarin?

Miért idedlis tartaléktapanyag a
keményito és a glikogén?
Hogyan tarol és nyer energiat az
€16 szervezet?

Ismeretek

Az €10 szervezetben elofordulo
legfontosabb biogén elemek,
szervetlen és szerves molekulak.
A lipidek (neutralis zsirok,
foszfatidok, karotinoidok,
szteroidok),

a szénhidratok, (gliikkoz, fruktoz,
cellubiodz, maltdz, laktodz,
szacharoz, a celluloz, a
keményitd és a glikogén),

az egyszerl €s az Osszetett
fehérjék, a nukleotid
szarmazékok ¢és a nukleinsavak
szerkezete, tulajdonsagai €s
biologiai szerepiik.

A stresszfehérjek és a sejt
ongyogyito folyamata.

Gyorfty Barna, Horn Artlr
(liszenkoizmussal szembeni
fellépés, a tudomanyos genetika
alkoté mivelése), Straub F Bruno
munkassaga (Szegedi Bioldgiai
Kutatokézpont [SZBK]
l1étrehozasa, Biokémiai Iskola).

kisérletekkel.

Kolloid rendszerek vizsgélata.
Az 0zm6zis vizsgalata.

Az €16 szervezetben eléfordulod
szerves molekulak (lipidek,
szénhidratok és fehérjék)

biokémiai vizsgalata, kimutatasa.

A kromatografia alapjainak
megismerése.

delokalizalt
elektronrendszer,
kondenzacio,
hidrolizis,
konformacio,
konfiguracio, kiralitas,
lipidek, szénhidratok,
fehérjék és
nukleinsavak.

Fizika: hdmozgas,
hidrosztatikai nyomas.

Informatika: tablazat
készitése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Biogén elem, kolloid rendszer, szol allapot, gél allapot, lipid, neutralis zsir,
foszfatid, karotinoid, szteroid, esszencialis zsirsav, monoszacharid,
diszacharid, poliszaharid, aminosav, peptidkotés, esszencialis aminosav,
egyszerl fehérje, Osszetett fehérje, stresszfehérje, ATP, NAD", NADP™,
koenzim-A, DNS, RNS.
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Tematikai egység

Sejtbioldgia: a sejt felépitése

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Az allati és ndvényi a sejt fénymikroszkopos szerkezete.
A sejt felépitésében részt vevé molekulak.
A fénymikroszkoppal lathato sejtalkotok vizsgalata.

A nagysagrendek értelmezése a sejtek, a sejtalkoto részek és a
biomolekulak méretének 0sszehasonlitasa altal.

A tematikai egység ; )
nevelési-fejlesztési A pro- és eukariota sejt 6sszehasonlitasa (a bels6 membranok szerepe).
Aliai A novényi, a gomba- ¢s az allati sejt szerkezete kozotti kiilonbségek
céljai
megértése.
A sejt rendszerként valo miikodésének belatasa.
Problémak, Je!ensegek, gyakorlati Fejlesztési kivvetelmények Kapcsolodasi
alkalmazasok, ismeretek pontok
Problémak, jelenségek, gyakorlati A sejtalkotok (sejthartya, | Fizika:
alkalmazasok sejtfal, citoplazma, ostor, | fénymikroszkop
Mely sejtalkotok membrénjai tekinthetdk csillo, endoplazmatikus és

energiafejlesztd membrannak?

Melyek a sajat genetikai dlloméannyal
rendelkez0 sejtalkotok?

Mennyivel Osszetettebb szerkezetet mutat az
elektronmikroszkdpos kép a
fénymikroszkoposénal?

Mi a feltétele a membranaramlas
jelenségének?

Hogyan valdsul meg a sejtben a
membranaramlés?

Miért lehetséges, hogy két testvér nagyon
hasonlit egymasra, vagy teljesen kiilonbozdek
is lehetnek?

Ismeretek

A sejt szerkezete és alkotdi, az egyes
sejtalkotok szerepe a sejt életében.

A sejtmembran €s a hatdrol6 membranok
(sejthartya, sejtfal) felépitése.
Anyagszallitds a membranon keresztiil
(szabad és kozvetitett, ill. passziv és aktiv
transzport, exo- és endocitozis).

Az endoszimbiota elmélet.

A sejtmozgasok.

A sejtosztodas tipusai és folyamatai,
programozott és nem programozott sejthalal.
A sejtek 0sztodo képessége, Ossejt kutatas.

halézat (DER, SER), a
Golgi-késziilék, lizoszoma,
mitokondrium, szintest,
sejtmag, kromoszoma)
felismerése vazlatrajzon és
elektronmikroszkopos
képen.

A biologiai
egységmembranok
szerepének értelmezése.

A passziv és aktiv, a szabad
¢s Osszetett transzport
Osszehasonlitasa.

A sejtek osztodoképessége
valtozasanak bemutatdsa
példakon keresztiil.

Latogatas egy
elektronmikroszkdpos
laboratériumban.

A sejtrol és a sejtalkotokrol
késziilt mikroszkopos
képek, modellek keresése a
neten, a képek szerkesztése
¢s bemutatasa digitalis
eléadasokon.

elektronmikroszk
op.

Vizualis kultura:
térbeli
szerkezetek,
hossz- és
keresztmetszeti
abrak.

Informatika:
képszerkesztés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Citoplazma, sejtvaz, sejtkozpont, csilld, ostor, membran, endoplazmatikus
halézat, riboszoma, Golgi-késziilék lizoszoma, mitokondrium, szintest,
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sejtmag, sejtmagvacska, kromoszdma, kromatin, kromatida, centromer,
telomer kromoszdémaszerelvény, mitozis, meiozis, rekombinacid, crossing-

over

Tematikai egység

Sejtbiologia: a sejtek anyagcseréje

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

A sejtek kémiai felépitése.

alkalmazasaval.

takarékossag jellemzd.
Tantargyi

fejlesztési célok
molekulakbdl épiil fel.

Az anyagcsere-folyamatok leirasa, magyarazata és a folyamatok kozotti
Osszefliggések felismerése megfeleld algoritmusok kivalasztasaval és

Annak belatasa, hogy az ¢16 rendszer anyaggazdalkodéasara a maximalis

Annak belatasa, hogy az ¢16 rendszer egy kémiai folyamatok sorat
felhasznalo ,,gép”, melynek ,,motorja” és ,.hajtdbanyaga” is ugyanazon

Az egyiranyu, a megfordithato és a korfolyamatok hatterének
meggértése, a korfolyamat szabalyozo 1épéseinek felismerése.
Szent-Gyorgyi Albert munkassaganak megismerése altal a nemzettudat

erdsitése.
Problémak, jelenségek, gyakorlati Fejlesztési Kapcsolodasi
alkalmazasok, ismeretek kovetelmények pontok
Problémak, jelenségek, gyakorlati A felépit6 és lebonto Fizika:
alkalmazasok folyamatok hullamhossz,
Az erjedés az energianyerés szempontjabol Osszehasonlitasa szinek és energia;
kevésbé hatékony folyamat, mint a biologiai (kiindulasi anyagok, korfolyamatok.

oxidacid. Miért ¢l vele mégis az emberi
szervezet?

Miért hal az ember eldbb szomjan, mint ¢hen?
Sziikséges-e a viz a taplalék lebontasdhoz?
Melyek a fotoszintézis €s a biologiai oxidacid
koz0s jellemz61?

Mit jelent az anyagcserében a kozos
intermedier elve?

Ismeretek

Az anyagcsere sajatossagai és tipusai
energiaforras és szénforras alapjan.

Az enzimek felépitése és miikddése.

A szénhidratok lebontésa a sejtben (glikolizis,
az acetil-koenzim-A képzddése, a citrat- kor,
terminalis oxidacio).

A zsirok, a fehérjék és a nukleinsavak
lebontésa; kapcsolodasuk a szénhidrat-
anyagcseréhez.

Erjedés és biologiai oxidacio.

Az erjedés eléforduldsa a biologiai
rendszerekben ¢és felhasznaldsa a
mindennapokban.

A szénhidratok ¢és a lipidek felépitd folyamata.

végtermékek, a kémiai
reakcio tipusa, energia).
Az €16 rendszer felépitd
¢s a lebonto folyamatai
egyensulyanak
bemutatasa.

Az anyagatalakitasok
energiaviszonyainak
elemzése.

Kisérletek az enzimek
mukodési feltételeinek, a
lebonto ¢és a felépitd
folyamatoknak a
vizsgélatara.

Az enzimmukodés
mechanizmusanak

értelmezése.

Diagramok, grafikonok
szerkesztése.

Egyszerli szamitasok

Keémia: oxidacio,
redukcio,
redoxpotencial,
aktivalasi energia,
katalizator,
lipidek,
szénhidratok,
fehérjék,
nukleinsavak,
karbonsavak,
alkoholok,
klorofill.

Informatika:
tablazat és
grafikon
szerkesztése.
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A fotoszintézis fény- €s sotétszakasza.
A sejtek energiaforgalma,
elektronszallito rendszerek.
Szent-Gyorgyi Albert munkdéssaga.

veégzeése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Enzim, glikolizis, citrat-kor, terminalis oxidacio, erjedés, bioldgiai
oxidacio, fotoszintézis, fotolizis, elektronszallitd rendszer.

Tematikai egység

Genetika: az oroklédés molekularis alapjai

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

A sejtek felépitése és mitkodése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

felismerése.

A genetikai kod altalanos érvényességének felismerése.

A molekularis genetika alapjaival, szemléletmodjaval kapcsolatos
ismeretek alapjan a molekularis genetika eredményeinek, alkalmazasa
szerepének megértése a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti folyamatok,
jelenségek formalodasaban.
A molekuléris genetika hatdsdnak belatasa az ¢lelmiszer- és
gyogyszeriparra, a mezOgazdasagra és az emberre.

A bioetika, a biotechnoldgia, a géntechnologia szerepének ¢€s
jelentdségének belatasa.
A gén és a kornyezet, az emberi tevékenység, a hajlam és a kockazati
tényezOk kolcsonhatasanak (,,sors vagy valdszinliség”) megértése.
Az emberi civilizacio fejlddésével 1étrejott Onpusztitas veszélyének

Megalapozott szakmai ismereteken alapuld véleményalkotés és
vitakészseég fejlesztése.
Annak megértése, hogyan vezetett az emberiség tevékenysége
kornyezeti problémak kialakulasahoz; melyek az ezzel kapcsolatos
kockézatok, az egyén feleldsségének felismerése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési
kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Milyen kisérletekkel bizonyithato a DNS
orokitd szerepe?

Miért bonyolult a DNS
informdciotartalmanak a megfejtése?
Miért nincs kihagyas a DNS bazishdrmasai
kozott?

A DNS 6rokit6 szerepét
bizonyito kisérletek
értelmezése.

A gén-, a kromoszoma-
¢s genommutaciok €s a
mutagén hatasok
Osszehasonlitésa.

A kodonszotar

Kémia: nukleinsavak,
fehérjék.

Informatika: az
informacidtarolas és

-el6hivas modjai.

Etika: a tudomanyos

Hogyan reagél egy miikodo lacoperon arra, | hasznalata a eredmények

hogy a taptalajbol elfogy a tejcukor? pontmutaciok alkalmazasaval
Melyek a legismertebb génatviteli kovetkezményeinek kapcsolatos kérdések.
eljarasok? levezetéséhez.

Miért hasznalhat6 a bliniild6zésben a DNS- | Kisérletek végzése a

chip? DNS kinyerésére €s a

Hogyan ,,késziilt” a Dolly nevii barany? sejtosztodas

Mit jelent a génterapia? vizsgélatara.
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Ismeretek

A DNS o6rokitéanyag-szerepe €s ennek
igazolasa.

Szemikonzervativ megkett6zodés.
RNS-szintézis és -€rés.

A genetikai kod és tulajdonsagai.

A fehérjeszintézis folyamata
(transzkripcios faktorok, mikro-RNS,
lanckezdés, lancnovekedés, lanczarodas) és
szabalyozasa, helye a sejtben.

A génmiikddés szabalyozasanak alapjai
(lac-operon modell), enzimindukcio (gatlas
¢s serkentés), a gén szabalyozo része
(promoter, szabalyozo fehérjék
kapcsolodasi helyei), a gén kodold része
(m-RNS, inditokodon, kodonok, stop
kodon, exon, intron).

Mobilis genetikai elemek, ugrald gének.

A mutacio és tipusai, valamint
kovetkezményei (Down-kor, Klinefelter-
¢és a Turner-szindroma, rak).

A genetikai informacio tarolésa,
megvaltozasa, kifejezodése, atadasa,
mesterséges megvaltoztatisa (rekombindns
DNS-technolégia, restrikcios enzimek, a
génatvitel, génsebészet).

Nukleotid szekvencia leolvasasa
(szekvenalds).

Plazmidok és az antibiotikum-rezisztencia,
transzgenikus €161ény.

DNS-chip (DNS microarray),
reproduktiv klonozas (Dolly),
GMO-ndvények és allatok,
mitokondrialis DNS.

Humangenom-programok, génterapia.
A kornyezet és az epigenetikai hatasok.
Mutagén hatasok.

Ervelés a
géntechnolégia
alkalmazésa mellett és
ellen.

A hétkdznapi életben is
elterjedten hasznalt
fogalmak (GMO, klon,
gén stb.) jelentésének
ismerete, szakszer(
hasznalata.

A biotechnolégia
gyakorlati alkalmazasi
lehetdségeinek
bemutatasa példakon
keresztiil.

A molekularis genetika
korlatainak és az ezzel
kapcsolatos etikai
megfontolasoknak a
bemutatésa.

A kizarolag idegen
nyelven rendelkezésre
allo szakszovegek
olvasasa, a hétkdznapi
nyelvhasznélatban
elterjedten alkalmazott
idegen szavak helyes
hasznalata.

Szemikonzervativ megkettdzddés, replikécio, transzkripcio, transzlacio

Kulcsfogalmak/ triplet, a genetikai kéd, kodon, antikodon genom, genomika, gén, allél lac-

fogalmak

genomprogram.

operon, mobilis genetikai elem, mutacio, mutagén, rekombinans DNS-
technologia, restrikcios enzim, transzgenikus €l61ény, GMO-¢él61ény,

Tematikai egység

Genetika: az oroklodés

Orakeret
16 ora
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Elozetes tudas

Az 6roklodés molekularis alapjai. Sejtbiologia.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

példain.

A mendeli genetika szemléletmddja és kibontakozasa 6 1épéseinek
(tudomanytorténeti vonatkozasok is) megismerése.
Az ember megismerése és egészségének fejlesztése az emberi 6roklodés

A problémamegoldd gondolkodas fejlesztése genetikai feladatok
megoldésaval.
A genetikai tandcsadas gyakorlati hasznanak belétéasa.

Analizal6- €s szintetizalo képesség fejlesztése, a matematika
eszkozrendszerének haszndlata a bioldgiaban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Milyen hasonlésagok és
kiilonbségek ismerhetdk fel a
dominans-recessziv és az
intermedier 6rokléddésben?

Mi okozza a gének kozotti
kolesonhatast?

Miért nevezziik a nemhez
kapcsolt gének 6roklddését cikk-
cakk 6roklodésnek?

Miért tiltott a vilag legtobb
orszagaban a vérrokonok
hazassaga?

Milyen mértékben
befolyasolhatja a kdrnyezet az
oroklott jellegek
megnyilvanulasat?

Miért kell a hibrid kukorica
vetdmagjat évente ujra
eldallitani?

Ismeretek

Dominans-recessziv, intermedier
¢s kodominans 6roklodeés.

A harom Mendel-torvény.
Egygénes, kétgénes és poligénes
oroklodés.

Génkolcsonhatasok, random
keresztezés, letalis hatasok.

A nemi kromoszoémahoz kotott
oroklodés.

A humangenetika vizsgalati
modszerei (csaladfaelemzés,
ikerkutatas).

Az 6roklodés folyamatainak
leirasa és magyarazata, az
Osszefiiggések felismerése.

A genetikai tanacsadas
szerepének belatasa az
utodvallalasban.
Csaladfaelemzés.

Példak gytjtése csaladi
halmozo6dasu, genetikai eredetii
betegségekre.

A kornyezeti hatdsoknak az
oroklddésben betoltott szerepének
magyarazata.

Mindségi €s mennyiségi jellegek
megfigyelése, eloszlasukbol
kovetkeztetés az oroklodes
menetére.

Mendel és Morgan kutatasi
modszerének és eredményeinek
értelmezése.

A mendeli kovetkeztetések
korlatainak értelmezése.
Genetikai feladatok megoldasa.
Csaladfa alapjan kovetkeztetés
egy jelleg 6roklodésmenetére.

Kémia: nukleinsavak,
fehérjék.

Matematika: a
val6szinliség-szamitas
és a statisztika alapjai.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: A
vérzékenység
oroklodése az eurdpai
kiralyi csaladokban.
Rokonhazassag a
faradk dinasztiaiban.
A kommunista
diktattra ideologiai
alapt
tudomanyiranyitasa
(Micsurin).
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Géntérképezés kapcsolddasi
csoportok.

A Drosophila (ecetmuslica) mint
a genetika modellszervezete
(€letciklus, kromoszdémaszam,
kapcsolodasi csoportok, gének
elhelyezkedése a kromoszoman).
A mennyiségi jellegek
orokldodése.

Kornyezeti hatasok,
orokolhetdség, hajlamositd
gének, kiiszobmodell,
penetrancia, expesszivitas,
heterézishatas (pl. hibridkukorica,
brojlercsirke), anyai 6roklodés.
Genetikai eredetli betegségek
(albinizmus, szintévesztés,
vérzékenység, sarlosejtes
vérszegénység, Down-kor,
csip6ficam, magas vérnyomas,
veldcsé-zarodasi
rendellenességek stb.).

A genetikai tanacsadas alapelvei.

Kulcsfogalmak/ Genotipus, fenotipus, homozigo6ta, heterozigota, ivari és testi kromoszoma,
fogalmak hemizigo6ta, mindségi jelleg, mennyiségi jelleg, gamétatisztasag elve,

teszteld keresztezés, reciprok keresztezés.

Tematikai egység

Evolucio.
Biologiai evolucio.

Bevezetés, mikroevolucio

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas | Allattan és novénytan, genetika.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megértése.

A biologiai evolicidnak mint a vildgegyetem legbonyolultabb
folyamategyiittesének az értelmezése.
Az Osszetett rendszerek elemzése, a nehézségek felismerése.
A mikroevolucié populacidgenetikai modellekkel valod kozelitése.
Tudomanytorténeti folyamatok értelmezése.
A természet egységére vonatkozo elképzelések formalasa.

A matematikai modell és a biologiai folyamatok Osszefliggésének

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok
Problémdak, jelenségek, gyakorlati A legfontosabb Informatika:
alkalmazasok hungarikumok ismeretében |szamitdgépes
Hogyan bizonyithato, hogy egy példak gytjtése a modellek.
recessziv letalis allél sohasem tlinik el | haziasitasra és a
egy nagy egyedszamu populacidébol? mesterséges szelekciora. Matematika:
Melyek az idedlis populacio jellemz6i? valdszinliség,
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Mi az oka annak, hogy az emberiség
génallomanyaban fokozodik a hibas
allélek szama?

Milyen evolucids jelenség a Darwin-
pintyek megjelenése €s valtozataik
kialakulasa a Galapagos-szigeteken?
Miben kiilonbozik a természetes €s a
mesterséges szelekcio?

Mi lehet az oka annak, hogy az észak-
amerikai indianok korében a B
vércsoport nem fordul el6?

Ismeretek

Az evolucid, a biologiai evolucio,
evolucids egységek, az egyed biologiai
értelmezésének problémai (pl. zuzmd).
Mikro- és makroevolucié fogalmanak
értelmezése.

Az idedlis populacidé modellje.

A Hardy—Weinberg-egyensuly.

A mutéciok, a szelekcio és a génaramlas
szerepe a populaciok genetikai
atalakulasaban.

Darwin munkéssaga. Mesterséges
szelekcio, haziasitas, nemesités (a
legfontosabb kiindulasi fajok és
hungarikumok ismerete),

Transzgenikus él6lények és
felhasznalasuk (gyogyszer/fermentacios
ipar, alapanyag-termelés).

A GMO hatterli novények, ¢élelmiszerek
(BT, kukorica sth.,), a GMO-vita
Iényege.

Szamitasok végzése a
Hardy—Weinberg-
Osszefiiggés alapjan.

Szamitogépes modellek
alkalmazasa a mutacio, a
szelekcio, a génaramlas ¢€s
a genetikai sodrodas
hatasanak a bemutatasara.

A sarlosejtes
vérszegénység €s malaria
kozotti osszefiiggés
elemzése.

gyakorisag, eloszlas,
masodfoku egyenlet,
sorozatok.

Etika: genetikaval
kapcsolatos kérdések.

Kulcsfogalmak/

Evolucid, biologiai evolicid, evollcids egység, mikro- és makroevolucio,
idealis populécio, redlis populacio, szelekcid, fitnesz, génaramlas,

fogalmak genetikai sodrodas, alapito elv, haziasitas, nemesités, heterdzishatas,
kihalasi kiiszob, beltenyészés.
12. évfolyam
Tematikai egység Az emberi szefrvezet szabalyozo miikodése. Orakeret
Jelatvitel testfolyadék révén 10 6ra

Elozetes tudas

Az életfolyamatok szabalyozasa €s egészségvédelme, sejtbiologia:
fehérjék, szteroidok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A belsé elvalasztast mirigyek szerepének megértése a homeosztazis, a
belsé kornyezet dinamikus allandosaganak kialakitasaban.

222




céljai

Haélozatok bemutatasa a hormonalis szabalyozas rendszerében.
Testképzavarok, az izomfejlodést eldsegitd doppinghatasti anyagok
karos hatasainak hangsulyozasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Miért van sziikség a szervezetben a
sejtek kommunikaciojara?

Milyen kapcsolat van az idegi és a
hormonalis szabalyozas k6zott?
Miért nagyobb a pajzsmirigyiink
télen, mint nyaron?

Miért n6 meg egyes fogsagban tartott
emlésok mellékveséje?

Milyen veszélyekkel jar a
hormontartalmt doppingszerek
alkalmazésa?

Mely betegségek vezethetdk vissza a
hormonrendszer zavarara?

Ismeretek

A belso elvalasztasu mirigyek
(agyalapi mirigyi, pajzsmirigy,
mellékpajzsmirigy, hasnydlmirigy
mellékvese, ivarmirigyek) hormonjai
¢s azok hatésai. A szovetekben
termel6do hormonok (gasztrin,
szerotonin, renin, melatonin), és
hatasuk.

Az elsédleges és masodlagos
hirvivok szerepe.

A vércukorszint hormonalis
szabalyozasa.

A hormontartalmu doppingszerek
hatasai €s veszélyei. A
hormonrendszer betegségei:
cukorbetegseég (1-es és 2-es tipus),
Basedow-Kkor, golyva, torpendvés,
oriasnoves, anabolikus szteroidok és
veszélyeik.

A hormonok hatasa a viselkedésre.
Az anabolikus szteroidok veszélyei.
Az egészséget befolyasolo
rizikofaktorok.

A hormonok kémiai
Osszetétele €s
hatasmechanizmusa kozotti
kapcsolat megértése.
Annak elemzése, hogyan
befolyasoljak a belsd
elvalasztasi mirigyek
hormonjai a szénhidrat- és
Ca2*-anyagcserét, a s6- és
vizhaztartast.

Mikroszkdpi vizsgalatok a
bels6 elvalasztasu mirigyek
szOvettananak megismerésére.

A latin szakkifejezések pontos
jelentésiiknek megfeleld
hasznalata.

A vezéreltség és a
szabalyozottsag, a negativ és a
pozitiv visszacsatolas
altaldanos mechanizmusénak a
megértése.

Szamitogépi eszkozokkel
tamogatott eldadasok
készitése.

Keémia: szerves kémia,
s-mez6 elemei.

Informatika: a
szabalyozas alapjai

Testnevelés és sport: a
teljesitményfokozo
szerek veszélyei

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Neuroendokrin rendszer, vezérlés, szabalyozas, negativ visszacsatolas,
pozitiv visszacsatolas, elsddleges és masodlagos hirvive, receptor, célsejt,
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Tematikai egység

Orakeret
6 ora

Az emberi szervezet szabalyoz6 miikodése.
Jelatvitel szinapszisok révén

Elozetes tudas

Az ¢életfolyamatok szabalyozasa, sejtbiologia: a sejt felépitése €s
miikddése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerkezet és a miikodés kozotti kapesolat felismerése €s alkalmazasa
az idegsejt példajan.

Az idegi kapcsolatok térbeli és idobeli haldzatként vald értelmezése.
Annak megértése, hogy az idegsejten beliil a jelterjedés elektromos, az
idegsejtek kozott pedig dontden kémiai jellegl.

A nemkivéanatos médiatartalmak elharitasara megfelel6 kommunikacios
stratégiak fejlesztése.

A narkotikumhasznalat kockazatainak megismerése ¢és tudatos keriilése.
Nemzeti ontudat fejlesztése Szentagothai Janos, Somogyi Péter, Freund
Tamas, Hamori Jozsef és Buzsaki Gyorgy munkassaganak megismerése

altal.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési
kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Milyen szerepet jatszik a Na*/K* pumpa a
membranpotencial kialakitasaban?

Miért gyorsabb az idegrost
ingeriiletvezetése, mint a csupasz
membrané?

Hogyan okoz bénulast és halalt a
nyilbéka mérge?

Hogyan fogjak fel, és hogyan tovabbitjak
az idegsejtek a kiilvilag jeleit?

Ismeretek

Az idegsejt felépitése és mitkodése
(nyugalmi potencial, akcids potencial).
Ingertiletvezetés csupasz és
veldshiivelyes axonon.

A szinaptikus jelatvitel mechanizmusa és
tipusai (serkentd, gatlo).

A szinapszisok 0sszegzddése és idOzitése,
a visszaterjedd akcids potencial €s
szabalyozo szerepe. Filiggdségek:
narkotikumok, 6pidtok, stimulansok.

A nyugalmi, az akcios és
a posztszinaptikus
potencialok
kialakulasanak
magyarazata.

Az idegsejtek kozotti
ingeriiletatvitel idébeli
valtozasanak kapcsolatba
hozésa a tanulassal és a
felejtéssel, a jelatvivo
anyagok
hatasmechanizmusanak
kapcsolatba hozasa a
narkotikumok hatasaval.

Az idegsejtek kozotti
kommunikécio
alapjainak, az idegi
szabalyozas molekularis
alapjainak leirasa és
részbeni magyarazata.

Kémia: elektrokémiai
alapismeretek, Daniell-
elem,
elektrédpotencial.

Fizika: az dramvezetés
feltételei.

Informatika: a
szabalyozas alapjai,
jelatvitel.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Inger, ingerkiiszob, neuron, dendrit, axon, axondomb, veldshiively, glia,
nyugalmi potencial, akcids potencial, Na*/K* pumpa, depolarizacio,
repolarizacio, refrakter szakasz, Szinapszis.

Tematikai egység

Az emberi szervezet szabalyozo miikodése.
Az idegrendszer felépitése és miikodése

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Az életfolyamatok szabalyozasa és egészségvédelme.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

crer

Az egészségre karos ¢élvezeti szerek kockdzatanak megismerésére
alapozva a hasznalatuktol valo tartézkodas megalapozasa.

Az idegrendszer mukodéséhez kapcsolodo leggyakoribb betegségek, a
kialakulasukban leggyakoribb kockézati tényez6k megismerése és
gyogyitasuk lehetséges modjai.
Személyes feleldsség felismerése a veszélyes viselkedések €s
fliggdségek elkeriilésében.

Problémak, jelenségek, gyakorlati Fejlesztési ce
alkalmazasok, ismeretek kovetelmények Kapesolodasi pontok
Problémdk, jelenségek, gyakorlati Az agykéreg Fizika: optika, lencsék

alkalmazasok

Mi a gerincvel0 és az agy szerepe az
idegi szabalyozéasban?

Melyek az agykéreg legfontosabb
szerkezeti ¢s mikddési jellemz6i?
Fokozott izommunka alatt milyen
szabalyozas hatdsara valtozik a vazizmok
¢s a bor vérellatasa?

Milyen kozos, €s egyedi jellemz6i vannak
érzékszerveinknek?

Miért egészségtelen evés kozben
olvaséssal lekotni a figyelmiinket?
Hogyan ¢érik el a borkostolok, hogy az
egymas utdn vizsgalt borok zamatat
azonos eséllyel tudjadk mindsiteni?
Milyen kozegek vesznek részt a hang
terjedésében és €érzeékelésében? Miért nem
latunk szineket gyenge fényben?

Hol érte az agyvérzés azt a beteget, aki
nem tudja mozgatni a bal karjat?

Mit jelent a bal féleteke dominanciaja?
Mit tehetiink az idegrendszeriinket érintd
rendellenességek megeldzeése érdekében?

Ismeretek

A gerincveld felépitése és miikodése.

A reflexiv felépitése (izom- és bor
eredetll, szomatikus és vegetativ
reflexek).

Az agy felépitése (agytorzs, agytorzsi
halozatos allomany, koztiagy: talamusz,
hipotalamusz, kisagy, nagyagy, agykérgi
sejtoszlop, limbikus rendszer), miikodése
¢s vérellatasa.

Az érzékszervek felépitése és mitkddése,
hibaik és a korrigalas lehetdségei.

Az idegrendszer érz6 miikddése (idegek,
palyak, kozpontok). Az idegrendszer

mikodésének és az alvas
biologiai szerepének
értelmezése.

Tanul6i vizsgalatok az
alapveto reflexek,
érzékelés-élettani
kisérletek korébol.
Emldsszem boncolasa.

fénytorés, képalkotas,
hullamtan, hangtan.

Magyar nyelv és
irodalom: hangtan,
Karinthy Frigyes.

Vizualis kultura:
térbeli szerkezetek
metszetei.
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mozgatd miitkodése (kozpontok,
extrapiramidalis és piramis-
palyarendszer, gerincveld, végrehajto
szervek).

A vegetativ idegrendszer (Cannon-féle
vészreakcio,

stressz).

Az idegrendszer betegségei (Parkinson-
kor, Alzheimer-kor, depresszio).

Selye Janos ¢és Békésy Gyorgy
munkéssaga.

Kulcsfogalmak/

Reflexiv, mag, duc, palya, ideg, idegrost, szomatikus, vegetativ,
gerincveldi reflex, érzékszerv, receptor, rodopszin, Chorti-féle szerv,

fogalmak extrapiramidalis és piramis-palyarendszer, vegetativ idegrendszer,
szimpatikus, paraszimpatikus hatas.
Tematikai egység Az ember 6nfenntal.'.t(’) miikodése és ennek szabalyozasa. | Orakeret
Kiiltakaro és mozgas 6 ora

Elozetes tudas

Az ember kiiltakardja, mozgasa és egészségvédelme.
Szovettani alapismeretek. A sejt felépitése és miikodése.

moddjainak megismerése.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai

elfogadasanak eldsegitése.

A korosztalyos személyi higiénia problémainak ¢és kezelésiik lehetséges
A redlis és az idealizalt énkép kozotti kiilonbségek felismerésének és
A természettudomanyos ismereteknek a hétkdznapi €let problémainak

megoldasaban val6 alkalmazasa.
Egészségiigyi ismeretek bdvitése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési
kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok
Mi a jelentdsége a bérben levd verejték és
faggytimirigyeknek?

Milyen eldnydkkel és milyen hatranyokkal jarhat
a napozas?

Hogyan alakulnak ki az emberi fajra jellemzd
bdrszinvaltozatok?

Hogyan hasznalhatok a bioldgiai ismeretek a
helyes boérapolasban?

Hogyan alakul ki és eldzheté meg a
csontritkulas?

Mi az oka annak, hogy a 1ab nagyujja nem
fordithaté szembe a tobbivel?

Milyen 0sszefiiggés van a csigolyak felépitése és
sokrétli funkcidja kozott?

Milyen anyagok ¢és folyamatok szolgéltatjak az
1izom mitkodéséhez sziikséges energiat?

Hogyan el6zheték meg a mozgasszervi

Az izomlaz
kialakulasanak és
megsziinésének
értelmezése a
sejtek és szervek
anyagcseréjének
0sszekapcsolasava
l.
A 14z lehetséges
okainak
magyarazata.

A testépités soran
alkalmazott
taplalék-
kiegészitok karos
hatasainak
elemzése.

A n6i ¢és férfi vaz-

Fizika: gravitacio,
munkavégzeés,
forgatonyomaték.

Keémia:
Kalciumvegyiiletek.

Testnevelés és sport:
az edzettség novelése,
a megfeleld testalkat
kialakitasa.

226




betegségek? ¢s izomrendszer
Osszehasonlitasa.

Ismeretek A vazizmok

Az emberi bor felépitése, biologiai szerepe €s reflexes és

mitkodése. akaratlagos

A bor rétegei, szoveti szerkezete, mirigyei (emld |szabalyozasanak

is), a benne talalhat6 receptorok. A Osszehasonlitasa.

neuroendokrin hdszabalyozas. Grafikonelemzés,

A bor betegségei. egyszerli szamitasi

A mozgas szervrendszer felépitése és miikodése: | feladatok.

— acsont- és izomrendszer anatdmiai A médidban
felépitése, szoveti szerkezete, kémiai megjelend
Osszetétele, altudomanyos ¢€s

— amozgas idegi szabalyozasa. kereskedelmi céla

Az izommukddés molekularis mechanizmusa kozlemények,

A mozgasszegény és a sportos életmod hirek kritikai

kovetkezményei, a vaz- és izomrendszer elemzése.

betegségei.

Hipotermia, ergoszterin, csonthartya, cséves csont, lapos csont, iziilet,
Kulcsfogalmak/ | miofibrillum, izompdlya, izomnyalab, rangas, tartds izom-6sszehuzodas,
fogalmak izomtonus, miozin, aktin, ionpumpa, fehér izom, vorésizom, kreatin-

foszfat, mioglobin, Cori-kor.

Az ember onfenntarté miikodése és ennek szabalyozasa.
Tematikai egys€g | Az ember taplalkozasa, 1égzése és kivalasztasa, a vér és
vérkeringés

Orakeret
8 ora

Az anyagcsere fobb folyamatai és egészségvédelme, szovettani
ismeretek

Elozetes tudas

A szervrendszerek 0sszehangolt miikodésének megértése a sejt, a szerv
¢és a rendszerek szintjén.
A tematikai egységhez kapcsolodo civilizacios betegségek €s kockazati
tényez6ik megismerése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési Az egészséges ¢életmad és a tudatos taplalkozas fontossaganak
céljai felismerése, az egészségkarositd szokasok egyéni €s tarsadalmi
hatranyainak belatésa.
Analizal6- és szintetizalokészség fejlesztése.
A kisérletezOkészség fejlesztése (tervezés, végrehajtas, rendezett
dokumentélas és értékelés).
Problémak, jelenségek, gyakorlati Fejlesztési Kapcsolodasi
alkalmazasok, ismeretek kovetelmények pontok

Problémdak, jelenségek, gyakorlati A tapcsatorna reflexes | Fizika: nyomas,

alkalmazasok folyamatainak és az gaztorvények.

Hogyan emésztddik meg a szalonnds ¢hségérzet

tojasrantotta a szervezetiinkben? kialakulasanak Enek-zene:

Mi a bélbaktériumok ¢élettani miikodése? magyarazata. hangképzés.

Hogyan fiigg 0ssze a testsuly megdrzése a Az emésztOmirigyek az

helyes taplalkozéassal? emésztonedvek és az Kémia: kémiai
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Valtozik-e a be- és kilégzés az tirkabinban, ha a
levegd Osszetétele és nyomasa megegyezik a
tengerszinti légkorével?

Miért alkalmas a kilélegzett levegd mesterséges
1¢legeztetésre?

Milyen kornyezeti hatasok €s kéaros szokéasok
veszélyeztetik 16gz6 szerv rendszeriink
egeszsegét?

Miért lehet a cukorbetegek vizeletében jelentds
mennyiségl cukor és leheletiikben aceton?
Hogyan valtozik a vizelet mennyisége és
Osszetétele, ha sok vizet iszunk, vagy er0sen
sos ételt fogyasztunk?

Milyen lebont6 folyamat terméke a karbamid,
¢s hogyan valtozik koncentracidja a nefron
szakaszaiban?

Mi a vérdopping?

Milyen karos kovetkezményekkel jar a vér
albumin tartalmanak a csokkenése, és ez mikor
fordulhat el6?

Hogyan hat a vérnyomasra az erek
Osszkeresztmetszetének sziikiilése, ill. tagulasa?
Hogyan valtozik a keringési perctérfogat az
edzetlen és a rendszeresen sportolé ember
szervezetében?

Hogyan mddosulhat a 1égzés €s a vérkeringés
feleléskor?

Melyek a leggyakoribb sziv- és érrendszeri
betegségek, és ezek hogyan eldzhetok meg?

Ismeretek

A taplalkozas, a 1€gzés, a kivalasztas és a
vérkeringés szervrendszerének felépitése,
miikodése, kiillonos tekintettel az
anyagcserében ¢s a homeosztazis
kialakitasaban betoltott szerepiikre.

A vese harmas mukddése (szilirés, visszaszivas,
kivalasztas) a vizelet kivalasztas folyamataban.
A téplalkozas, a 1€gzés, a vérkeringés €s a
kivalasztas szabalyozasa.

A sziv ingeriiletkelt6 és vezetd rendszere.

A vér fizikai, kémiai és biologiai jellemzdi, és
szerepe az ¢l6 szervezet belsd egyensulyanak
kialakitdsaban.

A véralvadas folyamata.

A taplalkozashoz, a kivélasztashoz, a 1égzéshez
¢s a vérkeringéshez kapcsolddo civilizacios
betegségek.

emésztéenzimek kozotti
kapcsolat megértése.

A vér, a nyirok és a
szovetnedv dramlasi
mechanizmusanak
magyarazata.

Szamitasi feladatok a
1€gz0 szervrendszer, a
sziv €s a keringés
teljesitményadataival.

Kisérletek a tapanyag, a
1€gzés és az emberi
vizelet vizsgalatara.

Emlésgége, emldssziv és
emldsvese boncolasa.
A szervrendszerek
egészséges allapotat
jelzd adatok elemzése.
A szén-monoxid és
szén-dioxid okozta
mérgez¢Es tlineteinek
felismerése és a
tennivalok ismerete.
Oszlop- és
kordiagramok,
grafikonok elemzése,
egyszertl szamitasi
feladatok megoldésa.

Az angol és a latin
szakkifejezések értd
alkalmazasa, helyes
kiejtése €s irasa.

Az IKT lehetdségeinek
felhasznalasa gyakorlati
problémak
megoldéasaban.

szamitasok, pH,
szerves kémia,
sav-bazis
reakciok, pH,
szerves kémia:
makromolekulak
hidrolizise,
karbamid,
hugysav.

Vizualis kultura:
metszetek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Alapanyagcsere, perisztaltikus mozgés, emésztomirigy, emésztonedv,
emésztdenzim, amildz, pepszin, tripszin, lipdz, nukledz, mindségi és
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mennyiségi ¢hezés, sejtlégzes, belsd gazcsere, kiilsé gazcsere, 1égcsere,
tiidéalveolus, hasi 1€gzés, mellkasi 1€gzés, vitalkapacitas, 1égzési
perctérfogat, 1égmell, nefron, sziirlet, vizelet, vérplazma, limfocita,
granulocita, monocita, protrombin, trombin, fibrinogén, fibrin, kolloid-
ozmozisnyomads, artéria-véna kapillaris, valodi kapillaris, pulzustérfogat,
keringési perctérfogat, nyugalmi perctérfogat.

Az ember onfenntartéo miikodése és ennek szabalyozasa. | Orakeret

Tematikai egysé
BYE Szaporodas, egyedfejlodés és novekedés 5 é6ra

Az ember szaporodasa, egyedfejlédése és egészségvédelme.
Elézetes tudas Sejtosztddas: mitdzis, meiozis.
Hormonrendszer.

Az emberi szexualitas bioldgiai €s tarsadalmi-etikai megismerése.

A feleldsségteljes nemi magatartasra valo torekvés kialakitasa.

A tudatos csaladtervezés, a varandds anya egészséges ¢letmodja

melletti érvek megismerése €s elfogadtatasa.

A tematikai egység | Az alkalmazott technikak elényei mellett azok korlatainak és

nevelési-fejlesztési | kockazatainak a felismerése, ehhez kapcsolodéan a mérlegelésen
céljai alapul6 véleményalkotas fejlesztése.

Kiilonb6zo szexualis kulturaju tarsadalmi csoportok, kozosségek etikai

elveinek megismerése, Osszevetése.

Az egyén, a csalad ¢és a tarsadalom felelosségének megértése az

utodvallalasban.
Problémak, jelenségek, gyakorlati Fejlesztési oy
alkalm;zésok,gismeretek kovetelmények Kapesolodasi pontok
Problémak, jelenségek, gyakorlati A n61 nemi ciklus soran a | Vizuadlis kultura: a
alkalmazasok petefészekben, a méh noéidedl valtozasa a
Miért van a férfiak kilovellt onddjaban nyalkahartyaban, a festészetben ¢€s
300-400 millié spermium? testhdmérsékletben és a | szobrdszatban a
Hogyan szabalyozza a hormonrendszer a | hormonrendszerben civilizacio6 kezdeteitol
méh és a petefészek ciklusos miikddését? | végbemend valtozasok napjainkig.
Hogyan képzddnek a himivarsejtek és a | 0sszefliggéseinek
petesejtek? magyarazata.
Hogyan mutathat6 ki a vizeletbdl a korai | A medddséget korrigalo
terhesség? lehetséges orvosi
Miért veszélyes a miivi terhesség- beavatkozasok
megszakitas? megismerése €s a
Hogyan torténik a magzat taplalasa? kapcsolddo etikai
problémak elemzése.
Ismeretek
Az ember nemének meghatarozasanak Az anyai és a magzati
kiilonb6z6 szintjei (kromoszomalis, vérkeringés
ivarszervi és pszichoszexualis nem). kapcsolatanak
A férfi és nd1 nemi szervek felépitése, bemutatasa,
miikddése, és a miikodés szabalyozasa. Osszefiiggésének
A spermium ¢&s a petesejt érése. A igazolasa az egészséges
medddség okai. ¢letmoddal.
A hormonalis fogamzasgatlas alapjai. A here ¢és petefészek
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A megtermékenyités sejtbiologiai alapjai.
A terhesség €s a sziilés hormonalis
szabalyozasa.

Az ember egyedfejlédése, a méhen beliili
¢s a posztembrionalis fejlodés 6
szakaszali.

szovettani felépitésének
mikroszkopi vizsgélata.

A szexualis tartalmi
adathalaszat lehetséges
veszélyeinek elemzése.

Kulcsfogalmak/

Kromoszémalis, ivarszervi €s pszichoszexualis nem, erekcid, ejakulacio,
oocita, sarkitest, Graaf-tiisz6, ovulacio, sargatest, megtermékenyités,
bedgyazodas, lombikbébi, koriongonadotropin, vetélés, abortusz,

fogalmak | emprigesomo, amnioniireg, szikholyag, kiilsd és belsd magzatburok,
embridpajzs, embrid, méhlepény, kdldokzsinor, akceleracio.
Tematikai egység . Immun'olégiai szabél'y().zés. o (')ra!(eret
Az immunvalasz molekularis alapjai 8 ora

Elozetes tudas

A sejt felépitése és miikodése, molekularis genetikai ismeretek

megismerése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

a belatasa.

Az immunvalasz élettani, molekularis és genetikai alapjainak,
szemléletmoddjanak, az egészségligyre, a betegségek gyors felismerésére,
a megeldzésére €s a tarsadalom higiéniai kulturajara val6 hatdsanak a

A védooltas és az egészségiigyi politika kapcsolatanak megértése.
Az immunrendszer €s a gyogyszerhasznalat (pl. antibiotikumok)
kapcsolatanak megértése.
Megalapozott szakmai ismereteken alapuld véleményalkotés és
vitakészség fejlesztése.
Annak felismerése, hogy az immunoldgia eredményeinek,
alkalmazasanak milyen szerepe van a tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti folyamatok, jelenségek formalodasaban.

Annak megeértése, hogy hogyan vezetett az emberiség tevékenysége
kornyezeti problémak (pl. fertézések, jarvanyok, higiéniai problémak)
kialakulasdhoz, ezek kockazatanak és az ezzel kapcsolatos feleldsségnek

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Miért duzzadnak meg fertézések
hatéséra a nyirokcsomok?

Milyen kapcsolat van az immunrendszer
sejtjei kozott?

Hogyan képes az emberi szervezet
101°-10 kiilonboz6 specifitasu
immunoglobulint eléallitani?

Miért nincs RH-0sszeférhetetlenség
anndl a hazasparnal, ahol a feleség
RH+?

Miért alakulhat ki pollen allergia?
Hogyan gy0zi le szervezetiink a virus-
¢s baktériumfertdzéseket?

Az immunrendszer azon
képességének bemutatasa,
amely nemcsak a ,,sajat —
nem sajat”, hanem a
,veszélyes — nem
veszélyes” kozott is
kiilonbséget tud tenni,

A velesziiletett és az egyedi
¢let soran szerzett
immunvalasz kapcsolatanak
elemzése.

Példak gytijtése a higiénia,
a gyogyszer- és taplalkozasi
allergiak elsd tiineteirdl.

A fertézések és az életmod

Kémia: szénhidratok,
nukleinsavak, fehérjék.

Informatika:
informéacidtarolas és
elohivas.
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Hogyan védekezik szervezetiink a
daganatsejtek ellen?

Ismeretek

Az immunrendszer résztvevoi, sejtes és
oldékony komponensei, fébb feladatai.
T és B nyiroksejtek (limfocitak),
falosejtek, nyalvanyos (dendritikus)
sejtek szerepe. Velesziiletett és az

egyedi €let sordn szerzett immunvalasz.

Az antigén-felismerd receptorok
keletkezése (génatrendezddéssel és
mutaciokkal).

A vércsoportok, vératomlesztés,
szervatiiltetés.

Az allergia, autoimmun betegségek, a
szerzett (pl. AIDS) és 6rokolt
immunhidnyok, valamint a rak és a
fert6zések elleni immunvalasz f6bb
mechanizmusai.

A védooltasok szerepe a betegségek
megeldzésében.

Gergely Janos munkéssaga.

Védekezés a virus- és
baktériumfertdzések €s a daganatsejtek
ellen.

Egyéni és etnikai genetikai eltérések az
immunvalaszban.

Biologiai (immun-)terapidk és
perspektivajuk.

szerepének magyarazata az
immunvalaszban.

Az elmult idében
jelentkezett
influenzajarvanyok
tapasztalatainak elemzése.
A vératomlesztés és a
szervatiiltetés soran fellépd
immunproblémak
elemzése.

A kizarolag idegen nyelven
rendelkezésre allo
szakszovegek megértése, a
hétkdznapi
nyelvhasznalatban elterjedt
idegen szavak (pl. AIDS)
helyes hasznalata.
Internetes halopontok és
animdaciok felkutatasa és
hasznalata.

Immunrendszer-haldzat, antigén, antigénreceptor, T és B nyiroksejt
(limfocita), falosejt, nytlvanyos (dendritikus) sejt,

Kulcsfogalmak/ | aptitest, antigén felismerés, a velesziiletett (természetes) immunvalasz,

fogalmak szerzett immunvalasz, immunmemoria, allergia, szerzett és 0rokolt
immunhidny, autoimmunhiany, véddoltas.
- . Gyakorlas A
Tematikai egység Jyarords Orakeret
Proba érettségi 6 6ra
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Foldrajz emelt szintii oktatas - Helyi tanterv

11. évfolyam

Témakorok Célok, feladatok Fejlesztési feladatok,
tevékenységek
Térkeépi ismeretek, A modellhasznalat fejlesztése | A Vilagegyetem.

kozmikus kornyezetiink
(10 ora)

a Naprendszer keletkezésérol
és felépitésérdl alkotott
elképzelések
tudomanytorténeti
jelentdségének megértésén
keresztiil.

A csillagészati térben valo
tajékozodasi képesség
fejlesztése, helyes elképzelés
kialakitasa a csillagaszati
adatok (tavolsagok)
nagysagrend;jérol.

Az elvont gondolkodas
fejlesztése az egyedi és k6zos
jellemzok felismertetésével a
Fold és kébolygd
szomszédainak példajan. A
rendszerfogalom fejlesztése a
Naprendszer felépitésében
megfigyelhetd
torvényszertiségek
felismerésével.

A Fold mozgasaibol adodé
jelenségek
torvényszerliségeinek
felismertetése, bolygonk
¢letére gyakorolt hatdsanak
megeértetese.

A tudomanyos ¢és az
altudomanyos elméletek
kozotti kiilonbség
megvilagitasa az asztrologia
(csillagjoslas) példajan.

A logikai térképolvasas
képességének kialakitésa;
gyakorlottsag kialakitasa
kiilonboz6 tipust térképek
informacioforrasként valo
hasznalatdban (k6zolt
informaciok felismerése,
értelmezése, felhasznalasa).

A csillagfejlodés attekintése.

A Naprendszer tagjai,
felépitésének
torvényszerlségei, az
¢gitestek osztalyozasa.

A Nap mint csillag
szerkezete, jellemzd
folyamatainak bemutatasa.

A Fold-tipusu (kozet-) és a
Jupiter-tipust (gaz-) bolygok
jellemzdinek
0sszehasonlitasa.

Az Urkutatés szerepe a
Naprendszer
megismerésében.

A Fold mint égitest.

A tengely kortili forgas és
Nap koriili keringés
kovetkezményeinek
Osszekapcsoldsa az ember
¢letére gyakorolt hatasokkal.

A helyi és a zonaid6
alkalmazasa.

A Hold jellemzése; mozgésai
foldi hatasainak, a
holdfazisok és a
fogyatkozasok
kialakulasanak magyarazata.

A térkép

Tajékozodas a térképen és a
térképpel

Tavérzékelés és
térinformatika
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A modern technikai
rendszerek szerepének
bemutatdsa a Fold
megismerésében ¢€s

gyakorlati célok

megvalositdsaban
Jelenségek, folyamatok és — Biztonsaggal tudjak
osszefiiggések elhelyezni a tanulok a
a geoszférakban foldtorténet legfobb

eseményeit az idoben,;

— Ismerjék és értsék a
kornyezetben eléforduld
legfobb anyagok alapvetd
tulajdonsagait;

— Ismerjék a Fold szférainak
jellemzoit, értsék
mozgasjelenségeik okait,
Osszefliggéseit, és tudjak
bizonyitani a
kovetkezményeiket;

— Tudjék magyarazni a
geoszférakban zajlo
legfébb folyamatokat,
valamint az egymassal és a
tarsadalmi-gazdasagi €lettel
val6 kapcsolataikat.
Vegyék észre a természeti
kornyezetben lezajlott
valtozasokban a természeti
folyamatok, a tarsadalom
szerepét;

—Ertsék a szférak
veszélyeztetettségének
okait, ismerjék védelmiik
elveit, lehetdségeit;

—Bizonyitsak feleldsségiiket

a felszin, a talaj-, a leveg6-, a

vizburok és a bioszféra

kornyezeti allapotaban.

A kozetburok foldrajza
(13 ora)

— Ismerjék a tanulok a
leggyakoribb asvanyokat,
kézeteket, nyersanyagokat
¢és energiahordozokat,
legyenek tisztaban
kialakulasuk okaival és
gyakorlati jelentdségiikkel;

— Ismerjéek az 4svanykincsek
eléfordulasa és a foldtani
szerkezet kapcsolatat;

— Bizonyitsak a belsd és a

A kdzetbolygd gdombhéjainak
szerkezete €s asvanytani
Osszetétele, fizikai jellemzoi.

A kodzetlemezek és
mozgasaik kovetkezményei.
A geoldgiai (belsd) és a
foldrajzi (kiilsd) erdék
felszinformald munkéjanak
kapcsolata

A legfontosabb kdzetalkotd
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kiils6 erok hatasait, a kiilso
erdk pusztito és épitd
munkdjanak dialektikajat a
felszinformak
kialakulasaban.
Ertelmezzék a felszin
folytonos valtozasat,
bemutassak annak
természeti és tarsadalmi
okait, kovetkezményeit;
—Erzékeltessék példakkal a
felszin valtozasi
folyamatainak idGtartamat és
kiilonbségeit.

asvanyok felismerése,
elkiilonitése; a kozetek
csoportositasa, az egyes
kézetcsoportokhoz tartozo
fobb kozettipusok
jellemzése; kdzetvizsgalat,
kozetfelismerés.

Ercek, ércképzddés.

Fosszilis energiahordozok

A légkor foldrajza
(11 ora)

— Felismerjék a tanulok a
1égkor anyagait,
bemutassak jelenségeit,
folyamatait;

— Bemutassék az
éghajlatokat, magyardzzak
kialakulasuk okait;

— Bizonyitsak példdkban az
1ddjarast, éghajlatot alakito
¢s modositd tényezok
szerepét;

— Ertsék az
¢ghajlatvaltozasok
természeti okait, ismerjék
az iddjarés- és az
éghajlatvaltozas
1ddétartambeli kiilonbségeit,
valamint kdvetkezményeik
nagysagrendi eltéréseit;

—Ismerjék az emberi

tevékenyseégek

kovetkezményeit a levegd
tulajdonsagainak,
folyamatainak
megvaltozasaban

(6zonprobléma,

iiveghazhatas fokozodasa,

savas iilepedés, fiistkod,
éghajlatvaltozasok), és
hozzanak példakat
mérséklésiik lehetdségeire.

A légkor anyagai és
szerkezete

A levegd felmelegedése
A felh6- és
csapadékképzodés

A levegd mozgasa

A nagy foldi légkorzés
rendszerének bemutatdsa

A ciklon ¢és az anticiklon
Osszehasonlitasa,

Iddjaras, idéjarési frontok

A sz€l és a csapadéek
felszinformalo tevékenysége
A légszennyezés
kovetkezményei.

A viz- és a talajburok
foldrajza
(11 ora)

— Ismerjék a tanuldk a viz
anyagait, azok
tulajdonsagait, a vizburok
(szarazfoldi vizek és a
vilagtenger) fobb

A vizburok tulajdonséagai és
mozgasai

A felszin alatti vizek
A felszini vizek
A viz és a jég felszinformald
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jelenségeit;

—Bemutassék a felszini
viztipusok egymassal és a
felszin alatti vizekkel valo
kapcsolatat, a viz
korforgasat, valamint ezek
jelentdségét a mindennapi
¢letben;

— Bizonyitsak a vizburok
kapcsolatat a 1¢gkorrel, a
talajjal, az él6vilaggal;

— Ertsék a vizgazdalkodas és
a vizvédelem
sziikségességét, az
édesvizkészletek
veszélyeztetettségét, €s
tudjanak példakat mondani
védelmiik lehetdségeire;

— Ismerjék az 6cednok, a
tengerek veszélyeztetett
régioit, védelmiik elveit,
gyakorlatat;

—Ertsék a talaj okologiai

jelentdségét, a tarsadalom

felel0sségét az allapotukban

munkaja

A karsztosodas

A vizburok, mint gazdasagi
eréforras

A vizburok kornyezeti
problémai

A talaj szerkezete,
szintjeinek jellemz6i; az
elterjedt zondlis €és azonalis
talajok jellemzése.

A foldrajzi ovezetesség
(11 ora)

— Ertelmezzék a tanulok az
¢ghajlati Gvezetesség
kialakulasanak okait,
bemutassak kapcsolatat a
tobbi természetfoldrajzi
elemmel. Ismerjék az egyes
ovek, tertiletek jellemzd
természeti eroforrasait, és
bemutassak azok
hasznositasat;

— Bemutassak a
természetfoldrajzi
Ovezetesség Osszefiiggését a
népesség, a teleptilések, a
tarsadalmi-gazdasagi
tevékenyseégek
elhelyezkedésével, a
kornyezet allapotaval;

— Osszevessék a vizszintes és
a fliggdleges foldrajzi
Ovezetességi rendszer
kialakulasat;

—Ertelmezzék komplexen a

foldrajzi Ovezetességi

rendszert, bemutassak

A szolaris és a valodi
¢ghajlati dvezetesség

A forrd, a mérsékelt és a
hideg foldrajzi ovezet

A fiiggbleges Ovezetesség
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Ovezeteinek, oveinek és
teriileteinek foldrajzi-
kornyezeti jellemzdit.

Népesség- és
telepiilésfoldrajz
(6 ora)

— Bemutassak a tanulok,
hogy hogyan befolyasoljak
a természetfoldrajzi
adottsagok a tarsadalom és
az egyének életét;

— Ismerjék, hogy az eltérd
természetfoldrajzi
kornyezetben €16 emberek
mely természeti
er6forrasokat hogyan
hasznositjak, miben és
miért mas a kapcsolatuk a
kornyezettel;

— Lassak osszefiiggéseikben
a népesedés tendencidit €s
f6 problémait;

— Ismerjék a kiilonféle
népességmozgasokat,
értsék az okaikat;

—Ismerjék a telepiilések

fejlodésének folyamatat és

azok kornyezeti
kovetkezményeit.

Demografiai folyamatok a 21.
szazad elején

A népesség Osszetétele
Telepiiléstipusok —
urbanizacid

A vilaggazdasag jellemzo
vondsai (10 ora)

A globalizacié fogalmanak
megeértetése, a jellemzok, a
mozgatérugok, a folyamat
ellentmondasainak
felismertetése.

A pénzvilag alapvetd
folyamatainak megértetése,
intézményrendszerének
megismertetése, az ismeretek
mindennapi pénziigyi
helyzetekben valo
alkalmazasi képességének
kialakitasa. A hitelfelvétel
esetleges veszélyeinek
belattatasa.

Erdekl6dés felkeltése a napi
pénziigyi-gazdasagi
folyamatok megismerése
irant. A témahoz kapcsolodo,
médidban megjelend hirek
kritikus értelmezése.
Pénziigyi dontések
mérlegelési képességének, a
vallalkoz6 szellemi, kreativ

Nemzetgazdasagok és a
vildggazdasag
Integracids folyamatok
A globalizacid

A monetaris vilag

A gazdasagi, pénziigyi
folyamatokhoz kapcsolodo
hirek, adatok gytijtése,
értelmezése, vélemények
itkoztetése; egyszeri
valutaatvaltasi feladatok
megoldasa.
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allampolgarra valas
igényének kialakitasa

A tovabbhaladas feltételei

Az altalanos fogalmak jellemzd tartalmi jegyeinek ismerete, valamint képesség arra, hogy a
tanulok felismerjék azokat a valdsagban vagy kiilonféle abrazolasi technikaju képeken,
abrakon, térképeken, és tudjanak példat mondani azokra.

Az ismeretanyag alapvetd Osszefliggéseinek felismerése €s bemutatasa konkrét példakon.
Készség, hogy felismerjék és megmutassdk a topografiai fogalmakat kiilonféle térképeken,
bejeldljék korvonalas térképekbe, megfogalmazzak tényleges ¢és viszonylagos foldrajzi
fekvésiiket, valamint jartassag a korvonalas térképeken valo feladatmegoldasokban.

Képesség a természetfoldrajzi kdrnyezetben valo tajékozddasban.

Készség a természeti feltételek és a tarsadalmi-gazdasagi jellemzok kozotti kapcsolatok
felismerésére (a foldrajzi Ovezetekben, a kiillonbozd tarsadalmi-gazdasagi fejlettségii
orszagokban, valamint hazankban);

Jartassag a foldi képzddmények, jelenségek, folyamatok vizsgéalatdban, a vizsgalatok
eredményeinek dbrazolasaban, elemzésében és értékelésében.

Készség a szoveg alapjan torténd vazlatkészitésben, szovegértésben €s szovegalkotasban,
jartassag az abrazolasban, a feladatlapok megoldasaban.

12. évfolyam

Témakorok Célok, feladatok Fejlesztési feladatok,

tevékenységek

A magyarsaghoz, a hazahoz,
a szlikebb ¢€s tdgabb

Magyarorszag — helyiink a

el , ; A magyarorszagi tarsadalmi-
Karpat-medencében és 9y &

gazdasagi fejlodés jellemzoi

Eurdpaban
(16 ora)

kornyezetiikhoz vald kotddés
megerdsitése hazank
természeti, tarsadalmi,
kulturalis és tudomanyos
értékeinek
megismertetésével.

A kedvezdtlen népesedési
folyamatok tarsadalmi,

A természeti és tarsadalmi
er6forrasok jellemzése.

A gazdasagi rendszervaltas
kovetkezményeinek
bemutatésa.

A magyarorszagi régiok
foldrajzi jellemzo6i

gazdasagi Az orszaghataron ativeld
kovetkezményeinek kapcsolatok.
belattatasa.

A kreativ, vallalkozo
szemléletli gondolkodas
megalapozasa az egyén, a
helyi és a regionalis
kozosségek
gazdasagfejlodésében
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betoltott szerepének,
lehetdségeinek
felismertetésével.

Az érdeklodés felkeltése a
szlikebb ¢s tagabb
kornyezetiiket érintd
tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok, illetve
fejlesztések, dontések
megismerése irant.

A f6ldrajzi ismeretek
alkalmazasi képességének
kialakitasa a hazai foldrajzi
térben; a hazankkal, a
Karpat-medencével
kapcsolatos tarsadalmi-
gazdasagi tartalmu
informaciok, hirek
értelmezése, a kritikai
gondolkodas fejlesztése.

Eurdpa természetfoldrajza.
A tarsadalmi-gazdasagi
fejlodés regionalis
kiilonbségei Europaban
(17 ora)

Az Eurdpai identitastudat
tovabbfejlesztése az Europai
Unid, illetve a kontinens
orszagai természeti és
tarsadalmi-kulturalis
sokszinliségének
felismertetésével, az Unio
tagorszagai altal kozosen
megfogalmazott értékek
iranti tisztelet, a felelos
kozosségi magatartés iranti
igény kialakitasaval.

Nyitottsag kialakitasa az
orszagok természeti és
kulturélis értékeinek
megismerése irant.

Az Europai Unioval, illetve a
kontinens orszagaival
kapcsolatos hirek,
informaciok értelmezése,
érdeklodeés kialakitdsa a
kozosséget, a kontinens
orszagait érintd témak,
események megismerése
irant. Az Eurdpai Union
beliili kiilonbségek okainak
felismertetése, az ezek
kiegyenlitédésére irdnyuld

Az Eur6pai Unid

Az egyiittmiikodés
kialakulasat és elmélyitését
segitd tényezok.

A teriileti fejlettség
kiilonbségei Eurdpaban.
Az Europai Unio
magteriiletei: Németorszag,
Franciaorszag, a Benelux
allamok és az Egyesiilt
Kirélysag.

Ausztria és Svéjc

gazdasaganak
Osszehasonlitésa.

Dél-Eurdpa ¢s Kelet-Kozép-
Eurdpa orszagainak jellemzd
vonasai.

Kelet- Europa vilaggazdasagi
szerepe.

238




programok, alapok
jelent6ségének megértése.

Az Eurdpan kiviili
kontinensek, tajak, orszagok
természeti-tarsadalmi és

A fejlett orszagok
feleldsségének felismertetése
a perifériatérségek

Azsia természetfoldrajzanak
attekintése.
Azsia regionalis foldrajza.

gazdasagi jellemzoi problémainak mérséklésében, | Délnyugat— Azsia

(17 ora) a nemzetkozi 6sszefogas vilaggazdasagi
sziikségességének jelentéségének bemutatasa.
belattatasa. Jana o

apan meghatarozo szerepe
A foldi gazdasagi erétér K-és DK-Azsia gazdasagi
folyamatos atrendezédésének | fejlodésében.
fellsr,nen?tese, okainak A feltorekvo 0j gazdasagi
megertetese. hatalmak (Kina és India)
\{ﬂagunk ‘termesz’e tes Azsia elmaradott, szegény
tarsadalmi-kulturalis s ,
o térségeinek bemutatésa.

sokszinliségének
felismertetése, ez ezekben Amerika természetfoldrajza.
rejlo értekek megdrzése Amerika regionalis foldrajza
iranti felel8sség kialakitdsa. | A, Amerikai Egyesiilt
Nyitottsag kialakitasa mas Allamok szerepének
orszagok természeti és bemutatdsa
kulturalis értckeinek A NAFTA USA-n kivili
megismerese irant. tagorszagai (Kanada és
A Fold kozeli és tavoli Mexiko), szerepiik az
orszagaival kapcsolatos egytittmitkddésben példak
hirek, informaciok alapjan.
értelmezése, érd§k16dés Latin— Amerika
fell;eltése a kd?bsséggt, az Afrika természetfoldrajza.
egesz emberlrseget ernto Afrika regionalis foldrajza
temqk, ese,mep}{ek Eszak— Afrika és tropusi
megismerese 1rgqt. Az Afrika foldrajzi
altalanos emberi jogok (pl. az adottsagainak
egeészséges kornyezethez, a 6sszehasonlitasa.
tanulashoz valo jog) o
érvényesiilése iranti Dél— afrikai Kéztérsagég
elkdtelezettség, az emberi fejlddésében szerepet jatszo
értékek iranti tisztelet tényez0k bemutatasa.
kialakitasa. Egy vélasztott térség vagy
A szocialis kompetencia orszég 'megadott szempontok
fejlesztése a segitd szandéki, | Szernti be;mutatésa pl.
az emberi fejlédést szolgale | Prezentacio késziteésével
karitativ tevékenység kiilonb6zd forrasokbol
tiszteletének, illetve az ebben | YUjtott informaciok alapjan.
valé kézremiikodés
képességének alakitisaval.

Gl()’bdlis kihivasok Anna’k me':g,értés?, hogy a A globalissé vélo

(6 ora) természeti és a tarsadalmi—

gazdasagi folyamatok kozotti

kornyezetszennyezés €s
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egyensuly megorzése, a
kdrnyezettudatos termelés és
fogyasztas elvének
érvényesiilése Foldiink
jovoje szempontjabol
alapvetd fontossagu. A
lokalis folyamat — globalis
kovetkezmény elv
értelemében az egyén ¢€s a
helyi kozosségek
feleldsségének belatasa.

A kornyezeti témak iranti
folyamatos tajékozodas
igényének, a kornyezetbarat
termékek, eljarasok
megismerése iranti igény
kialakitasa, a témahoz
kapcsolodo médiaban
elhangzé informaciok
kritikus értelmezése.

Torekvés a fogyasztasi
szokasok kornyezeti
szempontokat szem elott
tarto atalakitasara, a tudatos
fogyaszt6i magatartasra
barati és csaladi korben
egyarant.

A természeti kdrnyezet, a
természetes tajak €s
életk6zosségek
sokszinliségében rejlo
szépség felismertetése, a
megOrzését segitd
magatartasforma kialakitasa.
A témaban megszerzett
ismeretek tudatos
alkalmazasa a mindennapi
életben, és majd késobb a
munka

kovetkezményei.
Demografiai és urbanizacios
valsag.

Elelmezési valsag.

Az élelmiszertermelés és -
fogyasztas teriileti
ellentmondasainak

A mind nagyobb mértéki
fogyasztas és a gazdasagi
novekedés kovetkezményei
A kornyezet- és a
természetvédelem feladatai.
A természeti- t4ji értékek és
az emberiség kulturkincsének
védelmében tett 1épések
fontossaganak,
jelentdségének feltarasa.

A témakorhoz kapcsolodo
aktualitasok bemutatasa
forrasok feldolgozasaval.

Erettségi témakorik
megbeszélése
(6 ora)
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A foldrajz kimeneti kovetelmenyei

Az altaldnos foldrajzi-kornyezeti fogalmak jellemzo tartalmi jegyeinek ismerete, valamint
képesség arra, hogy a tanulok felismerjék azokat a valdsagban vagy kiilonféle abrazolasi
technikaja képeken, abrakon, térképeken, €s tudjanak példat mondani azokra.

Képesség, hogy felismerjék és megmutatassak a topografiai fogalmakat kiilonféle térképeken,
bejeldljék korvonalas térképekbe, megfogalmazzak tényleges ¢€s viszonylagos foldrajzi
fekvésiiket, valamint tudjanak megoldani feladatokat kdrvonalas térképeken.

Az ismeretanyag belsé Osszefiiggéseinek felismerése és bemutatasa konkrét példakon.

Tobb témakor ismeretanyaganak logikai Osszekapcsoldsat igényld, Osszetett feladatok
megoldasa.

Képesség a természetfoldrajzi kornyezetben vald tdjékozodasban és készség a tarsadalmi-
gazdasagi kornyezetben valo eligazodasban.

Képesség a természeti és tarsadalmi kolcsonhatasok, valtozasok érzékelésére, valamint
készség azok értékelésében és indokolasaban, jartassag az egyszerli prognosztizalasban.
Képessége a természeti feltételek és a tarsadalmi-gazdasagi jellemzok kozotti kapesolatok
felismerésére (a foldrajzi Ovezetekben, a kiillonbozd tarsadalmi-gazdasagi fejlettségii
orszagokban, valamint hazankban).

Képesség a foldrajzi-kdrnyezeti informacidhordozdok (tematikus és kiilonb6z0 méretaranyu
térképek, szak- €s ismeretterjesztd irodalom, folyoiratok, lexikonok, almanachok, statisztikai
kiadvanyok, filmek, CD-ROM-ok, kisérletek, gylijtemények, Internet) hasznalatara, és a
kiilonb6zé céloknak megfeleld informaciok kivalasztasara, készség feldolgozasukra és
értelmezésiikre.

Készség a foldi képzédmények, jelenségek, folyamatok vizsgalataban (a fold- ¢és a
kornyezettudoményok szempontjai szerint).

Készség az ismeretek ¢és a vizsgalatok eredményeinek dabrazolasdban (vazlatrajzok,
folyamatabrak, keresztmetszeti rajzok, térképvazlatok), elemzésében és értekelésében;

Valos képzetek a kornyezet elemeinek méretérdl, a szdmszerlien kifejezheté adatok ¢és az
1d6beli valtozasok nagysagrendjérol.

Képesség a kommunikécios, a gondolkodasi, a gyakorlati és a tarsadalmi képességek 6nalld
alkalmazasdban (szakkifejezések hasznélata, adatértelmezés- ¢€s feldolgozas, problémak
felismerése és megoldasa, altalanos torvényszeriiségek felismerése, itéletalkotas, vita stb.).
Készség a szoveg alapjan torténd vazlatkészitésben, szovegértésben és szovegalkotasban, az
abrazolasban, valamint a feladatlapok megoldasaban.

AZ ERETTSEGI VIZSGAK(")YETELMENYEKHEZ KAPCSOLODO
TOPOGRAFIAI FOGALMAK

A foldrajz érettségi vizsga topografiai kovetelményei — kdzép- és emelt szinten egyarant —
az altalanos és a részletes érettségi kovetelményekre éplilnek.
A vizsgan a topografiai fogalmakkal kapcsolatban elvarhat6 tevékenységek:
+ a tanul6 tudja megfogalmazni tényleges és viszonylagos foldrajzi helyzetiiket, fekvésiiket;
* tudja megmutatni azokat kiilonb6z6 térképeken (falitérképen, atlaszban);
* tudja felismerni €s megnevezni azokat konturtérképen;
* kapcsoljon foldrajzi-kornyezeti tartalmakat az egyes topografiai fogalmakhoz.
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Vilagegyetem

Tejutrendszer (Galaxis), Naprendszer, Nap, Jupiter, F6ld, Mars, Merkur, Neptunusz, Pluto,
Szaturnusz,Uranusz, Vénusz; Hold.

Fold

Foldrajzi fokhalozat: Baktéritd, Déli-sark, Déli sarkkor, Egyenlito, Eszaki-sark, Eszaki
sarkkor, Raktérito; kezdd hosszusagi kor (greenwichi délkor);

Ocednok: Atlanti-6cean, Csendes-ocean, Indiai-6cean, Jeges-tenger;

Foldrészek: Afrika, Amerika, Antarktika, Ausztralia, Azsia, Eurdzsia, Europa;

Nagyszerkezeti  egységek:  Afrikai-lemez,  Antarktiszi-lemez, Ausztral-Indiai-lemez,
Csendesoceani-lemez, Dél-amerikai-lemez, Eszak-amerikai-lemez, Eurdzsiai-lemez, Fiilop-
lemez (Filippino-lemez), Nasca-lemez (Nazca-lemez); Japan-arok, Mariana-arok; Eurazsiai-
hegységrendszer, Kaledoniai-hegységrendszer, Pacifikus-hegységrendszer, Variszkuszi-
hegységrendszer;

Egyéb: Déli-sarkvidék, Eszaki-sarkvidék.

Afrika

Szerkezeti egységek, tajak: Afrikai-arokrendszer, Afrikai-0sfold, Atlasz, Dél-afrikai-
magasfold, Kanari-szigetek, Kelet-afrikai-magasfold, Kilimandzsaré (Kilimandzsaro-
csoport), Kongé-medence, Libiai-sivatag, Madagaszkar, Namib-sivatag, Szahara, Szudan,
Teleki-vulkan; Szahel (6v);

Vizrajz: Csad-t6, Gibraltari-szoros, Guineai-6bol, Kongd, Niger, Nilus, Szuezi-
csatorna, Tanganyika-t6, Viktoria-to, Voros-tenger; Asszuani-gat (asszuani Nagy-gat);
Orszagok: Algéria, Csad, Dél-afrikai Koztarsasag, Egyiptom, Guinea, Kenya, Libéria, Libia,
Marokko, Nigéria, Seychelle-szigetek, Tunézia;

Varosok: Abuja, Alexandria, Fokvaros, Johannesburg, Kairo, Pretoria.

Amerika

A foldrész részei: Eszak-Amerika, Ko6zép-Amerika, Dél-Amerika, Latin-Amerika;

Tajak: Alaszka, Amazonas-medence, Andok, Antillak, Appalache-hegység (Appalache),
Atacama-sivatag, Bahama-szigetek, Brazil-felfold, Floridai-félsziget (Florida), Gronland,
Guyanai-hegyvidék, Hawaii-szigetek, Kaliforniai-félsziget, Kanadai-0sfold, Kordillerak,
Labrador-félsziget(Labrador), Mexikoi-fennsik, Mississippi-alfold, Mt. Pelée, Mount St.
Helens, Parana-alfold, Popocatépetl, Préri, Sziklas-hegység, Szilicium-volgy;

Vizrajz: Amazonas, Colorado, Karib (Antilla)-tenger, La Plata, Mexiko6i-6bol, Mississippi,
Nagytavak (Erie-, Fels6-, Huron-, Michigan-, Ontario-t6), Niagara-vizesés, Panama-csatorna,
Parana, Szt. Lorinc-folyo;

Orszdgok: Amerikai Egyesiilt Allamok, Argentina, Bolivia, Chile, Brazilia, Dominikai
Koztarsasag (Dominika), Kanada, Kuba, Mexikd, Nicaragua, Panama, Venezuela;
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Varosok: Atlanta, Braziliavaros, Buenos Aires, Caracas, Chicago, Dallas, Havanna, Houston,
LosAngeles, Mexikovaros, Montréal, New Orleans, New York, Ottawa, Rio de Janeiro, San
Francisco, Sao Paulo, Seattle, Washington.

Ausztralia és Oceania

Tajak: Ausztraliai-alfold, Nagy-Artézi-medence, Nagy-korallzatony, Nagy-Vizvalaszto-
hegység, Nyugat-ausztraliai-6sfold, Uj-Guinea;

Vizrajz: Murray;

Orszdgok: Ausztralia, Uj-Zéland,;

Varosok: Canberra, Melbourne, Perth, Sydney, Wellington.

Azsia

A foldrész részei: Dél-Azsia, Délkelet-Azsia, Délnyugat-Azsia, Eszak-Azsia, Kelet-Azsia,
KozépAzsia, Belsé-Azsia;

Tajak: Angara-6sfold, Arab-félsziget, Arab-6sfold, Bali, Csomolungma (Mt. Everest),
Dekkan-fennsik (Dekkan-6sfold), Dél-kinai-hegyvidék (Kinai-6sfold), Fuji, Fiilop-szigetek,
Gobi, Himaldja, Hindusztani-alfold, Hindusztani-félsziget, Indokinai-félsziget, Indonéz-
szigetvilag, Irani-felfold, Japan-szigetek, Kaszpi-mélyfold, Kaukazus, Kinai-alfold, Kis-
Azsia, Koreai-félsziget, = Kozép-szibériai-fennsik,  Krakatau, = Kuznyecki-medence,
Mezopotamia, Nyugat-szibériai-alfold, Pamir, Szibéria, Tajvan, Takla-Makan, Tibet, Tien-
san, Turani-alfold;

Vizrajz. Aral-td, Bajkal-to, Bering-szoros, Boszporusz, Brahmaputra, Eufratesz, Holt-tenger,
Indus,Jangce, Japan-tenger, Jeges-tenger, Jenyiszej, Gangesz, Kaszpi-tenger, Léna, Mekong,
Ob, Perzsa-obdl (Arab-6bol), Sarga-folyo, Tigris;

Orszagok: Arab Emirségek, Dél-Korea (Koreai Koztarsasag), Fiilop-szigetek, India,
Indonézia, Irak, Iran, Izrael, Japan, Kazahsztan, Kina, Kuvait, Malajzia, Szaud-Aréabia,
Thaifold, Torokorszag;

Varosok:. Ankara, Bagdad, Bangkok, Bombay, Calcutta, Cseljabinszk, Haifa, Hongkong,
Isztambul, Jakarta, Jekatyerinburg, Jeruzsalem, Kanton, Kobe, Krasznojarszk, Kyoto, Manila,
Mekka, Novoszibirszk, Osaka, Peking, Rijad, Sanghaj, Szingapuar, Széul, Teheran, Tel Aviv-
Jaffa, Tokio, Ujdelhi, Uszty-llimszk, Vlagyivosztok.

Europa

A foldrész részei: Dél-Eurépa, Eszak-Eurdpa, Kelet-Eurépa, Kelet-Kozép-Eurépa, Kozép-
Europa, Nyugat-Europa;

Tajak: Alpok, Appenninek, Appennini-félsziget, Azori-szigetek, Balkan-félsziget, Balkan-
hegység, Balti-6sfold, Brit-szigetek, Ciprus, Dalmacia, Dinari-hegység, Etna, Finn-tovidék,
Francia-k6zéphegység, Holland-mélyfold, Izland, Karpatok, Kelet-europai-siksag, Kréta,
Londoni-medence, Mont Blanc, Parizsi-medence, Pennine-hegység (Pennine), Pireneusi
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(Ibériai)-félsziget, Pireneusok, Skandinav-félsziget, Skandindv-hegység, Szicilia, Ural,
Vezuv;

Vizrajz: Adriai-tenger, Balti-tenger, Dnyeper, Don, Duna, Ebro, Elba, Eszaki-tenger, Fekete-
tenger, Foldkozi-tenger, 1Jssel-t6, La Manche, Ladoga-td, P9, Rajna, Rhone, Szajna, Temze,
Ural (folyo), Volga, Watt-tenger,

Orszagok: Albania, Anglia, Belgium, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, Dania, Egyesiilt
Kiralysag, Fehéroroszorszdg, Finnorszdg, Franciaorszag, GoOrogorszag, Hollandia,
Horvatorszag, irorszég, Luxemburg, Macedénia, Malta, Moldova, Monaco, Montenegro,
Nagy-Britannia, Norvégia, Olaszorszag, Oroszorszag, Portugalia, Spanyolorszag, Svédorszag,
Szerbia, Ukrajna, Vatikan;

Torténelmi tdjnevek: Burgenland (Orvidék), Délvidék, Erdély, Felvidék; Karpatalja;
Vajdasag;

Varosok: Amszterdam, Antwerpen, Athén, Barcelona, Belgrad, Beregszasz, Bilbao,
Birmingham, Briisszel, Chisindu, Csernobil, Dnyepropetrovszk, Donyeck, Dublin,
Dubrovnik, Eszék, Europoort, Fiume (Rijeka), Genova, Gibraltar, Glasgow, Géteborg, Haga,
Helsinki, Kijev, Koppenhaga, Lisszabon, London, Luxembourg, Lyon, Madrid, Manchester,
Marseille, Mildnd, Minszk, Moszkva,Munkdcs, Murmanszk, Napoly, Nyizsnyij Novgorod,
Odessza, Oslo, Parizs, Podgorica, Reykjavik, Roma, Rotterdam, Sevilla, Skopje, Split,
Stockholm, Strasbourg, Szabadka, Szarajevd, Szentpétervar, Szoéfia, Theszaloniki, Tirana,
Torino, Ujvidék, Ungvar, Varna, Velence, Volgograd, Zagrab;

Iparvidékek: Dél- és délkelet-angliai iparvidék, Donyec-medence, Eszakkelet-angliai
iparvidék, Eszaknyugat-oroszorszagi (Szentpétervar kornyéki) iparvidék, Flandriai iparvidék,
Karaganda, Kozép-angliai iparvidék, Kuznyecki-medence, Lotaringia, Moszkva kornyéki
(K6zponti) iparvidék, Olasz ipari haromszdg, Randstad, Skoét iparvidék, Urali iparvidék,
Volgai iparvidék.

Kozép-Europa

Tajak: Bécsi-medence, Csallokéz, Cseh-medence, Déli-Karpatok, Duna-delta, Erdélyi-
kozéphegység, Erdélyi-medence, Eszakkeleti-Karpatok, Eszaknyugati-Kéarpatok, German-
alfold, Grossglockner, Hargita, Karpat-medence, Karpat-medencevidék, Keleti-Alpok, Keleti-
Karpatok, Lengyel-alfold, Lengyel-kozéphegység, Lengyel-tohatsag, Magas-Tatra, Morva-
medence, Németkozéphegység, Nyugati-Alpok, Romén-alfold, Székelyfold, Szent Gotthard-
hago, Szilézia, Szudétak, Vereckei-hago;

Vizrajz: Boden-t6, Duna—Majna—Rajna vizi t, Genfi-t6, Gyilkos-t6, Odera, Olt, Szent Anna-
t0, Vag, Visztula; Szava (lasd Magyarorszagnal is)

Orszdgok:  Ausztria, Csehorszdg, Esztorszag, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania,
Németorszag, Romania, Svéjc, Szlovakia, Szlovénia;

Varosok: Arad, Beregszasz, Bécs, Berlin, Bern, Bonn, Brasso, Bréma, Brno, Bukarest,
Constanta, Dortmund, Drezda, Duisburg, Frankfurt, Galati, Gdansk, Genf, Graz, Halle,
Hamburg, Hannover, Kassa, Karlovy Vary, Katowice, Kolozsvar, Koln, Krakko, Linz,
Lipcse, Ljubljana, £.6dz, Marosvasarhely, Miinchen, Mannheim, Nagyvarad, Ostrava, Ploiesti,
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Plzen, Pozsony, Praga, Riga, Révkomdrom, Rostock, Salzburg, Stuttgart, Szczecin,
Székelyudvarhely, Tallin, Temesvar, Trieszt, Vars6, Vilnius, Ziirich;
Iparvidékek: Ruhr-vidék,

Magyarorszag

Nagytdjak: Alfold, Dunantali-domb- ¢s hegyvidék (Dunantali-dombsag), Dunantuli-
kozéphegység (Dunantuli-kozéphegyvidék), Eszaki-kozéphegység, Kisalfold, Nyugat-
magyarorszagi-peremvidék (Nyugati-peremvidék);

Egyéb tdjak: Aggteleki-karszt, Alpokalja, Badacsony, Bakony, Balaton-felvidék, Baradla-
barlang, Baranyai-dombsag, Bodrogkoz, Borsodi-medence, Borzsony, Budai-hegység, Biikk,
Biikk-fennsik, Csepel-sziget, Cserehat, Cserhat, Drava menti siksadg (Drava-mellék), Duna—
Tisza koze, Dunakanyar, Dunantul, Dunazug-hegység, Gerecse, Gyori-medence, Hajdusag,
Hegyalja, Hortobagy, Irott-ké,Jaszsag, Kékes, Kiskunsag, Koros—Maros koze, KOszegi-
hegység, Marcal-medence, Matra, Mecsek,Mez6fold, Mohacsi-sziget, Mori-arok,
Nagykunsdg, Nogradi-medence, Nyirség, Orség, Pesti-siksag, Pilis, Somogyi-dombsag,
Soproni-hegység, Szigetkdz, Szekszardi-dombsag, Szentendrei-sziget, Tapolcai-medence,
Tihanyi-félsziget, Tiszantul, Tokaj—Eperjesi-hegység, Tolnai-dombsag, Velencei-hegység,
Vértes, Villanyi-hegység, Visegradi-hegység, Zalai-dombsag, Zempléni-hegység;

Vizrajz: Balaton, Bodrog, Drava, Duna, Fertd, Hernad, Hévizi-t6, Ipoly, Kis-Balaton, Kords,
Maros, Mura, Réba, Sajo, Sid, Szamos, Szava, szegedi Fehér-t6, Szelidi-t6, Tisza, Tisza-to,
Velencei-to, Zagyva, Zala;

Telepiilesek: Ajka, Algy6, Baja, Balassagyarmat, Balatonfiired, Berente, Békéscsaba,
Budapest, Biik, Cegléd, Debrecen, Dorog, Dunaujvaros, Eger, Esztergom, Gyongyos, Gydr,
Gyula, Hajduszoboszl6, Harkdny, Hatvan, Hegyeshalom, Héviz, Hodmezdévasarhely, Holloko,
Jaszberény, Kalocsa, Kaposvar, Kazincbarcika, Kecskemét, Keszthely, Komarom, Kdszeg,
Koml6, Léabatlan, Mako, Miskolc, Mohéacs, Mosonmagyardvar, Nagykanizsa, Nyiregyhaza,
Oroshéaza, Ozd, Paks, Pannonhalma, Pépa, Pécs, Salgotarjan, Sarospatak, Siofok, Sopron,
Szazhalombatta, Szeged, Székesfehérvar, Szekszard, Szentendre, Szentgotthard, Szolnok,
Szombathely, Tata, Tatabanya, Tihany, Tiszaujvaros, Vac, Varpalota, Veszprém, Visegrad,
Visonta, Zahony, Zalaegerszeg, Zalakaros;

Nemzeti parkok, vilagorokségek: Aggteleki Nemzeti Park, Balaton-felvidéki Nemzeti Park,
BiikkiNemzeti Park, Duna—Drava Nemzeti Park, Duna—Ipoly Nemzeti Park, Fert6—Hansag
Nemzeti Park, Hortobagyi Nemzeti Park, Kiskunsagi Nemzeti Park, Koros—Maros Nemzeti
Park, Orségi NemzetiPark; Aggteleki- és Szlovik-karsztvidék, Budapest Andrassy ut a
Millenniumi f6ldalattival, BudapestVarnegyed és a pesti Duna-part, Fertd t6, Holloko,
Hortobagy, Pannonhalmi apatsag, Pécsiokeresztény sirkamrak, Tokaj-Hegyalja borvidéke;
Megyék: Baranya megye, Bacs-Kiskun megye, Békés megye, Borsod-Abauj-Zemplén megye,
Csongrad megye, Fejér megye, Gyér-Moson-Sopron megye, Hajda-Bihar megye, Heves
megye, Jasz-Nagykun-Szolnok megye, Komarom-Esztergom megye, Nograd megye, Pest
megye, Somogy megye, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye, Tolna megye, Vas megye,
Veszprém megye, Zala megye;
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Régick: Dél-Alfold régio, Dél-Dunantal régié, Eszak-Alfold régio, Eszak-Magyarorszag
régid, KozEép-Dunantal régid, Kozép-Magyarorszag régio, Nyugat-Dunantil régid; Budapesti
agglomeracio.
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Vizualis kultira (kozépszint)

Fakultacié 11. évfolyam

ELMELET

(Mutargylista és szakkifejezéses segitségével)
A miivészet kezdetei

Mezopotamia miivészete

Egyiptom miivészete

Az égei civilizacid

Az 6kori gorog miivészet

Az Okori Italia mtvészete

Az Okeresztény, a bizanci és az iszIdm miivészet
A népvandorlas miivészete

A romén stilus

A gotikus stilus

Eurdpan kiviili kultarak

GYAKORLAT

(Portfoli6 6sszeallitasa)

A vizudlis nyelv elemeinek (vonal, tonus, szin stb.) megismerése és hasznalata.
A vizudlis nyelvi elemek viszonyai (kompozicid, kontraszt, harmoénia stb.)

Kiilonb6z6 technikak kiprobalasa (rajzolas, festés, montazs, kollazs stb.)

Vizualis kultura (kozépszint)

Fakultacio 12. évfolyam

ELMELET
(Mitargylista és szakkifejezések segitségével)
Reneszansz miivészet

Barokk mivészet
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A 19. szazad muvészete
Magyar népmiivészet
A szazadforduld mivészete

A 20. szazad muvészete

GYAKORLAT

(Portfoli6 6sszeallitasa)

Abrazolas és latvanyértelmezés:

Formaértelmezés (arany, forma, alak, szerkezet stb.)

Térértelmezés (téri helyzetek, nézopont, térmélység, térabrazolasi konvenciok stb.)
Szinértelmezés (szin- és fényviszonyok, szinkontrasztok stb.)

Mozgasértelmezés

Megjelenités, kozlés, kifejezés, alkotas (térviszonyok, kompozicid, folyamat, mozgés, id6,

szinlatas, érzelmek, kép és szoveg sth.)

248



